ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA E GESTAO CADERNO DE EXERcicIOS ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS

1.

Escreva um algoritmo em linguagem corrente para resolver os seguintes problemas:
a) substituir uma lampada,;

b) imprimir um documento;

Sabendo que o preco de um produto ¢ dado pelo seu custo de fabrico, ao qual ¢ adicionada a margem
do vendedor e os impostos (aplicados ao custo de fabrico), escreva um algoritmo que leia o preco de
fabrico e a percentagem do vendedor. O algoritmo devera calcular e escrever o pre¢o de venda ao
publico para as duas situagdes seguintes:

a) Lendo a taxa de impostos a aplicar.

b) Sabendo que a taxa de impostos a aplicar ¢ fixa e ¢ de 17%.

Sabendo que a nota final da disciplina ¢ calculada como sendo a média ponderada de trés testes
(miniteste, teste teorico e teste pratico), escreva um algoritmo que determine a nota final de um dado
aluno. Considere para tal que os pesos do miniteste, teste teorico e teste pratico sao 25%, 30% e 45%,

respectivamente.

Sabendo que a taxa de conversdo entre escudos e euros ¢ 1 euro = 200,482 escudos, escreva um
algoritmo para cada um das seguintes situagdes:
a) Determinar o valor em euros correspondente a um determinado valor em escudos.

b) Determinar o valor em escudos correspondente a um determinado valor em euros.

Escreva um algoritmo que para um dado ntimero mostre o seu quadrado e o seu cubo.

Escrever um algoritmo que leia trés valores e que indique para cada um qual o seu desvio em relagao
a media dos trés valores.

Escrever um algoritmo que leia o valor das trés dimensdes de um paralelepipedo e apresente o valor
da area de cada uma das suas trés diferentes faces e também o valor da area total de todas as faces.

Escrever um algoritmo que leia a nota de um aluno ¢ indique qual a sua situacdo(Aprovado ou
Reprovado).

Escrever um algoritmo que verifique se um dado nimero inteiro se encontra no intervalo de 10 a 50.
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10. Pretende-se um algoritmo que calcule o valor a pagar pelo envio de uma encomenda cujo peso
(Inteiro) terd que ser inferior a 100 kg. Considere para tal a tabela seguinte.

Peso (kg) | Tipo de Envio | Valor a Pagar
0-1 Normal Taxa Envio
Prioritario | Taxa Envio + Taxa Prioridade
7-100 Normal Taxa Envio + (Peso * Taxa Peso)
Prioritdrio | Taxa Envio + (Peso * Taxa Peso) + Taxa Prioridade

Taxa Envio: 800$00
Taxa Prioridade: 400$00
Taxa Peso: 100$00

11. Escrever um algoritmo que pega o valor da temperatura do dia e o classifique de acordo com a tabela

seguinte.
Temperatura 0-7 8-12 13-17 18-23 24-45
Classificacdo | Muito Frio Frio Ameno Quente | Muito Quente

12. Escrever um algoritmo que peca uma vogal mintiscula e a apresente como maitiscula.

13. Escrever um algoritmo que pergunte qual o seu sexo ¢ o seu peso e de acordo com estes indique o seu
estado conforme a tabela seguinte.

Sexo Masculino Feminino
Peso kg | 0-50 51-60 | 61-75 76-90 |91-180 | 0-40 41-50 51-60 | 61-70 | 70-120
Estado 11\\/[4:;(; Magro Normal Forte 1;/[;1:2 1\1\//[[;1;?) Magro Normal | Forte I\;[:Ilttg

14. Escrever um algoritmo que va lendo valores do teclado até ser introduzido o valor zero, e apresente a
soma e a média dos valores introduzidos.

15. Escrever um algoritmo que leia do teclado numeros inteiros até que a média desses nimeros atinja ou
ultrapasse um limite maximo indicado previamente pelo utilizador.

16.
a) Escreva um algoritmo que permita efectuar sucessivas leituras até ser lido um valor entre 10 ¢
50. O algoritmo deve mostrar o valor lido que se encontra no intervalo.
b) Reformule o algoritmo anterior de forma a que este indique no caso de o valor lido nao se
encontrar no intervalo esta situacgao.

17. Implemente um algoritmo que calcule a soma dos primeiros » niimeros inteiros, sendo 7 inserido pelo

utilizador.

18. Construa um algoritmo, que dado um valor n € [1,10], apresente a sua tabela de multiplicagao.
Ex.n=5
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19. Escreva um algoritmo que questione o utilizador sobre qual das seguintes operagdes aritméticas
executar:

“*”  —  Multiplicar x com y

“4” Somar x com y

“r Subtrair y a x

“r Dividir x por y
Apoés a execucdo de uma operagdo o algoritmo deve perguntar ao utilizador se pretende terminar ou
realizar mais alguma operacao.

20. Construa um algoritmo que permita ao utilizador adivinhar um determinado niimero por tentativas
sucessivas. Apos cada tentativa, o algoritmo devera indicar ao utilizador se o numero a adivinhar ¢
mais alto ou mais baixo do que o numero fornecido. No final, o algoritmo devera indicar quantas
tentativas foram necessarias para adivinhar o nimero.

21. Elabore um algoritmo que dada uma data (dia, més e ano) calcule o dia do ano que equivale a esta
data.
Ex.: 01/03/2001 = 60 dias
Nota: um ano ¢ bissexto se for divisivel por 4 ¢ ndo for divisivel por 100, ou entdo também o sera se for
divisivel por 400.

Turbo Pascal for Windows (ambiente de trabalho).
22.
a) Experimente o seguinte programa em Pascal:
program OlaMundo;
uses wincrt;

{Este é o0 meu primeiro programa em Pascal}
begin

writeln ('Ola Mundo!');
end.

b) Altere a mensagem impressa no ecra.
¢) Acrescente novas mensagens, através de novas instrugdes writeln.

23. Escreva um programa que imprima no écran as estagdes do ano, cada uma em sua linha diferente.
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24.
a) Implemente um programa que envie para o écran a seguinte frase:
0Ola, estas bem?
b) Altere o programa anterior de forma a ler do teclado o nome do utilizador e o imprima da
seguinte forma:
Ol4, nome_do_utilizador estas bem?
25. Escreva um programa que leia 3 nimeros reais e de seguida os imprima no écran.
26. Escreva um programa que leia 2 numeros inteiros do teclado e imprima no écran a sua adicdo,
subtraccao, multiplicagdo e divisao.
27. Escreva um programa que converta um valor de temperatura em graus centigrados para o
correspondente em graus Fahrneit (Gfahrneit = Geent * 1.8 + 32).
28. Construa um programa que dado o raio, determina o perimetro e a area de um circulo.
29. Construa um programa que receba 3 valores inteiros pelo teclado e apresente a média deles.
30. Segundo a teoria da relatividade de Einstein a massa de um corpo varia com a sua velocidade de
acordo com a seguinte equacao:
e
2
1=V

onde m ¢é a massa do corpo, m, a massa em repouso, v a velocidade do corpo e ¢ a velocidade da luz

m =

(300000000 m/s). Implemente um programa que permita calcular o valor da massa m de um corpo, dadas
a sua velocidade v e a sua massa em repouso.

31. Escreva as instrugdes (em Pascal) que poderao ter dado origem a estas saidas. (Nota: considere que o
caracter ¢ representa um espaco.)
a) ¢¢45
b) 1. 234E+09
¢) ¢¢cPascal
d) ¢¢123¢¢¢95¢- 587
e)numero¢¢¢123¢¢Crmai or _quel23. 3
f) ¢90. 31¢¢-12. 7¢¢1234Pascal
g) ¢¢c40¢c¢2. 34
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Considere definida a constante pi=3.141593, que formatacdo deveria utilizar na instru¢do de saida de
modo a que apenas sejam apresentadas no ecrd duas casas decimais (3.14).

Escreva um programa que leia dois numeros inteiros com 3 digitos e que apresente a sua soma no
seguinte formato:

456
+123

579

Escreva um programa que leia o nome, a rua, o nimero, o andar, o lado, o codigo postal e a localidade
de uma pessoa e imprima os mesmos dados da seguinte forma exemplo:

Al berto Basilio Costa

Av. | PB, ¢145¢¢4D

1234-123¢Br aganca

Construa um programa que calcule e imprima a raiz quadrada de um numero fornecido pelo
utilizador. O programa devera verificar se o numero fornecido € positivo, sendo devera imprimir uma
mensagem adequada.

Escreva um programa que leia trés numeros reais e que informe se estes podem constituir as
dimensdes de um tridngulo. No caso de constituirem um triangulo o programa deve ainda informar se
¢ equilatero, isosceles ou escaleno.

Usando uma estrutura case, escreva um programa que mediante a introdu¢do de um numero,
apresente a sigla do respectivo canal de televisao escrita no ecrd de acordo com a seguinte relagao:

1-RTP1
2-RTP2
3-SIC

4-TVI
5-TVE1
6-TVE2
7-CANAL +

Escreva um programa, que leia uma temperatura em graus celsius, € mostre no ecrd, uma mensagem
de acordo com os seguintes critérios:

Temperatura <0 Muito Frio
Temperatura =0 Frio
I<=  Temperatura <20 Ameno
20<= Temperatura <33 Calor
33<= Temperatura Muito calor

39. Escreva um programa que leia trés nimeros e que determine o maior deles.
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40. Um quadrado no espago bidimensional pode ser definido pelas coordenadas do seu centro geométrico

41.

e pela medida dos seus lados. Construa um programa que, dados estes valores e as coordenadas
bidimensionais de um ponto, verifique se o ponto se encontra dentro do quadrado.

Escrever um programa que leia trés nimeros e que indique qual o maior e o menor deles.

42. Escreva um programa que leia uma série de digitos como caracteres e calcule o inteiro que tem esses

43.

digitos. Por exemplo, lendo os caracteres 1 54 5 8 . calcule o nimero inteiro 15458. Nota: O ultimo
caracter introduzido pelo utilizador deve ser o ponto.

Suponha que um restaurante tem a seguinte ementa:

Prego 450$00
Cachorro 180$00
Batatas fritas 120800
Sumo 100$00
Bolo 70800

Escreva um programa que receba uma encomenda de doses servidas pelo restaurante e calcule o valor da
conta. O programa deve produzir uma factura discriminativa.

Exemplo:
Prego/Unidade Quantidade Total

Cachorro 180$00 2 360800

Sumo 100$00 3 300$00

Bolo 70$00 2 140$00
Total em Escudos 800$00
Total em Euros 3.99
44. Implemente em Pascal um programa que calcule a soma e a media de n nameros. O programa deve

45.

46.

b)

d)

também calcular a média dos nimeros pares e dos impares.

Escreva um programa que simule a ac¢do de uma calculadora de bolso simples, que 1€ uma sequéncia
de operadores numéricos separados por operadores aritméticos (+ - / *) e calcule o valor definido por
essa sequéncia. O resultado do célculo deve aparecer quando o operador = for lido. (Por exemplo,
uma entrada 7 + 5 * 3 / 8 = produz uma saida 4.500) Nota: Todos os operadores aritméticos t€ém a
mesma prioridade.

Escreva um programa que permita efectuar sucessivas leituras, até ser lido uma valor entre 10 e 50. O
programa deve mostrar o valor lido que se encontra no intervalo. (o algoritmo ja foi feito ?)

Reescreva o programa anterior de modo que a leitura termine quando o valor introduzido esteja
compreendido entre um limite minimo e um limite maximos indicados pelo utilizador.

Reformule o programa anterior de forma a que este indique no caso de o valor lido ndo se encontrar
no intervalo esta situagdo. (o algoritmo ja foi feito ?)
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47.
a) Escreva um programa que apresente o texto seguinte:

Qual o célculo que pretende realizar:

1 — Somar dois nimeros

2 — Subtrair dois nimeros

3 — Multiplicar dois nimeros

4 — Dividir dois naimeros

5 — Quadrado de um nimero

6 — Raiz quadrada de um numero

De seguida o programa deve pedir os operandos (ou operando) necessarios ao calculo pretendido e
por fim deve mostrar o resultado da operagdo. No caso do calculo da raiz quadrada devera
verificar se o nimero ¢ positivo, sendao deverd imprimir uma mensagem adequada.

b) Acrescente a opgao:

T — Terminar

E altere o programa de forma a que o utilizador possa fazer calculos enquanto o desejar.

48.
a) Escreva um programa que permita introduzir o primeiro e o Gltimo nome em diferentes linhas e
apresente-os formatados da seguinte forma :
ultimo nome, primeiro nome
Devera ser colocado um separador horizontal, constituido por 25 sinais de igual (=), antes de
apresentar os nomes formatados.

b) Reformule o programa de modo a ser apresentado um separador antes da leitura do primeiro nome
e outro depois de apresentar os nomes formatados.

c) Reformule o programa de forma a que o tamanho do separador seja escolhido pelo utilizador.

49. Escreva um programa (utilizando dois procedimentos) que permita apresentar os quadrados e as raizes
dos n primeiros nimeros positivos inteiros, formatados da seguinte forma:

ex:
n=4
Numero Quadrado Raiz
1 1 1
2 4 1.4
3 9 1.7
4 16 2

50.
a) Escreva um programa que permita introduzir nimeros inteiros até ser introduzido o nimero 0. No
final o programa deve apresentar a soma e a média dos numeros pares inseridos. Devera
desenvolver um procedimento que receba dois nimeros, um deles representa um dos nimeros
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b)

lidos e o outro representa uma soma de nimeros pares. Este procedimento devera verificar se o
numero recebido € par e, no caso de o ser, devera actualizar a soma. Além deste procedimento
deve definir outro procedimento para ler os numeros, outro para calcular a soma e a média dos
nimeros e outro para apresentar os valores calculados.

Reformule o programa de modo a apresentar também a soma e a média dos numeros impares
inseridos. Deve para tal acrescentar um pardmetro, no procedimento que calcula a soma e a média
dos numeros, que indique ao procedimento se este deve fazer os calculos com nimeros pares ou
impares.

Altere novamente o programa de forma a que apresente o maior € 0 menor nimero introduzido,
indicando se € par ou impar. Para tal defina um procedimento que determine o maior € 0 menor
numero introduzido e faga as alteragdes necessarias no procedimento que apresenta os valores
calculados.

Escreva um procedimento que calcule as raizes reais de um polindomio de segundo grau, caso elas
existam. O procedimento deve ter como parametros os coeficientes do polindmio, as duas raizes e
um parametro booleano que diga se o polindmio tem ou ndo raizes reais.
Escreva um programa que pergunte os coeficientes de um polinémio de segundo grau e, utilizando
o procedimento da alinea anterior, calcule as raizes reais desse polindmio caso existam, caso
contrario o programa deve indicar que o polindmio ndo tem raizes reais.

Altere o programa anterior de forma a que a leitura dos dados de entrada e a apresentagdo da
solugdo do polindmio sejam também implementados através de procedimentos.

52. Suponha que coloca uma certa quantidade de dinheiro, Co, numa conta poupanga no principio de cada
ano durante n anos. Se a conta receber juros a taxa i por cento anualmente, entdo a quantidade de
dinheiro que tera sido acumulada ao fim de n anos, CapF, sera dada por:

b)

. . 2 . 3 . n
CaplF =C, Tt | Tt —— | +|1+——| +A +[1+—
100 100 100 100
Implemente uma func¢do que determine o valor de CapF, dado a taxa i e o nimero de anos n.

Implemente uma funcdo que determine o CapFper, considerando os juros compostos num
determinado periodo indicado. Como sugestdo, use a seguinte formula:

. m . 2m . 3m . nm
CapFper =C,|| 1+ ! 1 ——] +[1+— A 41+ —
100m 100m 100m 100m

onde m representa o numero de periodos por ano.

Implemente um procedimento que efectue a leitura do Capital inicial, taxa, nimero de anos e
numero de periodos por ano.

Implemente um procedimento que apresente uma tabela com os resultados de CapF e CapFper
para um determinado niimero de anos.

Escreva um programa que apresente a tabela da alinea anterior para os primeiros 10 anos e m = 3.
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53.
a) Implemente uma fungdo recursiva que calcule o factorial de um niimero inteiro n.

b) Implemente uma funcao recursiva que calcule

X n
para n inteiro.

c) Escreva um programa que utilize as funcdes das alineas anteriores e calcule o valor da seguinte
expressdo matematica:

X" +nf
n+1
54. Escreva um programa que leia um vector com elementos do tipo caracter. O programa devera

apresentar no écran o nimero de ocorréncias de cada caracter.
Ex:

Caracter: a e a 1 a 1 e 0 e u
Ocorréncia: 3 3 3 2 3 2 3 1 3 1

55.
a) Escreva um procedimento que leia no maximo 20 nimeros do tipo inteiro e positivos. A leitura
devera terminar com a introdugdo de um niimero menor ou igual a zero.

b) Escreva um procedimento que mude a ordem dos elementos do vector de modo a que estes fiquem
armazenados por ordem inversa.

¢) Escreva um procedimento que apresente no écran os elementos do vector.
d) Implemente um programa que utilize os procedimentos das alineas anteriores.

56. Escreva um programa que permita armazenar num vector, sucessivos valores, lidos pelo teclado, que
sejam pares e que pertencam ao intervalo [2,100]. Quando for lido o valor zero a leitura dos valores
deve terminar. Elabore e associe-lhe os seguintes sub-programas de forma a que o resultado inerente a
cada um deles (excluindo o do primeiro) seja visualizado no ecra:

a) Uma funcdo que devolva ou a posi¢ao do valor maximo ou a posi¢do do valor minimo contidos no
vector. Esta escolha (mdximo/minimo) devera ser feita mediante a avaliacdo de um argumento da
funcdo do tipo booleano.

b) Uma fungdo que devolva o valor da diferenca entre o valor minimo e o valor maximo existente no
vector.

¢) Um procedimento que substitua o valor maximo pela média (arredondada) dos valores contidos no
vector.

d) Um procedimento que copie os valores situados a direita do valor minimo para outro vector. Este
vector devera ser devolvido por referéncia.
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57.

58.

59.

60.

61

Escreva um programa que permita introduzir pelo teclado os elementos de um vector. O niimero de
elementos deve também ser definido pelo utilizador. Elabore e associe-lhe os seguintes sub-programas
de forma a que o resultado inerente a cada um deles seja visualizado no ecra:

a) m procedimento que ordene por ordem crescente os elementos do vector.

b) Uma fun¢do que devolva a posicdo de um determinado valor contido no vector. Caso o valor a
pesquisar ndo se encontre no vector, devera ser devolvido o valor —1. Utilize para fazer a procura
do valor o método da pesquisa binaria. Uma pesquisa binaria, num vector ordenado por ordem
crescente, consiste em comparar o elemento a procurar com o elemento que estd no meio do
vector. Se o elemento que esta no meio do vector ¢ maior do que o elemento a procurar, utiliza-se
a procura bindria na primeira metade do vector; se o elemento que esta no meio do vector ¢ menor
do que o elemento a procurar, utiliza-se a procura binaria na segunda metade do vector.

Escreva um programa, com base num procedimento que receba dois vectores e que devolva um outro
vector em que cada elemento € o valor maximo entre os elementos correspondentes dos vectores
recebidos.

Escreva um programa, utilizando subprogramacdo, que permita saber se existem valores pares
consecutivos num vector.

Escreva um programa, usando subprogramacdo, que permita conhecer qual o numero de maximos
locais existentes num vector. Um elemento ¢ maximo local quando o seu predecessor e o seu sucessor
tém valores mais pequenos.

. Pretende-se implementar um dicionario de numeragdo drabe-romana e romana-darabe, através da

utilizagdo de dois vectores, conforme ilustrado; os elementos de cada um dos vectores no mesmo
indice sdo sindnimos.

| 4 | 5 ] 9 | 10 | 40 | 50 | 90 | 100 | 400 | 500 | 900 | 1000

v | v | x [ x[xXxx] L x| c|]co|[] D ]J[cMm]| M |

Assim, para converter um niimero arabe em romano, pode-se comegar por pesquisar 0 numero a converter

no
no

vector com numeros arabes. Se este existir, a conversdo esta concluida: é o elemento do mesmo indice
vector com numeros romanos. Se ndo, usamos no resultado a conversao do maior nimero inferior ao

namero inicial, continuando depois com o que resta, subtraindo o numero convertido ao nimero inicial.
Por exemplo:

Numero arabe a converter maior numero inferior ou igual resultado
1947 1000 M
947 900 CM
47 40 XL
7 5 \Y
2 1 I
1 1 I

1947 = 1000 + 900 + 40 + 5+ 1 +1 =MCM XL V ITI

10
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Para converter um nimero romano em arabe, o processo ¢ diferente. Em cada passo, verifica-se se o
conjunto dos dois primeiros caracteres se encontra no vector com numeros romanos. Se sim, usamos no
resultado o elemento do mesmo indice no vector de nimeros arabes, continuando depois com os seguintes
caracteres romanos que compdem o nimero romano inicial. Se ndo, entdo convertemos apenas o primeiro
caracter, que se encontra de certeza no vector de nimeros romanos, continuando depois da mesma forma.
As conversdes efectuadas devem ser todas somadas para obter o resultado final. Por exemplo:

numero romano a dois primeiros primeiro caracter resultado
converter caracteres
MCMXLVII MC % MV’ 1000
CMXLVII CMY' 900

XLVII XLV 40
VII VIx Vv’ 5
II I1x v 1
I v 1

2)

62.

63.

MCMXLVII = 1000 + 900 + 40 + 5 + 1 + 1 = 1947

Construa uma funcdo que, dado um vector de inteiros ordenado, retorne o indice de um elemento a
pesquisar. Se o elemento nio for encontrado, devera retornar o indice do maior elemento inferior ao
elemento a pesquisar.

Construa um subprograma que, dado um niimero arabe, retorne o niimero romano correspondente,
utilizando a funcdo da alinea anterior.

Construa um procedimento que leia um numero arabe e o converta para romano, utilizando a func¢do
anterior, imprimindo o resultado no ecra.

Construa uma func¢do que, dado um vector de strings, retorne o indice de um elemento a pesquisar. Se
o elemento ndo existir, devera retornar 0.

Construa uma fun¢do que, dado um namero romano, retorne o nimero arabe correspondente,
utilizando a fung¢ao da alinea anterior.

Construa um procedimento que leia um numero romano e o converta para arabe, utilizando a funcdo
anterior, imprimindo o resultado no ecra.

Construa um programa, utilizando os procedimentos anteriores, que permita que o utilizador converta,
consecutivamente, nimeros arabes em romanos € vice-versa, enquanto o desejar.

Realizou-se um inquérito sobre a tendéncia de voto para as elei¢des legislativas, de uma amostra da
populagdo constituida por n pessoas. Para cada inquirido, foi recolhida a seguinte informagao: idade
(>=18), proveniéncia (Norte, Centro, Sul, Ilhas) e tendéncia de voto (partido PA, PB ou PC).
Pretende-se, para efeitos estatisticos, determinar o apoio percentual a cada partido por area de
proveniéncia e por faixa etaria. Considere as seguintes faixas etarias: 18-29; 30-39; 40-49; 50-59; 60-
69; >=70.

As varidveis do tipo inteiro, em Turbo Pascal, ocupam 2 bytes em memoria. Por esta razdo, elas estdo
limitadas ao armazenamento de valores entre —32768 e 32767. Construa um programa que permita
ultrapassar esta limitagdo, armazenando os inteiros como vectores de caracteres, onde cada posigdo do
vector representa um digito do ntiimero. Inclua no seu programa a possibilidade de adicionar dois
numeros inteiros representados desta forma. Considere um maximo de 10 digitos para cada numero
Inteiro.
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64. Um byte ¢ constituido por 8 bits. Utilize vectores para representar nimeros binarios, em que cada
posicdo de um vector de 8 posicdes consistira num bit do byte representado. Implemente
subprogramas que permitam realizar as seguintes operagdes sobre numeros binarios: adicdo,
multiplicagdo por dois (left shift) e divisao por dois (right shift).

65. Pretendem-se guardar, numa pauta, as notas de todos os alunos do 1° ano de Eng. Informatica, a todas
as disciplinas. Utilize uma matriz para armazenar a informagdo pretendida. Construa um programa,
devidamente modularizado, que permita saber:

a) qual a taxa de aprovagdo e reprovacao a uma determinada disciplina;
b) qual a disciplina onde se verifica um maior nimero de reprovagoes;
¢) qual a média de um determinado aluno;

d) qual o aluno com melhor média.

Pretende-se ainda imprimir no ecrd um grafico de barras com o aproveitamento em cada uma das

disciplinas.

66. O «Jogo da Vida»
O «Jogo da vida» ¢ um automato celular que decorre numa grelha quadratica infinita. Cada célula da
grelha tem um de dois estados possiveis: viva ou morta. O novo estado de cada célula ¢ calculado em
intervalos de tempo discretos, e ¢ determinado através do seu estado anterior e da soma de todas as
células vivas nas 8 células vizinhas mais proximas. As alteragdes de todas as células ocorrem em
simultaneo.
As regras do jogo da vida s3o as seguintes:
- uma célula mantém-se viva na geragdo seguinte se estiver cercada por 2 ou 3 células vivas
(condicao de sobrevivéncia);
- uma célula morta torna-se viva na geracdo seguinte se estiver cercada de exactamente 3 células
vivas (condic¢do de nascimento);
- sendo, na geracdo seguinte a célula mantém-se ou torna-se morta.
Partindo de um padrao inicial, um conjunto de células vivas num universo de células mortas desenvolve-
se de acordo com estas regras através de geragoes, produzindo diversas configuragdes.

Exemplo da evolugdo entre duas geragdes:

geragio g geragio g+1
L AR 2 L AR 2
L AR 2 L 2 2
2 > 4
2
L AR 2

Implemente o «Jogo da Viday, utilizando uma tabela bidimensional (grelha finita), imprimindo no ecra
cada geragdo de células obtidas apos cada intervalo de tempo discreto.

67. Considere um sistema simples de controlo de inventario dos produtos em sfock numa garrafeira. Da

informacdo a registar deve fazer parte o cddigo do produto, a designacdo, o preco unitario, o nivel
original de existéncias e o numero de existéncias efectivo.
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Construa um programa que apresente repetidamente um menu com o conjunto de opgdes que o
utilizador pode escolher: Introduzir novo produto; Listar todos os produtos em stock; Sair da
aplicagdo. O codigo do produto deve ser automaticamente atribuido pelo programa.

Acrescente ao programa a possibilidade de registar a saida de uma unidade de um determinado
produto da garrafeira.

Acrescente-lhe também a possibilidade de mostrar os dados de um s6 produto.

Altere ainda o programa de forma a que, quando o utilizador bem entender, lhe seja possivel repor
o stock inicial em todos os produtos cujo numero de existéncias esteja abaixo de 50% do seu nivel
inicial.

Por fim, reformule o programa de forma a permitir que um dado produto seja removido, mas
apenas se o seu stock estiver a zero.
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