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Redes de Gas

1 Principios fundamentais

O dimensionamento de tubagens deve contabilizar as perdas de carga, as
localizadas, devidas a curvas, tés, valvulas, redutores, contadores, etc, e as lineares
ocorridas ao longo da tubagem. Os principios fisicos e termodindmicos do escoamento,
permitem estabelecer diferentes correlacbes para quantificar as perdas de carga. Os
principios fundamentais sdo: principio fundamental da hidrostatica, conservacdo da
massa conservacao da quantidade de movimento e da energia. Exemplo das correlacdes

mais utilizadas é a correlacdo de Colebrook-White (1947):

1 2.51

Jr “ReJT

que tem o inconveniente da utilizacdo de um processo iterativo para o célculo do factor

£

d

= —2log L 1
o9 3.7 (1)

de atrito.
Outras correlagdes conhecidas sdo as de Wood(1966), Barr(1975) e Malafaya-
Baptista(1980).

1.1 Principio fundamental da hidrostatica

O principio fundamental da hidrostatica traduz o comportamento de fluidos em

repouso quando sujeitos & ac¢do do campo de gravidade terrestre.

P, =P, +poh =P, +h
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Como o escoamento de gases combustiveis é feito no estado gasoso, considerando
as pressdes como pressdes relativas, é imprescindivel contabilizar a variagdo da presséo

atmosférica com a altitude.

Ar

atmosférico

A variacao de pressdo relativa é dada por:

P-PR =(7_7ar)h21
|31:P2+(7_7ar)h21

1.2 Teorema de Bernoulli

O teorema de Bernoulli aplicado a duas sec¢Oes de uma tubagem que transporta um

fluido, traduz em termos analiticos o principio da conservacao da energia.

A equacdo permite constatar que a variacdo de energia (perda) ocorrida de

montante a jusante da tubagem, € devida a variagdo de pressao.
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1.3 Equagéo da continuidade

A equacdo da continuidade traduz, em escoamento de fluido incompressiveis, o

principio de conservagdo da massa.

Q=VA =VA,

1.4 Conservacdo da quantidade de movimento

O principio da conservacdo da quantidade de movimento é baseado na segunda lei
de Newton e estabelece que a forca é igual a variagdo do momento linear em ordem ao

tempo.

2 Formulas de Renouard

No caso do dimensionamento de redes de abastecimento de gas combustivel é
comum a utilizacdo das formulas de Renouard simplificadas, validas para uma
combinacdo limitada de unidades. Para a determinagcdo das perdas de carga deve-se
distinguir a as situac@es de baixa pressdo da média e alta pressao.

Baixa pressdo (pressoes efectivas inferiores a 50 mbar):

AP =P, —P, =232x10° xSx LxQ"*? x D%
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Média e alta pressdo (pressdes efectivas superiores a 50 mbar):

P, —P,” =48600x S x L x Q"% x D™
Com:
Pa - Pressdo absoluta em bar (ou mbar) no ponto A.
Pg — Pressdo absoluta em bar (ou mbar) no ponto B.
Pa— Pg— Perda de carga em bar (ou mbar).
Pa?— Pg? — Perda de carga quadrética (bar®).
Q - Caudal em m¥/h.
D — Diametro da conduta em mm.
L — Comprimento da conduta em km.
P — bar ou mbar.
dc (S) — Densidade ficticia, ou corrigida, correspondente a densidade real afectada

de um coeficiente em funcao da viscosidade:

Gés natural d-=0,65 d.=0,62
Propano comercial d, =155 d.=1.16
Ar propanado d- =131 c=111

As formulas de Renouard simplificadas sdo aplicaveis para valores da relacao

9<150.
D

3 Exercicios

[1] Determinar o didmetro interior minimo necessario de forma a garantir um
caudal de 100 m*h de gas natural numa tubagem a funcionar a baixa pressdo com um

comprimento de 150 m e uma perda de carga de 3 mbar.
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[2] Calcular a perda de carga admissivel para o escoamento de 200 m*h de gas

natural numa conduta de didmetro interior de 150 mm e de 500 m de comprimento.

[3] Determine o caudal de combustivel transportado ao longo de uma tubagem de
80 mm de diametro e 300m de comprimento, sabendo que a perda de carga admissivel é
de 2mbar. (gés natural e propano)

[4] Calcular a distancia entre dois pontos A e B com pressdes relativas de 24 e 14
bar respectivamente, garantindo o caudal de 35000 m*h de gas natural numa conduta

com diametro interior de 250 mm.

[5] Qual o diametro interior minimo de uma conduta de liga dois pontos A e B
cujas pressoes efectivas séo 16 bar e 10 bar, respectivamente. Os pontos distam entre si
25 Km e pretende-se um caudal de gés natural de 45000 m*/h.

[6] Determine a perda de carga maxima admissivel entre dois pontos de uma
tubagem em que o caudal é de 1000m%*h. O comprimento é de 10Km e o diametro
interior € de 100mm.

4 Dimensionamento de redes de edificios

Nas instalacbes de gas em edificios € conhecida a localizacdo dos aparelhos
termodomeésticos e a sua poténcia, ou poténcias disponiveis. A utilizacdo de um aparelho
implica ao consumo de gas proporcional a essa poténcia. A correspondéncia entre a
poténcia, expressa em kW, e o consumo de gas combustivel para fornecer a energia

associada a poténcia de um aparelho € dada pela seguinte equacao:

861 (273+15]

Q(m3/h)=ﬂ?'if]w)%t(kw) ou Q(m*/h)= POtk ) cal/m) . 273

(1Kwh=3.6Mj, 1Kwh=3.6/Pcal)
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O caudal de cada fogo é determinado como sendo a soma do caudal dos dois

aparelhos mais potentes mais a semi-soma dos restantes.

> Q+Q, +..+Q,
2

Qfogo = Ql +Q2 +

O valor do caudal de célculo é estabelecido de acordo com o coeficiente de
simultaneidade, que quantifica, de forma empirica, a probabilidade do funcionamento de
todos os aparelhos em simultaneo, a jusante do tubo em questéo.

No interior de um fogo deve ser utilizado um coeficiente unitario, correspondente a

utilizacao de todos os aparelhos em simultaneo.

Nos edificios que se desenvolvem em altura, a ligacdo da rede de distribuicdo a
instalacdo de géas de cada fogo é efectuada através de uma coluna montante, como

indicado na Figura 1 para um edificio com 5 pisos e dois fogos por piso.

7

7

Edificio de 5 pisos

7

g

7

O A Coluna Montante

Tomada de carga da
rede de distribuicio

Figura 1 — Coluna montante
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No caso da coluna montante o calculo do caudal de consumo a considerar deve

considerar os coeficientes de simultaneidade, fornecidos pela entidade concessionaria.

Qqim = Cyim X NF xQ;
em que:
Q. € o caudal de simultaneidade
C,, € o coeficiente de simultaneidade, Tabela 1.

NF é o numero de fogos.

Q; é caudal total da rede do edificio.

Tabela 1 — Coeficiente de simultaneidade (Portgas)

N°de Fogos S/aquec | N°de Fogo C/aquec

1 1 1 1.00

2 0.60 2 0.70
3as 0.40 3 0.60
6a8 0.30 4 0.55
9al4 0.25 S5a’ 0.50
15a39 0.20 8al4 0.45
>= 40 0.15 >=15 0.40

O pré-dimensionamento do didmetro dos tubos da rede é efectuado com base no
critério do gradiente de dissipacdo de energia constante.

Com base nas caracteristicas geométricas da rede (comprimento dos tubos) e nas
restricoes de dissipacdo de energia impostas pelas entidades concessionarias para 0S
diferentes sub-sistemas, redes de distribuicdo, coluna montante e rede de edificio, é
obtido um conjunto de didmetros tedricos que cumprem estas condicGes. Posteriormente
0 projectista deve seleccionar o diametro comercial que mais se aproxime, normalmente

o diametro imediatamente superior.

Deve ser obtido previamente:

Luis Mesquita Pag. 234 2005



Redes de Gas

e O valor do comprimento do ramal principal da rede (por exemplo: distancia
entre o contador e a valvula de corte do aparelho mais afastado). Os ramais
secundarios sdo consideradas “picagens” do ramal principal.

e O méximo valor de dissipacdo de energia admissivel, para as redes de
edificios, colunas montante e redes de distribuicao.

Para cada ramal secundéario, o comprimento a considerar serd desde o contador até

ao aparelho de queima alimentado por esse ramal.

Relativamente ao comprimento, deve ser considerado um acréscimo de 20% ao

comprimento real de cada troco para compensar as perdas de carga localizadas.

L, =0.2xL

real

O dimensionamento a média pressdo em edificios alimentados a gas natural é
utilizada uma pressdo de abastecimento de 100mbar. No caso de a concessionaria ser a
Portgas deve ser utilizada uma pressdo de abastecimento de 300mbar.

No interior dos fogos, a baixa presséo, deve ser utilizada uma presséo de 21mbar.

A pressdo no final de cada trogco pode ser calculada pelas equag6es de Renouard:

Baixa pressao (mbar 182
P (mbar) P, =P —23200xdchx(Q A“‘Z)

Média presséo (bar)

2 Q1,82
P, = (Pi +1.01325) —(48.6><dC x L x A“sz —-1.01325

Para o caso do gas natural, como é mais leve do que o ar, é necessario proceder-se

ao calculo da presséo corrigida no final do trogo, P; ., que incorpora a perda de carga

estatica no troco.
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P, . =P, +0.1293(1-d, )n para baixa pressio

P, . =P, +0.0001293(1—d, )h para média pressio

O valor de h deve ser considerado positivo se o trogo for ascendente e negativo se 0
trogo for descendente.
A perda de carga de cada troco vira dada por:
AP =P -P; .

A perda de carga acumulada no final de cada trogo é:

AP, = (21— P, ) (mbar) para baixa pressio

acumul —

AP

acumul

= (0.100 - Py )x 1000 (mbar) para média pressao

AP

acumul

=(o.300—Pfc)x1000 (mbar) para média pressdo, no caso de a

concessionaria ser a Portgas.

A perda de carga acumulada admissivel é de 30mbar para média pressdo e de 1.5
mbar para baixa pressao.

E ainda necessario garantir que a velocidade de escoamento seja inferior a 15m/s
em média pressdo e 10m/s a baixa pressdo. A velocidade de escoamento do gas num

determinado trogo, é dado pela expresséo:
354
V= —ZQ“‘J@" [m/s]
Di I:>méd

fc

P+P
Emaque P, = 5 em valores absolutos (bar).

Encontrado o didmetro tedérico admissivel, deve ser seleccionado o diametro

comercial imediatamente superior.
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Figura 2 — Diametros comerciais de tubos de polietileno para gas.
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Figura 3 - Diametros comerciais de tubos de ago, série média.
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Diametros Espessuras de parede [mm]

§ ext dnt 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 11 | 12 | 15 | 20

6 4

8 6

10 8 X R R R R

12 10

14 * X X X

15 13 X R R R X

16 * X X X

18 16 R X

22 20 X X R R X R R

25 * X X X

28 25 [ X R R

35 32 X X R R X
X

40 * X

42 39 X R R X

54 50 R R

Figura 4 - Didmetros comerciais de tubos em cobre.

A metodologia de dimensionamento apresentada pode ser facilmente implementada
numa folha de célculo, recorrendo ao fluxograma da Figura 6, para baixa pressao e da

Figura 7 para média pressdo (n° 12 da revista APTITUDE).

Valores inseridos
Legenda
Valores calculados

. TipodeGss: x Lo+t 1 (Descritosporordem | Prom  Qupaeno
Poder Calor. Inferior  P.Cl. || keal/m® 9054 .2 06 07  decrescentedePoténcia) | kw | m’h
Densidade refafival ™ [T I 065 [ 8as | 04 | 06 | Apaelhol 20 201
Densidade corrigida | de | 062 [ eas | 03 | 055 | Apaelho2 6 0.60
Pressdo Abast. BP. || Pa | mbar | 200 [ eam4 [ 025 [ 05 | Apaeho3 4 0.40
Piessao AbastMPI [PAN [INBaR 1000 | 1sam 02 | o4 Apachos 0 000
4 o015 04  Apaeho5 0 0.00
- Total 30 281
Coluna Montante (Média Press&o)
o
Identifi. (e Cf)ef' Caudal Comprimento Desnivel Diametro int. Pressao inicial Presséo final VAL d.e = Pfinal corrig Gelacecaca hoc)
fogos Simult estatica acumul. Do gas.
- Im¥  m  m  m  [mm [l  [pa]  [mba]  [mba]  [mba]  [m/s]
Interior do Fogo (Baixa Pressao)
Poténcia Poténcia Poténcia do ; Pressdo Perdade yq1oc po
Identifi. Caudal Comprimento Desnivel Diametro int. Pressao inicial - Var. de P estatica  Pfinal corrig carga 5
do apar. 1 do apar.2 apar.3 final gas.

acumul.
[Trogo || P [T P2 ([ P8 [ Qum | L [ Lo ([ h 0oL P R L AP Prgr ([ AP [V
S D kwlo D kwloL kw]o [ [mh] C m] o [m] 0 [m] (0 [mm] [ [ba] [ [ba] | [mba] [ [mbar] [[mbar] | [m/s]

Figura 5 — Implementacéo de uma folha de célculo.

Luis Mesquita Pag. 238 2005



Redes de Gas

Algoritmo de Dimensionamento de uma Instalagao Sustentada| iy Tubosdeaco
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mentaremos a abordagem deste tema em des-
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Figura 6 — Fluxograma de dimensionamento para baixa pressdo.
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Figura 7 - Fluxograma de dimensionamento para média pressao.
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5 Especificacdo B171 - ATG

O dimensionamento de tubagens de redes de gas com base no abaco da
especificacdo técnica B171 permite a obtencdo de um termo de comparacdo com oS
dados obtidos por uma folha de calculo. Os valores obtidos pelo abaco encontram-se
sobredimensionados.

Nos casos em que 0 comprimento ndo seja um nimero inteiro, deve-se proceder ao

seu arredondamento, obedecendo ao seguinte:

e Para comprimentos L <10 m, arredondar ao meio metro superior.

e Para comprimentos L >10 m, arredondar ao metro superior

Na determinacdo dos diametros das tubagens, recorre-se ao seguinte abaco, que
através da intersec¢do das linhas de caudal e comprimentos reais das tubagens, permite
obter o valor do didmetro a aplicar.

Esse abaco apresenta duas escalas para o comprimento da tubagem: escala da
esquerda e escala da direita, dependendo se o contador se encontra colocado na vivenda
ou na derivagdo de piso ou se, pelo contrério, se encontra no limite da propriedade ou em
alvéolo técnico (contadores todos agrupados). Dependendo portanto do tipo de habitacdo
e localizacdo do contador.

As dimens0es indicadas neste mesmo abaco referem-se a didmetros exteriores.
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Figura 8 - Determinagdo dos diametros das tubagens, ATG.
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Os valores obtidos através do abaco devem ser transcritos para a folha de
especificacBes técnicas.

Esta folha identifica a natureza do gas combustivel, os comprimentos do ramal
principal e os secundarios, as suas poténcias e os respectivos diametros.

O preenchimento da folha de especificacdes técnicas deve ndo s6 obedecer a
determinadas regras como também a uma sequéncia a seguir. Assim, no seu

preenchimento deve ser tomado em conta 0s seguintes pontos:

1) Identificar com uma cruz a natureza do gés a utilizar.

2) ldentificar com uma cruz a localizagéo do contador.

3) Identificar o ramal principal e os ramais secundarios.

4) Preencher a coluna "Comprimento” com os comprimentos do ramal principal e
as suas picagens.

5) Preencher a coluna "Tragado™ com os trogos das varias derivagdes.

6) ldentificar o aparelho a alimentar, apenas nos casos do ramal alimentar
especificamente um aparelho.

7) Ordenar de ordem decrescente de consumos a coluna "Aparelhos de maior
poténcia”, colocando na 1° sub-coluna o aparelho de maior consumo que esse ramal ira
alimentar e na 2° sub-coluna, 0 maior consumo do aparelho imediatamente a seguir, que
também sera alimentado pelo mesmo ramal.

8) A coluna "Semi-soma dos restantes” € preenchida tendo em conta a seguinte
expresséo:

P,+P, +..
2
em que P1, P2, Pn representam os consumos dos restantes aparelhos que esse ramal ainda
alimenta.

9) Na coluna "Total" deve ser colocado o valor resultante do somatério das duas
colunas anteriores.

10) Pela consulta do &baco anterior, conhecendo os comprimentos das condutas e
0S respectivos consumos, determina-se o0s diametros exteriores minimos para 0S

diferentes ramais.
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Para completar a folha de especificagdes técnicas sera necessario preencher a linha
da coluna montante. Assim, o comprimento (altura) da coluna montante é determinado
pela seguinte expressao:

L = n°de pisos x 2,8

A expressao que se segue permite determinar a poténcia total necessaria (kW)
g, =012x> pxK

Sendo:

Z P Somatério das poténcias nominais de todos os aparelhos a alimentar.
K — Factor de correccdo, funcdo da pressdo de servico da coluna montante. Este

valor é obtido pela tabela seguinte:

Tabela 2 - Valor do factor de correccéo K

Gases Pressdo de servico da coluna montante
0,1 bar 1.5 bar 4 bar
Gés de cidade 1 0,72 0,30
Gas natural 1 0,63 0,27
Propano comercial 0,72 0,52 0,22

6 Exercicios

[1] — Dimensione a instalagdo de gas de uma vivenda, atendendo a que se prevé um
abastecimento com gas natural, poténcia do fogdo 9kW, potencia dos convectores 5kW
cada um, poténcia da caldeira 32 kW. Considere a instalacdo do contador no limite da
propriedade e a execucdo da rede em cobre.

Troco L h
OA 67 -05
AB 1.4 0
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BC 2.6 0
CD 3.2 0
DE 53 14
Al 21 14
Al 34 14
BH 21 14
CG 1.7 14
DF 19 14
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[2] - Considere a seguinte instalacdo a gas natural de um edificio de habitacdo

colectiva, composta por um fogdo com um consumo de géas de 6 kW, um radiador com

um consumo de 4 kW cada e um esquentador de 20 kW. Pretende-se que seja abastecida

a gas natural, contador na derivagédo do piso, tubagem ap6s o contador em cobre, edificio

com 10 pisos e com 2 fogos por piso. Coluna montante em cobre para uma presséo de

servigco de 100mbar.

ESQUENTADOR
DERIYO DE GAS:20 Ew

Edificio de 10 pisos

2 fogos por piso

,
,
,
@L,

s Coluna montante

RADIADOR
DEBITO DE GAS: 4 Ew
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[3] - Considere a seguinte instalacdo a gas natural que se segue, composta por um
fogdo com um consumo de gas de 9 kW, dois radiadores de consumo de 4 kW cada e
uma caldeira de 30kW.

Pretende-se:

Gés natural

Tipo de imovel: Vivenda

Contador no limite da propriedade

Tubagem em cobre

CALDEIRA

Debito de gds: 30KW
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7  Elementos constituintes do projecto

O Decreto-Lei n.° 521/99 de 10 de Dezembro refere, de uma forma geral, que os
projectos de construcdo, ampliacdo, recuperacéo ou reconstrucdo de edificios situados no
territério continental, que sejam apresentados nos respectivos municipios para aprovacao,
devem incluir obrigatoriamente uma instalacdo de gés que abranja todos os fogos. Este
deve ser apresentado pelo requerente em triplicado e deve conter, devidamente
organizadas, as pecas escritas e desenhadas necessarias a verificagdo e execucao da obra.

O projectista das instalacbes de gas € responsavel pelas solucBes técnicas
adoptadas, pelo dimensionamento das tubagens e seleccdo dos materiais adequados,
tendo em consideracdo as caracteristicas do gas a distribuir e as caracteristicas dos
diversos aparelhos utilizados, devendo juntar ao projecto o termo de responsabilidade.

Segundo o n.° 1 do artigo 10° do Decreto-Lei n.° 555/99 de 16 de Dezembro, este
requisito é obrigatorio, garantindo com esta declaracdo que os autores do projecto
cumpriram na elaboragdo do mesmo as normas legais e regulamentares aplicaveis,

designadamente as normas tecnicas de construcdo em vigor.

Exemplo

[\ [0]411:) P , Engenheiro ........cccccceene pela Universidade
............................... , morador ......................., contribuinte fiscal n.°................., inscrito
na (Ordem/ANET)......... comonl.... e na Direcgdo Geral de Energia sendo portador

da Licenca de Projectista n.°......, na qualidade de Técnico Responsavel, declara, para os
efeitos do disposto no n.° 1 do artigo 10° do Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de Dezembro
com as alteracOes introduzidas pelo decreto-lei n.° 177/2001 de 4 de Junho, que o
Projecto de Instalagdo de Gas de que é autor, relativo & obra de uma Habitacao
............. , localizado no...........c.cceeeueeueeee., CUjO  licenciamento foi  requerido por
............................................ , Observa as normas teécnicas gerais e especificas de

construcdo, bem como as disposicdes legais e regulamentares aplicaveis,
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designadamente a Portaria 690/2001 de 10 de Julho, Portaria 386/94 de 16 de Junho, o
Decreto de Lei 521/99 de 10 de Dezembro, a Portaria 361/98 de 26 de Junho, Decreto de
Lei 263/89, a Portaria 658/2000 de 29 de Agosto. Decreto de Lei 125/97 de 23 de Maio,
NP EN-1057, EN-10 208-1, NP-1037, NP-1038, NP-998 e NP-4271.

Braganca, /

O Técnico

As pecas desenhadas devem incluir a planta de localizacéo, o tracado isométrico da
rede e outros pormenores considerados relevantes, como as caixas de visita. A simbologia
a utilizar deve ser a presente na NP4271, encontrando-se apresentados, na Figura 10, os

simbolos mais frequentes.

————— »-—-—  SENTIDO DO FLUXO DO GAS FOGAO
Agq TUBAGEM EM AGD GALVANIZADO CALDERA MURAL TR0 B
(TUBAGEM A VISTA)
CcuU TUBAGEM EM COBRE S
(UBAGEN A VISTA) CALDEIRA SOLO TIPO B
_CU_ TUBAGEM EM COBRE
(TUBAGEN EMBEBIDA DU ENTERRADA) ESQUENTADOR TIPO B
_ PE_ " 1UBO EM POLETILENO () FORNO. DE ENCASTRAR
(TUBAGEM EMBEBIDA QU ENTERRADA)
< VALVULA FORNO NORMAL
Convegtio, Pastelaria, Normal
REDUTOR DE PRESSAO
<. COM SEGURANGA
m FRITADEIRA
@ REDUTOR DE PRESSAO
BANHO—MARIA
& COLUNA ASCENDENTE
mm‘] GRELHADOR
< COLUNA DESCENDENTE
@ NARMITA
O CAIXA DE VISITA
w2z, QUEIMADOR
] CAIXA DE ENTRADA
1 MAGARICO
= COLECTOR

Figura 10 — Simbologia utilizada, NP4271.
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7.1 Pecas desenhadas

51 71
7
s | /| 7
8
4
9
2 AN
3 .
1
POS DESCRIGAO OBSERVAGOES
1 RAMAL DE EDIFICIO PE SDR 11
2 RAMAL DE EDIFICIO BAINHA METALICA
ACESSORIO DE ROSCAR COM
3 TRANSICAC PE/METAL ( CU ) JUNTA ESFEROCONICA

VALVULA DE CORTE GERAL

4 ( GOLPE DE PUNHO ) JUNTA ESFEROCONICA

5 CURVA DE LIGAGAO JUNTA ESFEROCONICA

5.1% | TAMPAO NA SAIDA DE 5 JUNTA ESFEROCONICA

6 REDUTOR DE PRESSAO BCH 30 ( PORTGAS )

7 VALVULA 1/4 DE VOLTA JUNTA PLANA

7.1% | TAMPAQO NA ENTRADA DE 7 JUNTA PLANA

8 LIGAGAO A TERRA PARA COLUNA FIO CONDUTOR DE SECGAO
MONTANTE ADQUADA

9 CAIXA DE ENTRADA DE EDIFICIO S 200 VG

Figura 11 — Caixa de corte geral, edificio colectivo.

314 193
I — E=130

[

v
GAS
==
‘\

2 ENTRADAS | 81| 114
D

88 | 72

E=276

E = COTA DE ENCASTRAMENTO (em mm)

Figura 12 — Caixa de corte geral, ref S200VG.
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POS DESCRIGAO OBSERVAGOES
4 VALVULA 1/4 DE VOLTA JUNGAO ESFEROCONICA
5 CURVA DE LIGAGAD JUNGAO ESFEROCONICA
6 REDUTOR DE PRESSAO B6VSI
7 CURVA DE LIGAGAD AO CONTADOR
9 CAIXA DE ENTRADA DE EDIFICIO S2300
10 CONTADOR G4

Figura 13 — Caixa de entrada de um edificio unifamiliar, limite da propriedade.
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6
5.1 110m
7
s =
: oo
o
o
M
4
9
3
2
1
POS DESCRICAQ 0OBSERVACOES

1 RAMAL DE EDIFIO

PE SDR 11

2 BAINHA METALICA

3 TRANSICAQ PE/CU

COBRE REVESTIDO

4 VALVULA 1/4 DE VOLTA

JUNCAO ESFEROCONICA

5 CURVA DE LIGACAO

JUNCAO ESFEROCONICA

5.1 TAMPAO NA SAIDA DE 5

JUNCAO ESFEROCONICA

6 REDUTOR DE PRESSAO

B6 Vsl

7 CURVA DE LIGACAQ AO CONTADOR(G4)

8 LIGACAO A TERRA

FIO CONDUTOR DE SECCAO
ADEQUADA

9 CAIXA DE ENTRADA DE EDIFICIO

S2300

10 | CONTADOR (a definir pela concessiondria)

Figura 14 — Caixa de corte geral na vivenda.
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Figura 15 — Caixa de corte geral, ref S2300.
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8 Anexo: Exemplo de uma memdria descritiva - Gasair
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1.1. TERMO DE RESPONSABILIDADE

(NOME)...oiireeeee s ,  Engenheiro ... pela  Universidade
............................... , morador ........................, contribuinte fiscal n.°................., inscrito na
(Ordem/ANET)......... comonl .. e na Direccdo Geral de Energia sendo portador da

Licenca de Projectista n.°......, na qualidade de Técnico Responsavel, declara, para o0s
efeitos do disposto no n.° 1 do artigo 10° do Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de Dezembro
com as alteragcbes introduzidas pelo decreto-lei n.° 177/2001 de 4 de Junho, que o
Projecto de Instalacdo de Gés de que € autor, relativo a obra de uma Habitacao ............. ,
localizado  NO.......cccooeviiiiinnne, , cujo licenciamento  foi  requerido  por
............................................ , observa as normas técnicas gerais e especificas de construcéo,
bem como as disposicdes legais e regulamentares aplicaveis, designadamente a Portaria
690/2001 de 10 de Julho, Portaria 386/94 de 16 de Junho, o Decreto de Lei 521/99 de 10
de Dezembro, a Portaria 361/98 de 26 de Junho, Decreto de Lei 263/89, a Portaria
658/2000 de 29 de Agosto. Decreto de Lei 125/97 de 23 de Maio, NP EN-1057, EN-10
208-1, NP-1037, NP-1038, NP-998 e NP-4271.

BRAGA, /

O Técnico
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1.2. CARTAO DE PROJECTISTA
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2. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

2.1. Objectivo

A presente memoria descritiva refere-se ao projecto de abastecimento de gas a
implantar numa Habitacao Colectiva.
Pretende-se definir globalmente os materiais e métodos a utilizar, bem como

apresentar justificacdo para as sec¢des adoptadas.

2.2. Caracteristicas e Tipo de Utilizagdo do Imovel

O local a abastecer localiza-se.................. , sendo o0 requerente..............
residentena..................

Trata-se de um edificio do tipo Habitacdo Colectiva que se desenvolve em dois
pisos destinados a habitagdo, com um total de.......... fogos.

Dentro do edificio a utilizagdo de gas sera limitada a cozinha para alimentacdo dos

aparelhos de queima em servico a instalar: caldeira e fogao.

2.3. As Caracteristicas do Gas Natural a Utilizar séo as Seguintes:

Gas Natural do Tipo H
Metano 83.7%
Outros Hidrocarbonetos 10.47%
Azoto 5.4%
Didxido de Carbono 0.23%
Hélio 0.2%
Poder Calorifico Inferior 9054 Kcal/m*(N)
Poder Calorifico Superior 10032 Kcal/m*(N)
Densidade Relativa ao Ar 0.65
Densidade Corrigida 0.62
indice de Wobbe 12442 Kcal/m3(N)

2.4. Caracteristicas dos Aparelhos de Queima

Todos os aparelhos de queima a instalar deverdo ser do tipo “multigas” das
categorias 12, 112H, 112HL, 1112, [112HL ou III.
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A montagem destes aparelhos devera ser executada por mecéanicos de aparelhos
credenciados pela DGE, de acordo com o Decreto-Lei 263/89 de 17 de Agosto. Devera
ainda obedecer aos requisitos estabelecidos pelas Normas Portuguesas NP-927 e NP-998,
instrucGes do fabricante, recomendacdes do regulamento, especificacbes da concessionaria

e legislacdo em vigor.

Os tubos flexiveis devem respeitar as normas IPQ ET 1038 e IPQ ET 107-1. Tém
uma validade de 4 anos a contar da sua data de fabrico e devem ficar montados de forma a:

v Ndo ficarem em contacto com as partes quentes do aparelho;
v Serem facilmente acessiveis em toda a sua extensao;
v Ter um comprimento maximo de 1,5 m;
v Nao cruzar a parte posterior do aparelho.
Aparelho | Poténcia (Kw) Tipo Ligacdo
Fogéo 9 A Tubo Flexivel
Esquentador 30 B Tubo Metélico

2.5. Descricéo da Instalacéo

A rede de alimentacdo terd a sua origem junto a entrada.

A caixa de corte geral do edificio ficard encastrada na parede exterior junto a porta
de acesso, onde deverd albergar uma vélvula de corte geral tipo "golpe de punho", o
redutor. A jusante deste e ainda dentro da referida caixa, devera ser instalada uma valvula
de corte rapido (juntas planas). A tampa desta caixa devera conter o simbolo "Gas".

Daqui a coluna de edificio seguira embebida no chdo até atingir a prumada vertical
da coluna montante, a qual segue embebida na parede da caixa de escadas; em cada piso
existe uma derivagdo para a caixa de contadores. Na coluna montante todas as soldaduras
tém de ser visitaveis e no inicio das derivacfes de piso devera existir uma valvula do tipo
1/4 de volta.

A partir da caixa de contadores a tubagem segue embebida no pavimento até
atingir a cozinha, ai numa caixa de visita divide-se em dois ramais, um que alimentara o
fogédo e outro o esquentador, andando segundo as normas, a uma distancia de 20 cm da
parede, conforme se pode verificar nas pecas desenhadas, subindo depois em prumadas

verticais e rectilineas até as valvulas de corte dos aparelhos de queima a instalar.
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Dentro das instalacGes e a montante de cada aparelho existirdo valvulas de corte.
As valvulas de corte dos aparelhos de queima, ndo podem ficar a uma distancia superior a
0,80 m destes, devem ficar situadas a uma altura entre 1 m e 1,4 m acima do nivel do

pavimento, serem visiveis e facilmente acessiveis, mesmo com o aparelho montado.

Entre aparelhos deve existir uma distancia minima de 0,4 m.

Os aparelhos de aquecimento de agua e ambiente, deverdo ser ligados a instalacéo
de gas através de tubos metalicos.

A ligacdo dos fogdes amoviveis, aparelhos amoviveis de aquecimento, maquinas
de lavar e secar roupa e maquinas de lavar louga, a instalacdo de gas pode ser feita com
tubos flexiveis de comprimento maximo 1,50 m de acordo com a NP1038.

A conduta de evacuacao dos produtos de combustdo devera ter no minimo 0,3 m
de verticalidade pendente ascendente de acordo com a NP 1037.

As soldaduras devem ficar contidas em caixas de visita.
3. DIMENSIONAMENTO
3.1. Pressupostos e Base de Célculos

A rede de gas foi dimensionada para comportar 0 gas natural em conformidade
com o disposto no DL521/99.
No dimensionamento da rede recorreu-se a formula de Renouard simplificada para

baixa pressdo:

Foérmula de Renouard para Média Pressdo — 300 mbar
D =(4.86 x 10* x Ql'82 xdxL/ (|:>a2 _ pr)) (1/4.82)
Em que:

Pa - Press&o absoluta na origem (Kg/cm?)
Pb - Presséo absoluta final (Kg/cm?)

Q - Caudal (m¥h)

D - Diametro da tubagem (mm)

L - Comprimento da tubagem (Km)

d - Densidade do gas relativamente ao ar
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Formula de Renouard para Baixa Pressdo — 21 mbar
D=(232x 10° x Q1,82 xdx L/ (Pa—Pb)) (1/4,82)

Em que:

Pa - Pressdo absoluta na origem (Kg/cm?)
Pb - Pressdo absoluta final (Kg/cm?)

Q - Caudal (m*/h)

D - Didmetro da tubagem (mm)

L - Comprimento da tubagem (mm)

d - Densidade do gas relativamente ao ar

Apos o dimensionamento procedeu-se a verificacdo da velocidade recorrendo a
férmula:

V=125xQx (273 +1)/ (D*x P)
Em que:
Q - Caudal (m*h)
t - temperatura do gas (°C)
D - Diametro interior da tubagem (mm)

P - Pressdo absoluta (bar ou Kg/cm?)
V - Velocidade do gas (m/s)

Na determinacdo do caudal recorreu-se a formula:
Q =Pot x H x 859.8 x Fs / PCI
Em que:

Q - Caudal (m*h)

Pot - Poténcia instalada no troco (Kw)

H - NUmero de habitacGes

Fs - Factor de simultaneidade

PCI - Poder calorifico inferior (Kcal/m®) (N)
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Foram Considerados os Seguintes Parametros de Dimensionamento

Coluna Montante Interior da Habitacio
Pressdo de Servigo 300 mbar 21 mbar
Perda de Carga Maxima Admissivel 15 mbar 1,5 mbar
Velocidade Méaxima Admissivel 15 m/s 10 m/s

3.2. Folha de Célculo

Apresenta-se em anexo.

3.3. Selecgédo do Contador e do Redutor

3.3.1. Contadores

Na tabela seguinte da-se alguns exemplos de contadores, na qual devera ser

seleccionado o contador adequado a instalag&o.

Caudal (m*/h) Contador
6 G4
10 G6
16 G10
25 G16

3.3.2. Redutores

Nas tabelas abaixo indicadas € feita a seleccéo do redutor para a instalacao.
Redutores de Edificio - Ps 300 mbar

Caudal Maximo (m°/h) Redutor
30 BCH30
50 CCH-50
80 CCH-80

Redutores Individuais - Ps 21 mbar
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Caudal Méaximo (m*/h) Redutor
6 B6 VSI (Mesura)
6 B6 BSV (Tartarini)
6 FE 6 (Piettro)

4. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
4.1. Caudal Instantaneo

O ramal principal sera ligado a rede de distribuicdo da concessionaria, devendo

satisfazer um caudal instantaneo de x m®h, obtido da folha de célculo.

4.2. Caixa de Corte Geral

A caixa de entrada devera ser fechada, ventilada, construida em material
incombustivel, com a palavra “GAS” indelével na face exterior da porta e deve conter os

seguintes equipamentos:

v Acessorio de transicdo PE/Metal, a entrada;

v Valvula de encravamento, a entrada, s6 rearmavel pela concessionaria, com
ligacBes por junta esferocdnica segundo a norma NFE 29-536 e rosca
macho cilindrica segundo ISO 228 % “;

v Redutor de pressdo com seguranca incorporada, permitindo cortar 0 gas em

caso de baixa de pressdo a montante ou de excesso de caudal a jusante com

rearme manual;

Vélvula de corte rapido de ¥ de volta a saida;

Acessorios de ligacdo na entrada e saida do contador;

Ligacéo equipotencial.

ANANRN

A manga protectora para a entrada do ramal devera ser embebida na parede com
um didmetro interior minimo de 50 mm, raio de curvatura minimo de 600 mm e com a

extremidade exterior ao imdvel enterrada a uma profundidade de 600 mm.

A distancia entre o fundo da caixa e o pavimento ndo deve ser inferior a 40 cm

nem superior a 140 cm, adoptando-se sempre que possivel 40 cm.

4.3. Ligacao Equipotencial
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Todas as tubagens deverdo ser ligadas a “terra” e a sua continuidade eléctrica
sera assegurada por bracadeiras metalicas.

Os condutores de “terra” deverdo ser de cobre, de aco galvanizado ou de ago
revestido de cobre, ou outro material apropriado.

N&o ¢é admitida a utilizacdo das tubagens de gas para ligacdo a terra das redes
eléctricas ou outras.

Se a tubagem ap0s a caixa do contador for enterrada em polietileno devera a

ligacdo “terra” ser colocada na caixa de transicdo PE/Metal.

4.4. Valvulas de Corte Réapido

Vélvulas de corte de ¥4 de volta, de macho esférico, com vedacao por junta plana
e rosca macho cilindrica segundo I1SO 228, com indicacdo de sentido e de posicao
Aberta/Fechada.

As vélvulas deverdo ser da classe PN 6 e ndo podem possuir qualquer
dispositivo de encravamento na posicao aberta.
No caso dos aparelhos de gas devera ser colocada uma valvula, a uma distancia

méaxima de 0,8 m e a uma altura entre 1,0 e 1,4 m do pavimento para cada aparelho.
4.6. Caixa do Contador

Caixa de contador de tipo normalizado, fechada, seca, ventilada, em material
incombustivel, com a palavra "GAS" indelével e a expressdo ou simbolo equivalente
"PROIBIDO FUMAR OU FAZER CHAMA" na face exterior da porta, com indicagéo
do fogo a que pertence e com acessibilidade de grau 1.

Os contadores em bateria deverdo possuir identificacdo indelével do fogo a que
pertencem.

Nota: As dimensdes devem ser confirmadas com a entidade distribuidora no momento

da execucao da instalagao.

4.7. Caracteristicas do Redutor
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O redutor de entrada do imovel, devera referir o tipo de gas, caudal maximo
requerido, pressdo maxima e minima a entrada e pressdo de saida. Deve ainda ter a
ligagdo de entrada por junta esferoconica conforme norma NFE 29-536 e rosca fémea
cilindrica segundo 1SO 228 %", ligacao de saida por junta plana e rosca fémea cilindrica
conforme 1SO 228 1 %”. Deve ter grupo de regulacdo RG 5 ou 10 e grupo de presséo de
fecho SG 10 ou 20, conforme DIN 3380. Deve ter os dispositivos de seguranca
requeridos, nomeadamente corte da passagem de gas em caso de excesso ou queda de
pressdo a saida (encravamento com rearme manual) e limitacdo de pressdo na saida -

valvula de seguranca.

Sempre que os redutores ou reguladores dispuserem de sistema de seguranca contra
sobrepressdes internas, e eventual libertacdo de gas por esses sistemas deve ser
recolhida por uma tubagem colectora que descarregue em local seguro. (Ponto 5 e 6 —
Art. 26° - Portaria 361/98).

A tubagem colectora deve:

v’ Ter extremidade livre orientada para baixo e situada no exterior do edificio, a
uma distancia igual ou superior a 2 m de qualquer orificio em que 0s gases
possam penetrar;

v~ Nos casos de conversdo ou reconversdo e sempre que manifestamente ndo seja
possivel cumprir o disposto no ponto anterior, podera aquela distancia ser
reduzida para um valor até 0,5 metros;

v Ser de metal e a sua extremidade protegida contra a entrada de insectos ou
corpos estranhos;

v Ter um diametro tal que o sistema nao ofereca resisténcia a passagem do fluxo
de gas.

4.8. Ventilagdo

A montagem dos aparelhos de queima devera ser feita segundo a norma NP
1037 em ambiente com boa ventilagcdo de modo a garantir uma boa renovacéo de ar. A
area de entrada minima de ar, para ventilagdo do local da instalacdo, deve ser igual ou
superior a 100 cm?.

Estas entradas de ar podem ser realizadas por intermédio de orificio ou
conjuntos, cuja soma das areas devera ser maior ou igual ao valor acima mencionado.
Estas devem estar colocadas numa parede exterior, a uma altura maxima de 1,5 m e de

modo a que nao sejam obstruidos por portas, mobiliario, ou qualquer outro obstaculo.
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4.9. Evacuacéao dos Produtos de Combustdo

A exaustdo dos aparelhos do Tipo A: (Exemplo: fogdo) aparelhos em que os
gases de combustdo neles produzidos descarregam directamente para a atmosfera
envolvente.

Os compartimentos devem estar providos de chaminé ou sistema associado a
conduta de evacuacgdo dos gases de combustéo e os aparelhos devem ser instalados em
locais que facilitem a exaust&o dos gases de combustéo produzidos.

A exaustdo dos aparelhos do Tipo B: (Exemplo: esquentador) deverdo ser
ligados a uma conduta de extraccdo de fumos. No caso do esquentador serd com
tubagem em chapa “tipo spiro”, com secc¢do igual a saida do aparelho, em conformidade
com a NP 998 e NP 1037.

A exaustdo dos aparelhos do Tipo C: (Exemplo: caldeira mural estanque) séo
aparelhos de circuito estanque, isto é, recebem o ar de combustdo e descarregam 0s
gases de queima respectivamente de e para o exterior do imovel, através de condutas
fornecidas com o aparelho. O lado externo do equipamento de admissdo de ar/descarga
de produtos de combustdo tem sempre uma ventosa que impede 0s ventos incidentes de

interferirem com o processo de queima do aparelho.

5. CONDICOES TECNICAS DE MONTAGEM

5.1. Condic6es Gerais

Toda a instalacdo sera obrigatoriamente executada por Entidades Instaladoras
qualificadas e reconhecidas pela Direccdo Geral de Energia conforme Decreto-Lei 521/99,
Artigo 7°.

Todos os equipamentos e materiais constituintes da instalacdo pertencem ao
proprietario do imovel e serdo montados pelo instalador, com excepg¢do do contador que

pertence a concessionaria.
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As soldaduras devem ser executadas por soldadores qualificados com certificado

oficial actualizado conforme disposto na Portaria 361/98, Artigo 49°.

5.2. Implanta¢do da Tubagem

A instalacdo da tubagem deve cumprir as indicagdes contidas no projecto, os tubos
de aco, cobre e PEAD devem obedecer as normas, respectivamente, EN-10201-1, EN-

1057 e 1SO 4437 ou tecnicamente equivalentes.

5.2.1. Tubagens Enterradas

= A tubagem de polietileno (PE) ou Cobre (Cu), deverd ser enterrada em vala e
sinalizada de acordo com o desenho tipo que se junta nas pecas desenhadas e respeitar o
Artigo n.° 25 da Portaria n.° 386/94 de 16 de Junho.

= As tubagens de gés enterradas devem ser afastadas de 0,5 m relativamente as
tubagens de esgotos, bem como de 0,20 m de todas as outras tubagens e respeitar o
Artigo n.° 20 da Portaria n.° 386/94 de 16 de Junho.

No entanto, quando aquelas distancias ndo puderem ser respeitadas podem ser

encurtadas desde que a tubagem de gas seja instalada dentro de uma manga de
proteccdo. Neste caso as extremidades devem ficar situadas a distancias iguais ou
maiores que as indicadas para as outras instalagdes subterraneas contra a qual exercem

proteccao.

No entanto, na ligacdo da rede de PE a habitacdo, a tubagem de PE pode emergir

do solo, devendo neste caso:

v’ Ser protegida até a profundidade minima de 0,20 m por uma manga
metalica cravada no solo que proteja o tubo;

v Ficar embebida na parede exterior do edificio até 1,10 m, protegida por
uma manga de acompanhamento que resista ao ataque quimico das
argamassas.

v" Os tubos ser transportados e armazenados de modo a impedir a entrada
no seu interior de matérias estranhas e ser protegidos da ac¢édo dos
agentes atmosféricos

v' Cada lote de tubo deve ser acompanhado das seguintes indicacdes:
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qualidade do material, caracteristicas mecanicas e dimensionais e
resultados dos ensaios efectuados conforme Portaria 361/98 e Portaria
690/2001.

5.2.2. Tubagens Embebidas na Parede ou no Pavimento
Os tubos de cobre embebidos deverdo possuir um revestimento em PVC, PE ou

outro material equivalente que lhes assegure proteccdo quimica e eléctrica conforme
disposto na Portaria 361/98, Artigo 8% Artigo 20°.

Na seguinte tabela apresenta-se o afastamento minimo da tubagem de géas

relativamente as outras tubagens.

Tubagem Distancia (cm)
Paralelos Cruzamentos
Redes de vapor ou agua guente 5 3
Redes eléctricas 10 3
Chaminés e condutas de ar 5 5

As tubagens embebidas deverao ter um recobrimento minimo de 2 cm de espessura

conforme disposto na Portaria 361/98, Artigo 20°.

O tracado das tubagens embebidas deve ser rectilineo. Os trocos horizontais
deverdo situar-se na parte superior da parede a uma distancia maxima de 0,2 m do tecto ou
dos elementos de estrutura resistentes. Os trogos verticais deverdo estar na prumada das
valvulas de corte aos aparelhos, conforme disposto na Portaria 361/98, Artigo 20° com as

alteracdes introduzidas pela Portaria 690/2001.

Nas tubagens embebidas em pavimentos, o0 percurso deve fazer-se
preferencialmente em direccdo paralela, com afastamento maximo de 0,2 m ou

perpendicular a parede contigua conforme disposto na Portaria 361/98, Artigo 20°.

As mudangas de direcgdo nos tubos serdo executadas a frio, com um raio de
curvatura minimo igual a 30 vezes o didmetro exterior dos mesmos, ou recorrendo a
acessorios de modelo oficialmente aprovado se a curvatura tiver de ser inferior ao

anteriormente indicado.
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Sempre que forem realizadas mudancas de direccdo por meio de soldadura ou
brasagem forte ou forem utilizadas juntas mecanicas, estas zonas serdo obrigatoriamente

localizadas em caixas de visita com acessibilidade de grau 3.

Sempre que uma tubagem enterrada penetre num edificio, através das suas paredes
ou fundag6es no subsolo, 0 espaco anelar entre a tubagem e a parede deve ser obturado de
modo estanque.

5.2.3. Tubagens a Vista

As tubagens podem ser implantadas entre o tecto e o tecto falso desde que respeite
0 n.°7 do Artigo 16° da Portaria 361/98, alterada pela Portaria 690/2001.

O suporte de tubagens a vista devera ser feito por abracadeiras, com o espacamento

considerado.

A tubagem a vista devera respeitar a Norma NP-182 de cores e sinais para

canalizacoes.

Distancia minima entre tubagens a vista e outras instalacbes é de 3 cm em

percursos paralelos e em cruzamentos é de 2 cm.

No caso de tubagem a vista que atravessem o pavimento deve respeitar-se o0 n.° 2
do Artigo 19° da Portaria 361/98, alterada pela Portaria 690/2001.

5.3. Uniéo de Tubagens

5.3.1. Unido de Tubos de Cobre

As ligaces entre tubagens de cobre, de cobre com latdo ou bronze devem ser feitas

por meio de brasagem forte (Portaria 361/98 Artigo 48° n.° 5):

Cobre @ <54 mm
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Brasagem capilar forte (o material de adicdo é uma liga com 40% de prata,
Temperatura de fuséo superior a 450 °C; o metal de adi¢do no estado liquido, penetra, por

capilaridade, entre as duas pecas a unir, as quais se apresentam em sobreposi¢éo).
Cobre 54 mm < @ < 110 mm - Soldobrasagem

Sé devem usar-se ligacBes por juntas mecanicas (Portaria 361/98 Artigo 48° n.° 3):

— Nas instalagGes de valvulas e acessorios;

— Naligacéo dos aparelhos; e

— Quando a brasagem ou a soldobrasagem néo possam ser correctamente executadas
no local.

N&o é permitida a utilizacdo de juntas metalicas em tubagens enterradas.

5.3.2. Unido de Tubos de PE

As unides entre tubagens de PE devem respeitar a Portaria 386/94 Artigo 20° e
219).

v Nao sdo permitidas ligacdes roscadas;

v' Sédo admissiveis os seguintes métodos de ligacao:

— Em tubos de didmetro igual ou superior a 90 mm, soldadura topo a topo,
com o auxilio de um elemento de aquecimento;

— Acessorios electrosoldaveis com resisténcia incorporada;

— Flanges, que devem ser da classe PN 10, devendo a junta utilizada ser de
qualidade aprovada.

As ligacOes por juntas flangeadas e por juntas mecanicas devem ser limitadas ao

minimo imprescindivel.
5.3.3. Uniéo de Tubos de Aco

A unido entre tubos de ago devera ser feita por soldadura eléctrica topo-a-topo de
acordo com a Portaria 361/98 Artigo 48° e 50°.

5.4. VerificagOes Finais e Ensaios
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Executada a instalagdo e com esta, sempre que possivel, toda a vista, deve a
Entidade Inspectora, realizar os ensaios e demais verificaches de seguranca exigiveis na
presenca do Técnico de Gas responsavel pela instalacdo. Feitas estas verificacdes, e
havendo acordo quanto aos resultados, a Entidade Instaladora emitirA o Termo de
Responsabilidade previsto para o efeito, sendo o duplicado entregue a empresa
distribuidora conforme o Decreto-Lei 521/99, Artigo 11° e Portaria 361/98, Artigo 63°.

Para instalacGes cuja pressdo de servico € superior a 400 mbar é necessario a
realizacdo de ensaios de resisténcia mecéanica, ensaio esse que € efectuado a uma presséo

de 6 bar durante 6 horas ou 0 tempo necessario a deteccao de eventuais fugas.

O ensaio de estanquidade devera ser feito a uma pressdo de 150 mbar durante 2
horas, com aparelhos de medida adequados e com escalas de leitura de suficiente
sensibilidade, e que possuam certificado valido como sendo de incerteza méaxima de 0,5%
conforme disposto na Portaria 361/98, Artigo 65°.

O fluido de ensaio devera ser preferencialmente o azoto podendo no entanto ser ar
conforme disposto na Portaria 361/98, Artigo 65°.

Na pesquisa de fugas deve-se utilizar uma solucdo espumifera, sendo interdito o

uso de chamas conforme disposto na Portaria 361/98, Artigo 66°.

6. DISPOSICOES GERAIS

Toda a instalagdo sera executada na observancia das normas de seguranga em vigor

e em conformidade com a legislagao aplicavel.
A tubagem de gas ndo pode:

v" Ficar em contacto directo com o metal das estruturas de betdo das paredes, pilares
ou pavimentos;

Atravessar juntas de dilatacdo nem juntas de ruptura de alvenaria ou betéo;

Passar no interior de ocos, a ndo ser que fique no interior de uma manga estanque e
sem solucgdes de descontinuidade, desembocando pelo menos uma das
extremidades dessa manga instalada num local ventilado;

Ser instalada em chamines;

Ser causa, pela construcao de rogos de diminuicéo da solidez ou de reducéo da
ventilacdo, da estanquidade ou isolamento térmico ou sonoro da obra.

AN

AN
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As tubagens de gas ndo devem atravessar:

<\

Locais que contenham reservatdrios de combustivel liquido, depésitos de
combustiveis sélidos ou recipientes de gases de petrdleo liquefeitos;
Condutas de lixos domeésticos e alvéolos sanitarios;

Condutas diversas, nomeadamente de electricidade, agua, telefone e correio;
Caixas de elevadores e monta-cargas;

Casas das maquinas de elevadores ou de monta-cargas;

Cabinas de transformadores ou de quadros eléctricos;

Espacos vazios das paredes duplas, salvo se no atravessamento a tubagem for
protegida por uma manga sem solugdes de continuidade, cujos extremos sejam
complanares com a parede, sendo o espaco anelar entre a tubagem e a manga
preenchido com uma matéria isolante e ndo higroscépica;

Parques de estacionamento cobertos;

Outros locais com perigo de incéndio.

ASANENENENEN

AN

As restricdes impostas em cima ndo sdo aplicaveis se as tubagens de gas ficarem
contidas numa manga metalica continua, estanque, cujas extremidades se encontrem em
espacos livremente ventilados, de modo a que eventuais fugas de gas sejam conduzidas até
aos extremos da manga, 0s quais devem descarregar essas fugas de modo a nao

constituirem perigo.

7. DISPOSICOES FINAIS

Apresenta-se em anexo as pecgas desenhadas com a localizacdo dos diversos
dispositivos, tracado das tubagens, pormenorizacdo e demais elementos considerados

essenciais.

Em tudo o omisso aplica-se 0 Decreto-Lei 521/99 de 10/12, a Portaria 361/98 de
26/06, a Portaria 690/2001 de 10/06 e as demais normas aplicaveis em vigor.

BRAGA, /

O Técnico
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ANEXO |

Folha de Calculo
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ANEXO 11

Pecas Desenhadas
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