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Topologia
G ©

Configuracao dos cabos, computadores e
outros equipamentos
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Topologia de cablagem
G

e Topologia fisica
- Localizacéao real dos elementos do sistema de

cablagem e a forma de interligacao destes
elementos sobre uma representacao geografica

e Topologia logica
- Representacao geometrica dos elementos do
sistema de cablagem e forma geomeétrica de
Interligacéo dos varios pontos de acesso ao

sistema, abstraindo da localizacao e da
disposicao fisica dos componentes
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Topologia de rede
G O
e Topologia fisica
— disposicao fisica dos equipamentos
(representacao geometrica)
e Topologia logica
— topologia formada pela passagem de informacao

entre as estacoes de trabalho, isto €, pela forma

como ¢ feito o0 acesso de cada estacao ao meio
partilhado
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Tipos de topologias
...

e Bus

e Estrela

e Anel

e Arvore

e Malha
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Bus
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Estrela
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Equipamento
central:

— Hub
—  Switch
— etc.
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Anel
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G

e Este tipo de topologia
pode tambéem ser o
resultado da interligacéo
hierarquizada de varias

Backbone Cable topologias em estrela
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e Caracteristicas das ligacoes ()

e Tipos de meios de transmissao
- Meios de transmissao guiados
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Caracteristicas das ligacoes (l)
G ©

e Largura de banda de um meio de transmissao, W,
é a diferenca entre a maior e a menor frequéncia
comportadas, ou seja, € a amplitude da sua gama
de frequéncias

e Unidade: Hertz -Hz, KHz

e Débito de informacao de um canal, R, quantidade
de bits que atravessam um canal de comunicacao
por unidade de tempo

e Unidade: bits por segundo - bps, Kbps, ...
e Deébito médio e debito de pico

e Capacidade de um canal, C, é débito maximo de

Informacéao suportado pelo canal
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Tempos: T e T,
G

e Tempo de propagacao (ou atraso de
propagacao), T,, atraso na propagagao de
um sinal de um extremo ao outro de um
sistema de comunicacao

e Tempo de transmissao, T,, tempo que o
canhal demora a transmitir um determinado
numero de bits
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Tipos de melos de transmissao
G

e Meio de transmissao guiado

— 0S sinais eléctricos, opticos sao guiados atraves
de cabos

e Meio de transmissao nao guiado ou
transmissao sem fios

- Propagacéao de ondas electromagnéticas atraves
do espaco
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Meios de transmissao guiados
G  ©

e Metalicos

- Cabo de par entrancado (aulas praticas)
- Cabo coaxial (aulas praticas)

e Fibra optica
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Fibra optica

Revestimento

Nucleo (de vidro de silicio)

Elementos de resisténcia Bainha (de vidro ou plastico)
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Fibra Optica - caracteristicas
G ©

e Transmite luz em vez de sinais eléctricos
- Eliminam o problema de interferéncia eléctricas
e Capacidade para a transmissao de sinais em

distancias superiores ao cabo coaxial e ao par
entrancado

e Permite grandes velocidades de transmissao

e Custo pouco superior aos meios de transmissao
anteriores mas com instalacéo mais dificil
(principalmente por nao ser de instalacao tao
comum)
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Transmissao de sinais em fibra optica

Saida de
Sinal Eléctrico

Entrada de Fibra Optica
Sinal Eléctrico
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UtilizacOes tipicas de Fibra optica
_ <

Nas redes de transito dos operadores de
comunicacoes

e Ligacoes de backbone entre edificios

e Ligacoes de backbone entre pisos de um edificio
(backbone vertical)

e LigacOes de backbone no mesmo piso de um
edificio (backbone horizontal)

e Em ambientes sujeitos a forte campos
electromagnéticos

e Sao também utilizadas nas ligagoes
intercontinentais e nos cabos submarinos
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Dispersao modal nas fibras opticas
G ©

e O sinal injectado pelo transmissor dispersa-se em
multiplos feixes

e Efeito que afecta o sinal com consequéncias
negativas para a transmissao

e Se a dimenséao do nucleo das fibras for reduzida a
dispersao é praticamente inexistente

e A dispersdao aumenta com o comprimento do cabo e
limita o debito maximo suportado por uma fibra
multimodo
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Tipos de fibra optica
G ©

e Fibra Optica multimodo

— Dimensaoes:
e Nucleo de 50 ou 62.5 um
e Bainha 125 um

- Afectada pela dispersao modal

- Facilidade relativa de interligacao pelo que séao preferidas sempre
gue as distancias a cobrir e 0s débitos a suportar o permitem

e Fibra monomodo

-~ Dimensoes:
e Nucleo entre 3 e 10 ym
e Bainha 125 um
- Nao e praticamente afectada pela dispersédo modal

- As operacoes de interligacao sao bastante delicadas e
dispendiosas
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Meios de comunicacao
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Sumario
o

e Meios sem fios
- LigacbGes em micro-ondas
e LigacoOes terrestres
e LigacOes terra-satélite
- Ligacoes via radio
- Ligacoes em infra-vermelhos
- Ligacoes laser
e Obstaculos a transmissao

e Critérios de seleccdo do meio de transmisséao
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Melos sem flos
G ¢

e LigacOes em micro-ondas
— Ligacoes terrestres
— LigacoOes terra-satélite
e Ligacoes via radio ou radiodifusao
e LigacOes em infra-vermelhos
e Ligacoes laser
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LigacOes em micro-ondas
G ©

e Adequadas em ligagdes ponto a ponto — 0 espago entre 0os pontos
interligados tem que estar desobstruido

e Usadas na construcao de redes informaticas em duas situacoes:

— Ligacoes terrestres

e ¢ necessario existe linha de vista entre os locais a interligar
usadas na interligacdo de redes privadas (em curtas distancias)
usadas no acesso a redes de operadores de comunicagdes
usadas nas redes dos operadores de comunicacdes

distancias < 3 km (<50 km com a utilizacao de niveis de poténcia apenas
autorizadas a operadores de comunicagdes)

e debitos 2 a 10 Mbps
— LigacOes terra-satélite
e usadas nas ligagdes intercontinentais das redes dos operadores de
comunicagoes
e Usadas no acesso e interligacéo de redes informaticas com grande disperséao
geografica
e grandes atrasos — por causa das grandes distancias envolvidas
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LigacOes viaradio
G ©

e Utilizadas normalmente no suporte de sistemas de
comunicacao movel

e Usadas quando é necessario garantir a mobilidade
dos sistemas terminais
- Estacao base
- Célula
- Roaming

e Para garantir seguranca na comunicacao e
necessario utilizar esquemas de codificacao e
encriptacao
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LigacOes em infra-vermelhos
G ¢

e Utilizadas em comunicacoOes de curto
alcance em que 0 emissor e o receptor estao
em linha de vista (directamente ou por
reflexao)

e Exemplos de utilizacao:
— Ligacao de computadores a periféricos

—- Construcao de redes locais de pequena
dimensao
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Ligacoes laser
G ©

e Necessidade de existéncia de linha de vista entre os
dois pontos

e Grande largura de banda disponivel

- Possibilidade de transmisséao a 622 Mbps em distancias da
ordem dos 3 Km

e Utilizadas nas interligacOes de redes privadas

e Grande sensibilidade da ligacao as condicoes
atmosfericas

e Necessidade de alinhamento rigoroso dos
dispositivos emissor e receptor
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Atraso de propagacao
G ©
e O atraso de propagacao € funcao da
distancia e da velocidade de propagacao
e Normalmente a velocidade de propagacao e
menor nos meios metalicos que nas fibras

Opticas e nestes € ainda menor gue nos
meios sem fios
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Factores de degradacao do sinal
eléctrico

G

e Perdas de atenuacao (tambéem existente nas fibras
opticas)
- Desvanecimento do sinal ao longo do meio de transmissao

e Crosstalk — atenuacao diafonica

- Devida a acoplamento electromagnético entre sinais
eléctricos em meios de transmissao adjacentes (0
enrolamento dos condutores nos cabos de pares
entrancados contribui para a reducao da diafonia)
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Factores de degradacao do sinal
eléctrico

G O
e Impedancia caracteristica

— Oposicao do meio de transmissao ao avanco da
corrente eléctrica

e Perdas de retorno (também existente nas
fibras opticas)
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Perdas de retorno
G ¢

e Num sistema ideal toda a energia transmitida pelo
emissor se propaga até ao receptor

e Na realidade alguma dessa energia é reflectida e
devolvida ao emissor

Isso distorce 0s sinais gue estao a ser transmitidos

e Causas:

-~ Nos meios metalicos € o resultado da desadaptacéo de
iImpedancia nos locais de interligacao

— Nas fibras optica € causada por reflexdo optica nas
terminacdes da fibra ou nos locais de juncao de cabos
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Criterios de seleccao do meio de
transmissao

G

e Saber as necessidades de largura de banda das
aplicacdes que correm na rede

e Conhecer o ambiente de instalacao
- Existéncia de interferéncias
—- Possibilidade de incéndios
- Presenca de roedores
— Dificuldade ou impossibilidade de instalacao de cabos

e Custos do meio de transmissao e da instalacao
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