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Descricao do trabalho

De seguida encontra-se uma descri¢cdo do programa FVA, um programa concebido para
calcular Fungdes de Valor Aditivas (FVA), programa desenvolvido por Filipe Moreira
em 2001. Esta descricdo é uma espécie de manua de utilizacdo do programa,
terminando com ailustraco de um exemplo de como utilizar este software. A frente de
alguns comandos encontram-se as combinages de teclas que servem de atalho para
efectuar as operacOes descritas; a sublinhado encontram-se as letras através das quais se
pode aceder a esses comandos, sendo que para aceder aos menus ter-se-a que recorrer,
adicionalmente, a tecla Alt. Sempre que achar conveniente ilustrar-se-a o(s) comando(s)
recorrendo-se a imagens.

Menu Eicheiro
Este menu permite efectuar as operacdes basicas de manipulacéo de ficheiros.

& FUVADI _—
Ficheiro  Editar  Executar Ver Ajuda
Hovo... CuleN |

|
FoER Chlsds F"u"lndividuall el riEstianHestlades Reiniciar ||
Abrir. . |
Guardar Clrl+ !
Guardar Cama...
Eechar Clrl+F
Canfigurar Impressora
Inprirnir Clrl+P
Sair Clrl+

Novo (Ctrl+N)

Esta opcéo permite comecar a fazer uma nova folha de clculo para uma FVA
completamente nova (com um ficheiro novo).

Abrir... (Ctrl+A)

Esta opgédo permite abrir ficheiros com extensdo fva; esta extensdo identifica o tipo de
ficheiros a serem manipulados pelo presente programa. O nome do ficheiro a ser aberto
€ 0 que se encontra indicado na janela de abertura de ficheiros; indicacéo é feita
escrevendo-se 0 nome ou seleccionando um ficheiro do directério em que se encontra.
E, ainda, possivel mudar de directério da mesma forma que em qualquer programa com
janelas.

Guardar (Ctrl+G)

Esta opcéo permite guardar ficheiros com extensdo fva. Se estiver algum ficheiro aberto,
entdo € feita a actualizagdo do ficheiro aberto. Caso contrario, é dada ao utilizador a
opcdo de escolher o nome e a localizagdo do ficheiro em que sera guardada a
informacdo até entdo introduzida no programa.
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Guardar Como...
Estaopcéo é igual a anterior para 0 caso em que ndo ha qualquer ficheiro aberto.

Eechar (Ctrl+F)
Esta opcéo fecha a folha de calculo de FVA's corrente.

Configurar I mpressora

Esta opcéo permite configurar a impressora a utilizar caso se pretenda imprimir alguma
das folhas.

Imprimir (Ctrl+P)
Esta opcdo permite imprimir afolha com os valores das alternativas para os atributos.

Sair (Ctrl+X)
Esta opcao termina a aplicagao.

Menu Editar
Este menu permite alterar caracteristicas da FVA em que se esta atrabal har.

& FUVADI _ O]

Eicheiro|gdita[ Executar  Wer Ajuda
|
Mc&lrarl::exultadnsl Reiniciar ||
|

Movo Atnbuto
Movwa Alternativa

el | =l

fudar o Home do Atributo
tudar o Home da Altemativa

Remowver Atributo
Rermover slternativa

Novo Atributo

Insere um novo atributo. Caso ja exista um atributo com o mesmo nome daguele que
guer introduzir, aparece uma mensagem avisando dessa existéncia e a operacdo é
cancelada.

Nova Alternativa

Insere uma aternativa nova. Caso ja exista uma alternativa com o mesmo nome daquela
gue quer introduzir, aparece uma mensagem avisando dessa existéncia e a operacdo €
cancelada.




Mudar o Nome do Atributo

Permite alterar 0 nome de um atributo ja existente. Caso sgja introduzido o nome de um
atributo que ndo exista o utilizador € avisado dessa situacéo e a operacdo € cancelada.

Mudar o Nome da Alternativa

Permite alterar 0 nome de uma aternativa ja existente. Caso sgja introduzido o nome de
uma alternativa que ndo exista o utilizador € avisado dessa Situacéo e a operacéo é
cancelada.

Remover Atributo

Remove um determinado atributo. Caso ndo exista qualquer atributo com o nome
introduzido, aparece uma mensagem avisando esse facto e a operacdo é cancelada.

Remover Alternativa

Remove uma determinada alternativa. Caso réo exista qualquer alternativa com o nome
introduzido, aparece uma mensagem avisando esse facto e a operacdo € cancelada.

Menu Executar
Este menu serve para determinar os parametros a usar para as FV Individuais e para a

FV Global. Tem também a opcéo de recomecar todo o processo, trabalhando com o
mesmo fichelro.
@ FUVADI _ (O] %]

Ficheiro  Editar | Executar  ¥er  Ajuda
|
McsllarHesu!tadusl Reiniciar ||
|

— I P Indivicual Cti-F3 [ | v
v Abributo Fif ot =] idual S E] o))

Beiniciar
—T

FV Individual (Ctrl+F9)

Escolhe-se esta opcéo para se determinar quais 0s parametros a utilizar para efectuar o
ciculodaFVA.

FV Global (F9)

Esta opc¢do calculao valor daFVA com os parametros especificados. Esta opcdo so esta
activa apos se ter determinado os paréametros da FVA.

Pag. 3



Reiniciar
Esta opcéo serve para recomegar todo o processo com o mesmo ficheiro.

Menu Ver

Este menu permite visuaizar os vérios valores que vao sendo determinados pelo
programa.

& FUVADI _[O]
Ficheiro  Editar  Egecutar | Wer Ajuda

| Resulados ________ Cii+R | | |'

Moo Abributa | Mo Alte AL e J i Estiar Hesuliados Reiniciar |

OEEHENES A | I |

| [Eaehoentes da B GElebal EilrE

Resultados (Ctrl+R)

Serve para visualizar os resultados finais da FVA. Esta opcdo esta, por defeito,
desactivada e so fica activada depois de se terem determinado os coeficientes da FV
global. Sempre que se reinicia 0 processo, ou sempre que se decide aterar qualquer
valor especificado em passos anteriores, esta opcdo fica desactivada, bem como quando
se abre um ficheiro novo.

CoeficientesFV I ndividual (Ctrl+l)

Mostra os coeficientes determinados a serem utilizados nas fungdes de valor individuais
de cada atributo. Esta opcdo esta, por defeito, desactivada e s € activada depois de se
terem especificado as caracteristicas das FV individuais. Sempre que o processo €
reiniciado, esta opcdo € desactivada, bem como quando se abre um novo ficheiro.

CoeficientesFV Global (Ctrl+B)

Mostra os coeficientes a utilizar na fungio de valor aditiva global. A semelhanca das
duas opcdes anteriores, esta opcao esta, por defeito, desactivada. Fica activa depois de
se determinarem os coeficientes da FV global. Tal como nos dois casos anteriores,
sempre que um passo anterior for aterado ou quando se abrir um ficheiro novo ou,
ainda, quando se reiniciar 0 processo, esta op¢ao é desactivada.

Menu Ajuda
Este menu dé informagtes sobre o programa.
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¢ FUVADI _ ol x]

Ficheiro  Editar  Executar  Yer | Ajuda

Acemcade.. Fl =
NavuAttihutal M ova Alternativ = (Hlatl | McsllarHesuItastl Fieiniciar |

Acercade... (F1)
Este sub- menu mostra o autor do trabal ho.




Algumas consideracgdes

Agora iréo ser feitas dgumas consideracOes relativamente a alguns aspectos menos
genéricos do programa.

Este programa utiliza um formato especifico para manipular os ficheiros com extenséo
fva; caso se tente abrir um ficheiro com outro formato, o programa néo consegue abrir o
ficheiro e dd uma mensagem de aerta.

H& um ndmero limite para 0 nimero de alternativas e de atributos a usar; esses nimeros
s80 20 para os atributos e 50 para as aternativas.

Aquando da determinacdo de parametros da FVA (FV Individual), é pedido para
introduzir os valores maximo e minimo da gama de variacdo de cada atributo, para um
atributo de cada vez; esses valores devem ser introduzidos e devem fazer sentido, isto &,
devem ser diferentes, para além de 0 maximo ser maior que 0 minimo; caso contrario,
aparecera uma mensagem de aerta para o facto e o programa ndo prossegue para o
passo seguinte.

Para cada atributo € também pedido se € pretendida a maximizagdo ou a minimizacéo
desse atributo, bem como qual o tipo de distribuicéo que esse atributo apresenta: linear,
quadrética, exponencia ou logaritmica; para o caso de ndo ser uma distribuicdo linear &
ainda pedido qual o valor correspondente a um trade-off entre o melhor e o pior desse
atributo, isto é, o valor do atributo para o qual a satisfac8o esta equidiste da satisfacéo
minima e da satisfacdo méxima. Este vaor nuca pode ser o valor médio da gama de
variacdo do atributo, pois nesse caso a distribuicio ¢ inear. E preciso ter em atencdo
gue para o0 caso de uma distribuicdo logaritmica esse valor devera ser inferior ao ponto
médio entre os valores minimo e maximo da gama de variacdo do atributo, no caso de
se pretender uma maximizacdo deste e deverd ser superior a esse ponto caso sgja
pretendida uma minimizacdo do atributo; caso estas condi¢cbes ndo se verifiquem, o
utilizador sera alertado para o facto e a operacdo manter-se-aem stand-by, isto €, s é
feita a validac&o dos valores apos a introducdo “ correcta’ (com sentido) dos mesmos.
Assim sendo o programa os valores dos atributos séo “normalizados’ (entre O e 1) de
acordo com as seguintes férmulas:

- sefor paraminimizar o atributo, entdo o valor do atributo “normalizado” valera

y = Max - valor
Max - Min

em que:

X € o vaor do atributo “normalizado”

valor é o valor do atributo especificado pelo Agente de Decisdo (AD)
Max é o valor maximo da gama de variagdo do atributo

Min é o valor minimo da gama de variacdo do atributo

- sefor paramaximizar o atributo, entdo o valor do atributo “normalizado” vaera

y = valor - Min
Max - Min
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em que:

x € o vaor do atributo “normalizado”

valor é o valor do atributo especificado pelo AD

Max € o valor maximo da gama de variacdo do atributo
Min € o vaor minimo da gama de variagdo do atributo

A FV fica definida pelas seguintes equactes, de acordo com o seu tipo de distribuigao:

- linear
V(X) = X

quadrética
V(X) = ax”® + bx

- exponencid
e™-1
v(x) =
(x) =1
- logaritmica
v(x) = log( ax +1)
log( a+1)

O passo seguinte na consiste em determinar a “relacdo” entre os varios atributos em
guestdo, isto €, qual o peso de cada um deles para o utilizador; para tal tem de se
escolher a opgdo “FV Global” e surge, entdo, uma janela que vai pedindo preferéncias
entre vérias aternativas ficticias ao utilizador; este processo termina quando se verificar
gue existe uma indiferenca entre as aternativas apresentadas. O numero total de
alternativas apresentadas € igual ao nimero de atributos menos 1.

Na visualizacéo de resultados pode ver-se qual o valor “normalizado” de cada atributo
para cada aternativa (sem a ponderacdo dada pelo lambda da funcdo de valor aditiva
global), bem como a ordenagéo final das alternativas e o valor total da FVA para cada
uma das alternativas apresentadas.

O vaor total daFVA de cada alternativa é dado pela seguinte equacéo:

fv=Q fv(x)A,

em que:
X; representa o valor do atributo
fv(xiy €ovaor daFV Individua parao atributo i
| i €0 coeficiente daFV Global

A seguir tem-se um exemplo de utilizacdo do programa.
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Exemplo

Para ilustrar como funciona o programa vai-se utilizar um exemplo ficticio, descrito de
seguida. Neste exemplo tudo o que for fungGes do programa encontra-se a negrito e a
italico.

Suponha-se que se pretende calcular a FV A do seguinte problema de deciso:
Pretende-se construir uma ETAR numa dada zona e os parametro a ter em conta séo 0
custo da obra, o impacto ambiental (IA) da mesma e a qualidade (urriculum) das

empresas que se candidatam a execucdo da obra. Ta esta reproduzido no seguinte
quadro:

Alternatival | Alternativa 2 | Alternativa3 | Alternativa4 | Alternativas
Custo ( 10°contos) 1,6 1,4 1,7 1,65 1,55
Impacto Ambiental 650 850 600 700 750
Qualidade 17 14 15 13 12

Relativamente aos parametros, sabe-se que:
- 0 Custo tem uma distribuicéo linear e pretende-se minimizar e esté se disposto a
pagar um valor entre os 1,2 milhdes de contos e os 2 milhdes de contos
- 0 lA tem uma distribuicdo exponencial, com uma satisfagdo a 50% para um A
de 750 e também se pretende minimizar e esta-se disposto a obter um 1A entre
0s 600 e 0s 850
- a Qudidade das dlternativas tem uma distribuicdo logaritmica com uma
satisfacdo a 50% para um curriculum de 16 e aceitam-se alternativas entre um
curriculumde 10 e 20.
Pretende-se determinar qual a FV A para este problema.

Eis, agora 0S Passos necessarios para o efectuar.
Em primeiro lugar cria-se uma nova folha de célculo (caso estgja alguma
aberta); paratal basta seleccionar a op¢do Novo do menu Ficheiro

A seguir inserem:-se 0s nomes dos atributos e das aternativas existentes. Para tal
procede-se do seguinte modo: selecciona-se a opgdo Novo Atributo (Nova
Alternativa) do menu Editar, ou entdo basta ssmplesmente premir o bot&o Novo
Atributo (Nova Alternativa) que aparece no ecrd, ta como ilustrado na figura

seguinte:

Eickeiln  Edilar Epecicar Yer Aluda

)
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De seguida aparece uma janela e pedir o nome do atributo (ou alternativa), como
seilustra a seguir e tem que se escrever 0 nome (neste caso vai ser introduzido o
nome “custo” para o atributo; para os restantes atributos e alternativas o
procedimento € andlogo). Depois de escrito 0 nome deve carregar-se na tecla
“Enter” do teclado, ou no botédo OK (com o rato).

@ FUVADI _|ol x|

Fichero Editar Executar Mer - djuda

Novn.&tributol MHeorea Altermativa | F Individual | S E (vl | WestranHesultades R einiciar ”

-

Novo Atributo x|
Intreduza o nowo atributa
ICUSI
ar. I Cancel |

Apds a introducdo de todos os nomes para 0s atributos e para as aternativas,
devem introduzir-se os respectivos vaores no quadro. De notar que, neste
programa, a virgula serve de ponto decimal, isto €, se se quiser introduzir um
valor com casas decimais, deve utilizar-se a virgula como separagdo entre a
parte inteira e a parte fraccionaria. Para validar o valor introduzido prime-se a
tecla“Enter”. Nesta altura o quadro devera ter a seguinte apresentacao:

& FUVADI _ (O]
Ficheiro Editar Egecutar “er Ajuda
Mova .-’-‘«tributnl MHorea Alternativa | F Individual | L E] el | | WMestrarHesnltadas | Reiniciar | ‘
Al |.i'-.2 |A3 IAP4 i.i\E |
custo 1.6 1.4 1.7 155 11.55
12 E50 850 GO0 7oo a0
Dualidade |17 14 15 13 2

Intencionalmente, escreveurse 0 nome de uma Alternativa (AP4) errado; para
corrigir esse “engano” selecciona-se aopcdo Mudar o Nome da Alternativa que
se encontra no menu Editar. Entdo aparecera uma janela do género (a partir
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deste ponto, por vezes ndo sera mostrada a janela no seu todo, mas somente a
parte considerada relevante):

1ade |'I? 14 15 13 2

Mudar o0 Home da Alternativa I

[ntroduza o Home da Altermativa a mudar

0k I Cancel |

Deve introduzir-se 0 nome da aternativa mal designada (neste caso AP4) e de
seguida deve ser introduzido 0 nome correcto para aternativa (neste caso

A4). De notar que ha uma distincdo entre mailsculas e minusculas (“Custo” é
diferente de “custo”, por exemplo). Como resultado teremos 0 seguinte:

& FUVADI

Ficheiro  Editar - Egecutar Mer Ajuda

M oo .-'-‘-.tril::utu:ul Mova Alkernativa | P Individual | R i [ | | [ mafrar F!esu!ladnsl
A1 a2 A3 B4 &5
cLzta 16 14 1.7 1,65 155
[ E50 550 GO0 00 780
—T I % i ' 12 .........................

Apos se terem introduzido todos os valores para os atributos vs. alternativas, o
passo seguinte seria a definicéo das fungdes de valor (FV) individuais. Contudo,
meramente como demonstracéo, vai-se, de seguida, ilustrar como se guardaria os
dados j& introduzidos (para que, por algum motivo, ndo se deitasse todo o
trabalho entretanto feito a perder). Para se guardar o trabaho num ficheiro
escolhe-se a opcdo Guardar (ou Guardar como...) do menu Ficheiro; como
ainda ndo se gravou este ficheiro, aparece uma janela para se escolher o nome
com o qual o ficheiro ficara guardado (neste caso foi escolhido o dia de hoje). O
ficheiro serd guardado com a extensdo *.fva, que o identifica como sendo um
ficheiro desta aplicacdo. Como resultado aparece a seguinte janela:
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heio  Editar  Executar Wer  Alda

Iu:uvu:u.&tribuh:ui Nuva.&lternatival FW Individual | Uy e | [ oetrar Hesultados

m

— T ] <]

Guardar e |__q Trabalho ;I @! ﬁj

alidade

|1 Relatario
@ testel fea
@ tested fra
@ tested fva

Marme do ficheino: |22_J unho_ 01
Guardar com o Lipo: IFun;Ees de valar aditivas :;I Cancelar I

o

Iremos agora, entdo, tratar das FV Individuais. Para tal preme-se o botdo FV
Individual ou entdo escolhe-se a opcdo FV Individual do menu Executar.
Aparecera, entdo, uma nova janela para definir varios parametros de cada FV
Individual. Os parametros e definir so:

= A gamade variaggo do atributo

= A didtribuicdo do atributo (linear, quadrética, exponencia ou
logaritmica)

» Indicar se o atributo é para maximizar ou para minimizar

* No caso dadistribuicdo ndo ser linear, € necessario indicar qual o
valor do atributo ao qual o AD da uma importancia média, isto €,
saber qual o valor do atributo para o qual a FV Individual vale
0,5. De notar que esse valor do atributo ndo pode ser nunca o
valor médio da gama de variacéo do atributo.

A janela que aparece para definir tudo isto é deste tipo:

FOVAD =
hero  Edtar  Executar Mer diida
Construgdo da fy E3
lovo Atibuto | Nova Altel Gama de variacdo do alibuto "Suslidade” dos Rsini
X |!_“z Minima b &xima
10 [20
it 1.6 1, = .
 Tipo Parametro
BA0 a5
: i Linear Par favar indigue um walor do
' il atributo cuja satizfacio sejs B0
el Walor do atributo
[
" Ewponencial
7 Mirirni
£+ Logaritmica HIES]
+ Mawimizar
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Neste caso, considera-se que:

0 “custo” tem uma distribuicdo linear e que é para minimizar
(claro) e agama de variacdo é entre 1,2 e 2 milhdes de contos.
0 “Impacto Ambiental (1A)” também é para minimizar, a gama de
variacdo é 600 a 850 (unidades que foram relatadas) mas que a
sua distribuicdo é exponencial, com um valor de satisfacdo média
de 700
a“Qualidade’ é para maximizar, tem uma gama de variagdo entre
10 e 20 e uma distribuicdo logaritmica, com valor médio de
satisfacdo para 14 (de notar que este valor tem de ser menor que
15, caso contrario a distribuico nunca poderd ser do tipo
logaritmico; caso se introduzisse u valor fora do intervalo ]10;15]
apareceria uma janela avisado desse facto e o programa
regressaria ao ponto de partida para a definicéo desse parametro).

A figura anterior mostra o preenchimento dos parametros do ultimo atributo do
nosso exemplo (a “Qualidade”).

Caso o utilizador desgjar ver quais os coeficientes da FV Individual, entretanto
calculados pelo programa, pode fazé-lo seleccionando a opgcdo Coeficientes da
FV Individual do menu Ver. Com os valores introduzidos deveréo aparecer 0s
seguintes resultados:

s Edibar Executar: Wer djuda

Wi Atributu! Mova Altermativa I FW Individual I P Global I Mcstrar!’-}esultadosl Reinicia

PR Tom Tom EX Tic T
—
’__;'SED Aibuto | Distribuica [ Tipo IMinimu:u |Mé:4imu:u Ia Ib |
Cuzho Min 1.2 2
Rl i Exponencial  Min BO0 ga0 a2z
Bualidade |Logaritmica  kax 10 20 125

Irnprimnir I

Se o utilizador quiser pode imprimir este quadro, bastando, para tal, premir o
botdo Imprimir desta janela (visivel na figura acima). Mas, qual a informacéo
representada nesta janela? Na linha de cima desta grelha temos uma descri¢éo do
gue esta em cada coluna:

Na primeira coluna encontra-se 0 nome do atributo

Na segunda coluna encontra-se o tipo de distribui¢do do atributo
Na terceira coluna encontrase especificado se o atributo € para
maximizar ou se para minimizar

Na quarta coluna mostra-se 0 valor minimo da gama de variacéo
do atributo

Na quinta coluna mostra-se o vaor maximo da gama de variagdo
do atributo
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= Na sexta coluna pode ver-se o coeficiente “a” das FV a utilizar e
explicadas previamente; se a FV tiver uma distribuicdo linear,
entdo este coeficiente ndo existe

= Na sétima coluna mostra-se o coeficiente “b” (sd para o caso da
FV ter uma distribuicdo quadratica)

Para fechar estajanela carrega-se no X da janela (canto superior direito).

Apoés a determinacdo dos coeficientes das FV Individuais, prossegue-se para a
determinacéo da FV Global. Para tal, preme-se o botéo FV Global (presente na
jarela inicial) ou entédo selecciona-se FV Global do menu Executar. Entdo
surgira uma nova janela com alternativas ficticias em que € pedida a preferéncia
do AD. A jandlainicial apresenta o seguinte formato:

heiro  Editar  Executar Wer djuda

lowao Atributoi ({LW Determinagdo de parametros Re

Alternativa AlAIternativa Bi [
Al

cuzto 1.2 12
it Entre estas duas
|24 350 EO0 alternativas ficticias,
50 qual prefere?
HQualidade (15 15

alidade |17 Alternativa &

Indiferente

Alternativa B

i

Sempre que se pretende aferir arelagdo entre os atributos inicia-se esta” consulta
de preferéncias’ colocando os valores mais e menos valiosos (respectivamente o
maximo e 0 minimo da gama de variacdo do atributo no caso de se pretender
minimizar o atributo e 0 minimo e o0 maximo em caso de maximizacdo do
atributo) respectivamente na Alternativa A e na Alternativa B e 0 oposto para o
segundo atributo. No caso actual 0 preco mais valioso € 1,2 e 0 menos € 2, 1ogo
aparecem nas dternativas A e B, respectivamente; por seu lado o pior IA € de
850 e o0 melhor é de 600; assim sendo, estes valores aparecem nas alternativas A
e B, respectivamente. Isto corresponde a colocar o melhor de um primeiro

atributo e o pior de um segundo numa das alternativas e o inverso (pior de um
primeiro atributo e o melhor do mesmo segundo atributo) na outra. Os restantes
atributos apresentard0 0 mesmo valor nas duas alternativas, ndo sendo, pois,

possivel aferir qualquer influéncia desses outros atributos na relagdo entre os
dois a serem aferidos, esse valor corresponde, sempre ao valor médio do
atributo. Neste exemplo o terceiro atributo e igual nas duas alternativas e tem o
valor de 15. Agora o AD tera de dizer qual das aternativas prefere. Caso prefira
uma delas (vamos preferir a Alternativa B, o que quer dizer que o AD prefere
pagar 2 milhdes de contos e ter um IA de 600 ater um IA de 850 e s pagar 1,2
milhdes de contos), entdo sera proposta uma nova alternativa ficticia em que se
melhora o pior atributo da alternativa preterida e mantém se a outra alternativa.
O resultado esperado da hova proposta sera o seguinte:
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theiro  Editar  Executar Wer Auda

lovo .-“-‘-.tril:nutal iz Determinagao de parametros | Fe

Alternativa Al Alternativa B

Al
cuzhn 2
zto Entre estas duas
[ 725 EO0 alternativaz ficticias,
B50 qual prefere?
. Huslidade |15 15
alidade |17 Alternativa & |
Indiferente |

Neste caso a Alternativa A vé o seu IA melhorado em 50% (passa de 850 — o
pior — para 725 (a média entra 850 e 600); os restantes valores dos outros
atributos mantém-se inaterados. Ao AD é colocada novamente a questdo de qual
a sua preferéncia e 0 processo ira repetir-se até o AD dizer quer as duas
alternativas ficticias Ihe sdo indiferentes.

sio Editar Ezxecutas “er Auda

0 Atributu:ul (s Determinagao de parametros | Reinici

Alternativa Al Alternativa B

A1
cLzto 16
i Entre estas duas
I, EE2.5 EOO alternativas ficticiaz,
B0 qual prefere?
Qualidade {15 15

dade |17 Blternativa b I

Blternativa B I

Neste caso preferiv-se a Alternativa B duas vezes, seguida de uma vez a
Alternativa A; entdo chegouse a um ponto em que ha indiferenca, por parte do
AD, em relacdo as duas alternativas ficticias apresentadas.

De seguida, € apresentado um novo conjunto de duas aternativas ficticias de
modo andlogo a0 anterior SO que agora avanca-se para uma afericdo de
preferéncias entre o primeiro e o terceiro atributos. Todos os outros atributos, tal
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COmMoO NO caso anterior terdo 0 mesmo valor nas duas aternativas, sempre. Eis,

para este exemplo 0 novo quadro de alternativas.

chero Editar  Ezecutar Wer Ajuda

Hawva Atributnl i Determinagcao de parametros Fie
Alternativa &) dlkemativa B
A1
cuzto 2

izta

E50

Entre estas duas

1

2R 7R
qual prefere?

[ualidade

1 20

alternativas ficticias,

aglidade |17 Alternativa & |

Alternativa B |

No nosso exemplo sO existem trés atributos, portanto apds se chegar a uma nova
situacéo de indiferenca este processo termina — foram efectuadas duas (3 — 1)
“consultas de preferéncia’; caso hgja N atributos, 0 nimero de “consultas de
preferéncia’ €N — 1.

Apbs a conclusdo do processo de consulta para as preferéncias, pode visualizar-
se qual o valor dos coeficientes a serem utilizados na FV Global; tal pode ser
feito seleccionando-se a opcéo FV Global do menu Ver. O resultado neste
exemplo seria o seguinte:

aeio. Editar Executar Wer Auda

ovo .-’-‘«tribulol Mova Alternativa | F Individual | Fv Global | Mnstrarﬂesultadosl R einiciar
a1 a2 |A3 |ﬁ4 |.i\5 |
to 1,5 14 17 1 CF 1 FFR
%F":FV Global O] x|
E50
Atributo Lambda
lidade |17
custo
I 029
[Qualidade |0.52

Irnpriniir |

O lambhda refere-se a0 coeficiente pelo qual sera multiplicado o valor
“normalizado” de cada um dos atributos para cada uma das alternativas (ja

referido anteriormente).

Por ultimo, neste exemplo, falta saber qual o resultado fina da FVA para este
exemplo. Paratal basta premir no botdo Mostrar Resultados presente na janela
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principal do programa, ou entdo seleccionar a opcdo Resultados presente no
menu Ver. O resultado devera ser o seguinte:

heire  Editar Esscutar Ve  Ajuda

ovO .&tributol Miowa Alternativa B Individual | Fv Global | tostrar Resultados | Reiniciar
Tas Tom Ton T Tor T

I .+ Resultados =l B
[ Al A2 A3 Al A5
_ |ouste 0.75 0.38 0.44 0.56
e 073 0 1 05 031

Qualidade  |0.78 05 nE 0,39 0.28

Walor global 0,71 0.4 0E7 043 0.34

Ordem 1 1 2 3 5

Ok |

Tal como aquando da visualizacdo de todos os resultados que véo ficando
visivels a0 longo da execucdo do programa, também se pode imprimir estes
resultados, bastando, paratal, premir o botdo | mprimir dajanela Resultados.
Neste quadro pode ver-se quanto vale cada um dos atributos “normalizado” e
tendo em conta o seu tipo de distribuicdo.

E também possivel verificar qual a ordem de cada uma das aternativas; neste
exemplo amelhor aternativa, tendo em conta este AD (ficticio), € aAl, seguida
daA3, A4, A2 e em ultimo lugar encontra-se a alternativa A5.

Depois de concluido este processo pode fechar-se esta folha de céculo,
seleccionando a opcdo Fechar do menu Ficheiro. Caso ainda ndo tenha
guardado este ficheiro (ou caso tenha feito alguma modificac&o), aparecera uma
caixa de didogo perguntando-lhe se desga guardar as alteracfes feitas ao
ficheiro.

uuuuuuu 1) | | Bt A e | e | Srsebpeite | ||| e e | ien

Al A2 |A3 |A4 |A5 |
16 14 1.7 165 1,55
I L 500 700 750
e |17 14 15 13 12
_ FUVADI

Deseja guardar az alteragSes feitas?

MNao | Lancelar |

Optando por guardar as alteracbes surgem duas hipéteses. ou este ficheiro ja
tinha um nome (ja existia e foi aberto ou ja foi previamente guardado) e ai serd
guardado com o0 nome ja existente, ou, caso ainda ndo tenha nome, sera aberta
uma nova janela perguntando- lhe qual 0 nome que desgja dar a este ficheiro (de
forma andloga ou que referido atras, aguando da gravacdo do fichero);
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obviamente que estas duas hipoteses sd se colocam caso se escolha guardar as

ateragOes, as outras duas alternativas sdo ndo guardar as alteracdes e cancelar a
operacao de fecho do ficheiro.

Caso mais tarde se queira reabrir este ficheiro basta seleccionar a opcéo Abrir
existente no menu Ficheiro.
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