INSTITUTO POLITECNICO DE BRAGANCA
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA E DE GESTAO

Ficha da Disciplina

Curso: \Eng. Electrotécnica ‘ Ano Lectivo: 2004 - 2005

Disciplina: \Telecomunica&;é% ‘ Ano Curricular: U.C.I:l
Responsavel: |Eng. Filipe Santos Moreira | Regime: | |Anual | X [sem.
Docentes:  |Eng. Filipe Santos Moreira [ x Jiesem] 20Sem

Carga Horaria Semanal:
| 2 ‘ Tedrica I:l Teobrico-Prat.
| 2 ‘ Pratica |:| Laboratorial

'S“'a.s T/TP |28 (vinte e oito) x 1 hora
revistas
(porwrma) 13 (treze) x 2 horas
Nome Dia da semana Hora
L Eng. Filipe Santos Moreira Segunda-feira 14h00 as 15h00
Horério de
Atendimento Segunda-feira 18h00 as 19h00
Terca-feira 16h00 as 18h00

Objectivos

Apresentar e discutir os conceitos e fundamentos tedricos das telecomunicagdes no respeitante ao
tratamento do sina, numa perspectiva orientada para a sua transmissao, bem como apresentar

alguns casos reais de sistemas associados.

Desabrochar no duno uma sensibilidade que lhe permita compreender as premissas tedricas
através das quais 0 grupo da ciéncia responsavel pela transmissio de sinais ser possivel a grandes
distancias, bem como compreender os problemas a que tais transmissies estéo sujeitas e a seleccéo

das mehores de entre as diversas formas de os eiminar ou de reduzir asuaincidéncia

Programa Detalhado
1- Conceito de canal de transmissdo.
Andlise no dominio dos tempos e das frequéncias das caracteristicas (atenuacéo e atraso).
Efeitos perturbadores em canais de transmissao (néo linearidades e dispersao temporal).
2 - Modulagdes e sistemas de modul agéo.
Modulacbes em amplitude (AM, DSB, SSB e VSB).
Modulactes em fase (PM) e em frequéncia (FM).
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Andlise frequéncia (largura de banda e multiplexagem FDM) e de poténcia nas
modul agoes.

Modulag&o por impul sos.
Formatagdo de impul sos.
Amostragem instanténea, natural e de topo plano.
Técnicas de recuperacéo do sinal.
Modulac&o por codificacdo de impul sos.
PCM binério.
Quantizacdo linear e ndo linear.
Multiplexagem no dominio dos tempos (TDM).
Transmissdo digital em banda base.
Conceito de erro de transmisséo.
Caodigos de linha.
Requisitos.
Tipos e aspectos de implementacao.
Espectro de poténcia de cédigos de linha.
Modelo estatistico e espectral do ruido gaussiano aditivo e branco (ruido térmico).
Probabilidade de bit errado.
Regibes de decisao.
Calculo da probabilidade de bit errado.
Conceito de interferénciaintersimbolica (1Sl).
Diagramade olho.
Formatacdo de impulsos do tipo coseno elevado.
Codificacdo M-éria
Conceito de simbolo.
Probabilidade de simbolo errado.
Probabilidade de bit errado na transmissdo M-aria.
Scramblers.
Transmissdo digital em banda de canal.
Modulacbes digitais ASK, PSK, FSK, QAM e GMSK.
M odel os analiticos das modul agoes.
Probabilidade de bit errado (BEP).
Regibes de decisio.
Calculo da probabilidade de bit errado.
Ocupacao espectral.
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Eficiéncia espectral.
6 - Introducéo ateoria dainformacao.

Auto-informagao.

Entropia de fonte e de canal.

Entropia condicional.

Entropia conjunta.

Informac&o matua.

Informagdo mitua média.

Capacidade de canal.

Teorema fundamental da teoria dainformagao.

Teorema da codificacdo dafonte.

Codificacao de fontes digitais sem meméria.
Caodigos de Shanon-Fano e de Huffman.
Eficiéncia de codificagéo de fonte.

NuUmero e desigualdade de Kraft.
ExtensOes de ordem n na codificagéo de fonte.

Limite de Shanon.

Lei de Shanon-Hartley.

Metodologia Pedagdgica — Estratégias Funcionais

Aulas tedricas

Apresentacao dateoria e exemplos numéricos em aula de exposi¢ao tedrica
Aulas préticas

Estas aulas iréo servir para resolucéo de problemas e exercicios, bem como para a redizacéo de
traba hos experimentais ao longo do semestre lectivo.

Avaliacéo
A avdiacdo consiste em:
. Prova escrita, sem consulta— peso de 60% naclassificacdo find.

. Classficacéo prética, englobando avaliacéo do desempenho nas aulas préticas e dos
relatorios redizados pelos adunos reativamente aos trabahos praticos — peso de 40% na
classificacéo find.

Os relatorios dos trabahos praticos devem ser entregues até ao Ultimo dia de aulas do semestre
lectivo.
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O auno sb obterd aprovacdo se, em qualquer dos eementos de avaliacdo, conseguir uma
classficacdo minimade 35%.
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