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PROGRAMA DA DISCIPLINA

Objectivos

Os objectivos fundamentais desta disciplina séo:

1.

Fazer uma descricdo mateméatica dos sinais consderados. Mostrar varias descrices
possiveis e as vantagens e desvantagens de representacdes aternativas,

Obter uma formulacdo matemédtica para a transmissdo de snais através de um dado
sgema e, apartir disso, formular uma descricdo ou modelo do sstema. Assm como pode
ser utilizada mais do que uma descricdo possivel dos snas, também, mas do que um
modelo de Sstema é possive utilizar.

Combinar o objectivo 1 e 2 de modo que para um determinado modelo de Sstema e um
sinal de entrada se possa cacular o sina de saida.

Combinar os sstemas mais smples de modo a obter Sstemas mais complexos e investigar
apropriedades gerais de tais combinagdes de Sistemas.

Fornecer aos aunos um conjunto de ferramentas mateméticas mostrando as diversas areas
de aplicacéo.

Pretende-se também iniciar os dunos na utilizacdo da ferramenta Mathwor ks Matlab.

Programa Detalhado

1. Introducdo

1.1 Introducdo.
1.2 Exemplos de aplicaches préticas.
1.3 Introducéo de alguns conceitos.
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2. Caracterizacdo de Sinais

21
2.2
2.3
24

2.5

2.6

Introducéo
Definicdo de Sinais Continuos.
Definicdo de Sinais Discretos.
Operagdes basicas sobre sinais:
2.4.1 Escdonamento daamplitude;
2.4.2 Escdonamento no tempo;
24.3 Reflexédo;
2.4.4 Dedocamento no tempo;
2.4.5 Adicdo e Subtracgdo de sinais.
Propriedades dos sinais:
25.1 Snaspaes,
25.2 Snasimpaes,
2.5.3 Periodicidade.
Tiposdesnas
2.6.1 Snd exponencid,
2.6.2 Snd snusoidd;
2.6.3 Snd exponencid complexa;
2.6.4 Funcdo Degrau unitério;
2.6.5 Funcdo Impulso unitario.

3. Caracterizacdo de Sistemas

3.1
3.2
3.3

Introduc&o.
Modelo de sistemas
Classficacéo de Sstemas.
3.3.1 Sgtemas Continuog/Discretos,
3.3.2 Sigemas LinearesNéo-lineares,
3.3.3 Sgemas Invariantes/Variantes no tempo;
3.3.4 Sigemas Ingtanténeos/N&o-instanténeos,
3.3.5 Sigemas CausaigNéo-causas,
3.3.6 SdemasEdavedingaves,
3.3.7 Sigemas de Mdltiplas entradas - Mulltiplas saidas.
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4. Andlisede SistemasLinearese Invariantesno Tempo (LIT)
4.1 Introducéo.
4.2 SsemasLIT Discretos.
4.2.1 Respostalmpulsond Unitaria;
4.2.2 O Somatorio de Convolucéo.
4.3 SgemasLIT Continuos:
4.3.1 Respostalmpulsond Unitarig;
4.3.2 Olntegra de Convolucéo.
4.4  Propriedades da Convolugéo:
4.4.1 Propriedade Comutativa;
4.4.2 Propriedade Didtributiva;
4.4.3 Propriedade Associativa.

5. SériedeFourier em Tempo Continuo
5.1 Introducéo.
5.2 Aproximacéo de fungdes periodicas.
5.3 Formas da Série de Fourier:
5.3.1 Formaexponencid;
5.3.2 FormaTrigonométrica Combinada;
5.3.3 Forma Trigonométrica.
5.4 Coeficientes de Fourier.
5.5 Espectro defrequéncias:
5.5.1 Espectro de amplitudes,
5.5.2 Espectro defases.
5.6 FEfdtosdesmetria
5.6.1 Smeriapar;
5.6.2 Smeriaimpar;
5.6.3 Smetriade meiaonda
5.7 Propriedades da Série de Fourier.
5.8 Condicdes de Dirichlet.
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6. Transformada e Transformada Inversa de Fourier em Tempo Continuo

6.1
6.2
6.3
6.4

[ntrodug&o.
Definicdo de Transformada de Fourier.
Definicgo de Transformada Inversa de Fourier.
Propriedades da Transformada de Fourier:
6.4.1 Linearidade;
6.4.2 Escdonamento no tempo;
6.4.3 Dedocamento no tempo;
6.4.4 Transformacdo no tempo;
6.4.5 Dudidade
6.4.6 Convolucao;
6.4.7 Dedocamento nas frequéncias;
6.4.8 Derivacdo no tempo;
6.4.9 Integracéo no tempo;
6.4.10 Derivacéo nas frequéncias.

6.5 Transformada de Fourier de dgumas funcoes.

6.5.1 Sind condtante;

6.5.2 Funcdo Degrau unit&io;
6.5.3 Funcéo co-dnusoidd;
6.5.4 Funco exponencid.

7. Transformada e Transformada I nversa de L aplace

7.1
1.2
7.3
7.4
7.5

Introduc&o.
Definicéo de Transformada de Laplace.
Regido de Convergéncia da Transformada de Laplace.
Definicéo da Transformada Inversa de Laplace.
Propriedades da Transformada de Laplace:

7.5.1 Linearidade;

7.5.2 Dedocamento no tempo;

7.5.3 Dedocamento no dominio s,

7.5.4 Escdonamento no tempo;

7.5.5 Convolucéo;
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7.5.6 Derivacdo no tempo;
7.5.7 Derivagdo no dominios,
7.5.8 Integracéo no tempo;
7.6 Teoremado vdor inicid.
7.7 Teoremado vaor findl.

7.8  Alguns pares de transformadas de Laplace.

Metodologia Pedagdgica — Estratégias Funcionais

As matérias S0 gpresentadas de forma sequencid, de modo a facilitar a gprendizagem dos
estudantes. Todos os capitulos sdo acompanhados através de exemplos, nas aulas tedricas, e pela
resolucéo de vérias sries de exercicios, nas aulas tedrico-préticas, de modo a proporcionar ao
estudante uma total compreensdo das matérias apresentadas nas aulas tedricas.

O duno também é iniciado na ferramenta Mathworks Matlab com aplicacdo as matérias
leccionadas na disciplina através da resolucéo de vérios problemas.

Avaliacéo

A avadiacdo, na época normal (12 e 22 chamada) e na época de recurso, consiste na realizacéo
de uma prova escrita de teor tedrico e tedrico-prético e de trabahos préticos redizados em
Mathworks Matlab aredlizar durante o semestre lectivo.

A provaescrita um peso de 75%. O trabaho prético tem um peso de 25%.

Os trabdhos préticos devem ser entregues e gpresentados até ao find das aulas do
semedtre lectivo.

O duno € aprovado se e so se tiver um minimo de 30% em cada componente de avaliacéo.
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http://mww.mathworks.com/products/matlab/
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