INSTITUTO POLITECNICO DE BRAGANCA
EscoLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA E GESTAO

Exame de Recurso de Teoriado Sinal
2EE / 2El — 25/07/2003

Duracdo: 2h00
Responder as perguntas dos Grupos | e |l em folhas separadas

Grupo |

1. Considerem-se 0s seguintes sinais em que y(n) € a resposta de um sistema a
entrada x(n) e z(n) um sinal arbitrério.

x(n) y(n) Z(n)
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a. Determinar a parte par e a parte impar de z(n).
b. Determinar aresposta do sistema a entrada z(n).

c. Representar osinal r(n) = 28‘%- 12,
e

2. Considerar o sinal, x(t), a seguir representado:

X(t)

Nota: entre-4e-2,0e2, 4 e6, etc., 0 sinal tem a forma de um co-seno.

a. Determinar a forma trigonométrica combinada da série de Fourier que
representa o sinal x(t).

b. A partir do resultado obtido na alinea anterior, determinar a forma
trigonomeétrica da série de Fourier que representa o sina x(t).
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3. Considerar um sistema continuo LIT causal com a seguinte representacéo no
dominio s:

Im{ s}

Re{s}

a. Determinar, justificadamente, a transformada de Laplace do sistema.

b. Determinar arespostaimpulsional do sistema.

c. Determinar, através das propriedades da transformada de Laplace e
sem recorrer a alinea anterior, a resposta do sistema a entrada
X(t) = 3> xu(t) .

d. Denonstrar a propriedade de integracéo no tempo da transformada de
Laplace, isto é demonstrar que se X(t) -%® X(s),comRoC=R,,

t
entdo (y(t ) dt -%® EX(S), com RoCaconter R, G Re{s >0.
-y
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Grupo ||

4. Considereo sina

h(n) = 89_19n_1{u(n +3)- u(n- 4)}
e2g

a. Determinar o valor de A e B em funcéo de n de modo que:

N

i ﬁon k-1
ic== , AEnEB
h(n- k) =1 &2
10 , outro n
b. Determinar e esbogar y(n) = x(n)* h(n), para x(n) =d (n+1).

5. Conhecendo a transformada de Fourier:

il, |t <T
X(t):}’. ||< !

10, ]4>T,

e considerando um sistema o qual € constituido pela associacdo em série de 2
ub-sistemas, caracterizados pelas respostas.

h®=ut+D-ut-3) - - L
1 oY e G -
H(w)=—
(W) 05+ jw
H

g

a Determinar aresposta em frequéncia do sistema global, Hg(w).
b. Indicar, sem calcular, 2 métodos para determinar a resposta
impulsional hy(t), explicando convenientemente a resposta.

Boa sortel
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