INSTITUTO POLITECNICO DE BRAGANCA
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA E DE GESTAO

curso: Engenharia Informética Ano Lectivo
Disciplina Sistemas de Telecomunicacdes Ano Curricular| 3° U.C.
Area Cientifica: Electrotecnia Regime: |:|Anua|
Docentes: |:| 1°Sem2°Sem
Eng.° Jodo Paulo Carmo Carga horaria semanal:
Eng.° Luis Filipe Moreira Tec’)ricas l:‘T. - Préticas

Praticas I:' Seminario

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Objectivos

Dar aos dunos uma visdo tedrica e prética dos Sstemas de telecomunicagles actuamente
existentes na sequéncia da disciplina Telecomunicaces do primeiro semestre do mesmo ano. Além
das aulas tedricas e tedrico-préticas, havera aulas préticas onde se fardo experiéncias com
equipamento telefonico, se explorara as potencididades da ferramenta Matlab/Simulink e da
linguagem C/C++, bem como as potencialidades de um sistema de desenvolvimento baseado no
microcontrolador i8051.

Programa Detalhado

1. Transmissdo digita em banda base e de cand. Codificacéo de linha. Modulagbes ASK, PSK,

FSK, QAM e GMSK [4 horag]
2. Telefoniaanddgica: equipamento termind, transmissio, sindizagdo, comutagdo. [2 horas)
3. Andise detréfego. [1hora]

4. Tdefoniadigitd: PCM, multiplexagem, transmisséo, comutacgo tempord e espacid; Sstemade
sndizacdon®7. [3 horag]

5. Rede Digital com Integracéo de Servigos (ISDN); sndizacdo por mensagens, modelo de
referéncia; dstema de transmissao. [2 horag]

6. Telefonia mévd. Principais standards na Europa, Estados Unidos e Japdo. Tecnologias de
multiplo acesso: FDMA, TDMA e CDMA. Principios celulares. Arquitecturas do sstema

GSM. A 3*geracdo de sstemas moveis UMTS. [4 horag]
7. Tecnologias de transmissio em pares de cobre: Sstemas xDSL. [3 horag]
8. Fundamentos de réadio e televisfo. [2 horag]
9. Sistemas de televisio por cabo. Arquitecturas e classes de servicos. [2 horag]
10 Introducio as comunicacfes por satdlite SdemasVSAT [3 horag]
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11. Introdugdo aos Sistemas de radar. [2 horag]

Metodologia Pedago6gica — Estratégias Funcionais

1. Aulastedricas gpresentacéo dateoria e exemplos.

2. Aulastedrico-préaticas. resolucéo de problemas e exercicios.

3. Em aticulagdo com as aulas tedrico-préticas, far-se-80: 8 experiéncias com equipamento
telefonico; b) exploracdo de um sistema de desenvolvimento baseado no microcontrolador da
familia 8051 da Intdl.

4. Com vida ao gprofundamento da matéria, os aunos redizardo um trabaho préico com
gplicacéo nas telecomunicaces, numa das seguintes categorias. @ mini-projecto hardware; b)
mini.projecto software; ) execucao de monografia num tema proposto.

Avaliacéao

1. Exame fina cotado para 20 vaores no qua se impde nota minima de 7 vaores, como um dos
requisitos necessarios para obtencdo da aprovacdo adisciplina

2. Redizacdo de Mini-projecto HW, ou SW ou monografia cotados para 20 valores.

3. A informacdo da motivacdo e assiduidade nas aulas tedricas (até 1 vaor) e préticas (até 1 vaor)
ser utilizada para gustar anota fina, quando aplicave caso acaso.

4. A nota final é a que o duno obteve no teste caso sga inferior a 7 valores, caso contré&rio € a

soma ponderada das notas do teste e do trabalho prético com os seguintes pares de pesos:
?? Notado teste (50%) + Mini-projecto HW (50%);

?? Notado teste (60%) + Mini-projecto SW (40%);

?? Notado teste (70%) + Monografia (30%)

A soma ponderada acresce ainformaco das aulas tedricas e préticas.

Liga de mini-projectos hardware propostos:

2?2 Marcador DTMEbassado-no-18051
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?? Interface descodificadora DTMF

?? Conversor 2-4 fios com cancelamento de eco

?? Codificador 4B3T

?7? Descodificador 4B3T

?? Codificador PCM baseado no 18051

?7? Descodificador PCM baseado no i8051

?? Anaisador de espectros utilizando um osciloscopio

?? Andisador digital da BER baseado no i8051 para varios codigos de linha
?? Gerador de Video anddgico parao sstema PAL apartir de AVI's

?? Modulador VSB de sinais de video PAL em banda de base

?? Projecto de um bloqueador de chamadas tel ef nicas baseado no 18051
?? Marcador por LD baseado num i8051

?? Interface descodificadora LD baseada no i8051

?? Modulador GMSK utilizando 018051

?? Scrambler/Descrambler digital baseado no 18051

?? Codec com capacidade de correccdo de erros baseado em codigos ciclicos
?? Modem de linha multiportadora

?? Extractor de clock para diversos codigos de linha programaveis

?? Codec duohinario baseado no i8051

Lista de mini-projectos software propostos:
?? Servidor FTP

?? Transmissdo de dados numa rede (preferencid mente sinais vocais)
?? Compressao de dados (voz ou imagem)

?? Smulacdo defiltros
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Lista de monografias propostas.
?? Estudo sobre sensores pticos

?? Estudo de comunicagdes em rede (Internet)
?7? Pesquisa datecnol ogia actua mente existente em termos de modems:. evolucéo, estado actual
e perspectivas futuras

?? Estudo dos protocolos em que se baseia 0 standard Ethernet-10/100

Outros.
?? Qudaguer mini-projecto (em SW ou HW) ou monografia proposto por qualquer aluno (com

a gprovacdo dos Docentes da disciplina).
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Bibliografia

Manuas

?? Manuais do Matlab/S mulink versio 5.3.11 e versio 6.

?? Manuais do sstema de desenvolvimento baseado no microcontrolador 18051.

Livros exigentes na biblioteca

[BAR]
[BEL]
[BLA]
[BUG]
[CAR]
[COU]
[DAV]
[DUN]

[FRE]
[GAR]

[KEI]
[KIN]

[LEE]
[MIN]

[OWE]
[PAR]
[PET]

[PRO]
[RAU]

[RED]
[ROD]

Eugene Bartlett, “Cable Televison Technology & Operations’, McGraw-Hill;

John C. Bdlamy, “Digitd Tdephony”, John Wiley & Sons,

Uyless Black, “Voice Over IP’, Prentice Hall

Alan R. Bugos, “xDSL, Digitd Subscriber Line Technology”, 1999, Prentice Hall;

Bruce Carlson, “ Communication Systems’, McGraw- Hill;

Leon W. Couch, “ Digitd and Andog Communication Systems’, Prentice Hall

David E McDysan, Darren L. Spohn, “ATM Theory and Application”, McGraw-Hill.

J. Dunlop & D.G. Smith, “Telecommunications Engineering”, Van Nostrand Reinhold
(UK) Co. Ltd

Roger L. Freeman, “Telecommunications Systems Engineering”, John Wiley & Sons,
Vijay K. Garg, Joseph E. Wilkes, “Principles and Applications of GSM”, 1998, Prentice
Hal

Gerd Kelser, “Optica Fiber Communications’, McGraw-Hill;

Simon P. Kingdey, Shaun Quegan, “Underganding Radar Systems’, McGraw-Hill
Publishing Company

W. Leg, “Mobile Communication Engineering — 2" edition”, 1995, McGraw- Hill;

Danid Minoli, EmmaMinali , “ Delivering Voice over IP Networks’, 1998, John Wiley &
Sons

Frank Owen, “PCM and Digitd Tranamisson Sysems’, McGraw-Hill;

David Parsons, “ The Mobile Radio Propagation Channd”, 1992, Pentech Press;

David Petersen, “Audio, Video and Data Telecommunications’, McGraw Hill

Proakis, “Digitd Communications’, McGraw-Hill;

Dennis Rauschmayer, “Add/Vdd Principles : A Practica and Precise Study of Asymmetric
Digitd Subscriber Lines and Very High Speed Digitd Subscriber Lines, 1998, Macmiillan
Redmill, “ SPC Digitd Telephone Exchanges’, Peter Peregrinus,

Dennis Roody, “ Satellite Communications, 2™ ed.”, Mc Graw-Hill.
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[SAD]

[SAL]
[SEX]

[SKO]

[SMI]

[STA]

[TAU]

[ULR]

[ZVO]

Terek N. Ssadavi, Mostafa H. Ammar, Ahmed El Hakeem “ Fundamental's of
Telcommunication Networks®, 1994, John Wiley & Sons, Inc.

Carlos Sdema, “ Feixes Hertezianos’, 1ST-Press;

Mike Sexton, Andy Reid “Broadband Networking : Atm, Sdh, and Sonet (Artech House
Teecommunications Library, 1997, Artech House Publishers

Skalnik, “Introduction to Radar Systems’, McGraw- Hill;

Jack Smith, “Modern Communication Circuits’, McGraw Hill

William Stlings, “ISDN and Broadband ISDN with Frame Relay and ATM”, Prentice
Hal

Taub, Schiling, “ Principles of Communication Systems’, McGraw-Hill Internationa
Editions

Ulrich Rohde, Jerry Witaker, TTN Bucher, “Communications Receivers— 2™ ed.”,
McGraw-Hiill;

Zoran Zvonar, “GSM”, 1998, Kluwer Academic Publishers

Assinatura(s) do(s) Docente(s) Data de Entrega Assinatura do Coordenador da Area.

_/___ /2001
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