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Objectivos 

Dar aos alunos uma visão teórica e prática dos sistemas de telecomunicações actualmente 
existentes na sequência da disciplina Telecomunicações do primeiro semestre do mesmo ano. Além 
das aulas teóricas e teórico-práticas, haverá aulas práticas onde se farão experiências com 
equipamento telefónico, se explorará as potencialidades da ferramenta Matlab/Simulink e da 
linguagem C/C++, bem como as potencialidades de um sistema de desenvolvimento baseado no 
microcontrolador i8051. 

Programa Detalhado 

1. Transmissão digital em banda base e de canal. Codificação de linha. Modulações ASK, PSK, 
FSK, QAM e GMSK       [4 horas] 

2. Telefonia analógica: equipamento terminal, transmissão, sinalização, comutação.  [2 horas] 

3. Análise de tráfego.         [1 hora] 

4. Telefonia digital: PCM, multiplexagem, transmissão, comutação temporal e espacial; sistema de 
sinalização n.º 7.        [3 horas] 

5. Rede Digital com Integração de Serviços (ISDN); sinalização por mensagens; modelo de 
referência; sistema de transmissão.       [2 horas] 

6. Telefonia móvel. Principais standards na Europa, Estados Unidos e Japão. Tecnologias de 
múltiplo acesso: FDMA, TDMA e CDMA. Princípios celulares. Arquitecturas do sistema 
GSM. A 3ª geração de sistemas móveis UMTS.     [4 horas] 

7. Tecnologias de transmissão em pares de cobre: sistemas xDSL.   [3 horas] 

8. Fundamentos de rádio e televisão.       [2 horas] 

9. Sistemas de televisão por cabo. Arquitecturas e classes de serviços.   [2 horas] 

10. Introdução às comunicações por satélite. Sistemas VSAT.    [3 horas] 



 

 

INSTITUTO POLITÉCNICO DE BRAGANÇA 

ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA E DE GESTÃO 

 

Sistemas de Telecomunicações (ST-EI) (2000-2001) PROGRAMA DA DISCIPLINA Folha 2 de 6 folhas  

11. Introdução aos sistemas de radar.       [2 horas] 

Metodologia Pedagógica – Estratégias Funcionais 

1. Aulas teóricas: apresentação da teoria e exemplos. 

2. Aulas teórico-práticas: resolução de problemas e exercícios. 

3. Em articulação com as aulas teórico-práticas, far-se-ão: a) experiências com equipamento 
telefónico; b) exploração de um sistema de desenvolvimento baseado no microcontrolador  da 
família 8051 da Intel. 

4. Com vista ao aprofundamento da matéria, os alunos realizarão um trabalho prático com 
aplicação nas telecomunicações, numa das seguintes categorias: a)  mini-projecto hardware; b) 
mini.projecto software; c) execução de monografia num tema proposto. 

Avaliação 

1. Exame final cotado para 20 valores no qual se impõe nota mínima de 7 valores, como um dos 
requisitos necessários para obtenção da aprovação à disciplina. 

2. Realização de Mini-projecto HW, ou SW ou monografia cotados para 20 valores. 
3. A informação da motivação e assiduidade nas aulas teóricas (até 1 valor) e práticas (até 1 valor) 

será utilizada para ajustar a nota final, quando aplicável caso a caso. 
4. A nota final é a que o aluno obteve no teste caso seja inferior a 7 valores; caso contrário é a 

soma ponderada das notas do teste e do trabalho prático com os seguintes pares de pesos: 
?? Nota do teste (50%) + Mini-projecto HW (50%); 
?? Nota do teste (60%) + Mini-projecto SW (40%); 
?? Nota do teste (70%) + Monografia (30%) 
Á soma ponderada acresce a informação das aulas teóricas e práticas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lista de mini-projectos hardware propostos: 
?? Marcador DTMF baseado no i8051 
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?? Interface descodificadora DTMF 

?? Conversor 2-4 fios com cancelamento de eco 

?? Codificador 4B3T 

?? Descodificador 4B3T 

?? Codificador PCM baseado no i8051 

?? Descodificador PCM baseado no i8051 

?? Analisador de espectros utilizando um osciloscópio 

?? Analisador digital da BER baseado no i8051 para vários códigos de linha 

?? Gerador de Vídeo analógico para o sistema PAL a partir de AVI’s 

?? Modulador VSB de sinais de vídeo PAL em banda de base 

?? Projecto de um bloqueador de chamadas telefónicas baseado no i8051 

?? Marcador por LD baseado num i8051 

?? Interface descodificadora LD baseada no i8051 

?? Modulador GMSK utilizando o i8051 

?? Scrambler/Descrambler digital baseado no i8051 

?? Codec com capacidade de correcção de erros baseado em códigos cíclicos 

?? Modem de linha multiportadora 

?? Extractor de clock para diversos códigos de linha programaveis 

?? Codec duobinário baseado no i8051 

 

 

Lista de mini-projectos software propostos: 
?? Servidor FTP 

?? Transmissão de dados numa rede (preferencialmente sinais vocais) 

?? Compressão de dados (voz ou imagem) 

?? Simulação de filtros 
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Lista de monografias propostas: 
?? Estudo sobre sensores ópticos 

?? Estudo de comunicações em rede (Internet) 

?? Pesquisa da tecnologia actualmente existente em termos de modems: evolução, estado actual 

e perspectivas futuras 

?? Estudo dos protocolos em que se baseia o standard Ethernet-10/100  

 

 

Outros: 
?? Qualquer mini-projecto (em SW ou HW) ou monografia proposto por qualquer aluno (com 

a aprovação dos Docentes da disciplina). 
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Bibliografia 

Manuais: 
?? Manuais do Matlab/Simulink versão 5.3.11 e versão 6. 

?? Manuais do sistema de desenvolvimento baseado no microcontrolador i8051. 
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Hall 
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