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1. Considere os seguintes nimeros com sinal, representados na base decimal:
A =+60; B =-31; C =+98; D=-55
a Represente os nimeros A e B em complemento para 2.
Os nimeros A e B devem apresentar o mesmo nimero de bits, sendo este o menor
possivel para uma correcta representacdo dos referidos nimeros.
b. Realize, em complemento para dois, as seguintes operagdes:
i. A+B
ii. A—B
C. Represente os nimeros C e D em complemento para 1.
Os ndmeros C e D devem apresentar o0 mesmo nimero de bits, sendo este 0 menor
possivel para uma correcta representagdo dos referidos nimeros
d. Realize, em complemento para um, as seguintes operagoes:
i. C+D
ii. D-C

2. E necessario um sistema que efectue a seguinte contagem: 1,2,3,4,5,6,1..
a Usando biestiveis do tipo J-K e portas légicas que ache conveniente,
implemente um circuito contador sincrono que realize a sequéncia pretendida.
Considere que se realiza um LOAD sincrono.
b. Implemente este sistema com o contador 74LS190. Justifique todas as suas
opgdes no projecto do sistema de contagem
Nota: O contador 74L.S190 tem um LOAD assincrono.
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3. Considere o seguinte circuito:

it
[ Trn—=

Z
DF“‘C o H ﬂ}%g -
Clock

7

Trace o diagrama temporal para as saidas Qc,Qg,Qa. Assuma que Qc=1,Qs=Qa=0

no instante inicial.
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4. Considere a seguinte tabela de verdade:
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a De quantos multiplexers idénticos a figura, necessitaria para implementar a
funcdo especificada? Justifique e implemente a fungdo com multiplexers deste
tipo.

b. Indique as vantagens e os inconvenientes do uso de multiplexers face ao uso de
portas légicas convencionais (AND, OR, etc.).

5. Pretende-se implementar um circuito sequencial que controle um sistema de
despressurizacdo de um vaivém espacial. Para tal € accionado um motor M que nivela
a pressdo existente na camara de despressurizacdo com a pressao existente no exterior
da camara; a pressdo ¢ detectada por um sensor SP que apresenta o nivel 16gico alto
quando a pressdo estd nivelada. O motor s6 deve ser accionado apds todas as portas
estarem fechadas; tal situag@o € indicada pelo sensor PF que apresenta o nivel 16gico
alto quando todas as portas estdo fechadas. Face ao indicado:

a Apresente um fluxograma que descreva a fungio pretendida

b. Apresente a tabela de verdade correspondente ao fluxograma

c. Simplifique as funcdes de saida do sistema

d. Faga um esquema do circuito sequencial que implementa o problema
especificado.

Nota; devem-se agrupar nas mesmas folhas os seguintes grupos: 1 e 4; 2 e 3; 5.

A duracao do teste é de 2h30.

Boa sorte!
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