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Sistemas Digitais / Sistemas Digitais I

11 — Compar ador es/ Descodificadores / Codificador es

+ Comparadores

+ Os circuitos comparadores detectam se duas palavras de n bits, colocadas
nas suas entradas, sdo iguais ou ndo e, neste caso, qual das entradas é
maior ou menor.

+ A porta “OU EXCLUSIVO” é uma célula elementar comparadora:
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+ A tabela de verdade de um comparador de duas palavras de 1 bit cada uma
¢é a seguinte:

Séasaidaa>b
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+ Comparador 7485
» Tabela de verdade
. ~ Entradas Entradas montagem Saidas
» Esquema de ligacOes paralelo
Beurala de ddos A3, Bs | A, B, |A, By [ Ag, By | A>B A<B A=B A>B A<B A=B
As>Bs | X X X X X X H L L
1 As<Bs| X X X X X X L H L
U
A3=B; | A,>B, X X X X X H L L
A3=B; | A,<B, X X X X X L H L
A3=B; | A,=B, |A;>B, | X X X X H L L
A3=B3 | A,=B, | A;>B, X X X X L H L
As=Bs | A,=B, [ A1=B; | A¢>Bo | X X X H L L
As entradas A;B; tém prioridade
As=Bs | A,=B, [ A1=B; | A¢<Bo | X X X L H L
sobre as entradas da montagem
em paralelo. As=Bs | A,=B, [ A1=B; | A¢=Bo | H L L H L L
A3=B; | A,=B, | A1=B, | A;=B, L H L L H L
A3=B; | A,=B, | A1=B; | Ao=B, L L H L H H
A3=B; | A,=B, | A1=B; | Ao=B, X X H L L H
A3=B; | A,=B, | A1=B; | Ao=B, H H L L L L
A3=B3 | A2=B; | A1=B; [ Ap=Bg L L L H H L
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|:’> Nas montagens em paralelo os bits mais significativos sdo os correspondentes
ao primeiro comparador.

SD /SD1 - Comparadores / Descodificadores / Codificadores (11) 4

SD /SD1 —2000/01

Pag. 2



Sistemas Digitais / Sistemas Digitais I
11 — Compar ador es/ Descodificadores / Codificador es

+ Implementagdo MSI do comparador

P — 0 COMP
[— p
P, —|
£ 13 74L S85
P<Q —< P<Q— P<Q
P=Q —= P=Q— P=Q
P>Q | > P>Q P>Q
o f} o
QZ —
o —13
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+ Exemplo: implementagio de um comparador de 8 bits

P —0 COMP P —0 COMP
P — P B — P
2 —3 741585 B —3 741 S85
0 — < P<Q < P<Q—— P<Q
1 —= P=Q = P=Q— P=Q
0 —> P>Q > P>Q[ P>Q
Q — Q —
Q — 0 Q Q — 0 Q
! ¥ 3
> Outros CI comparadores:
741586
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+ Descodificador

+ Funcdo: transformar um cédigo de n bits nem cdédigo de m bits, em que
n<m.

+ Uma caracteristica importante da maioria dos descodificadores é que, para
codigo de entrada, somente uma saida tem valor 16gico 1 (ou 0), ou seja,
cada cddigo individualiza uma saida.

+ O CI descodificador MSI tipo ‘138

+ Circuito Integrado de 16 pinos

+ Descodificador de 3 entradas e 8 saidas

+ Possui 3 entradas de enable, E1, E2 e E3, que podem ser usadas para obter um
controlo activo ao nivel alto ou ao nivel baixo (por ligacdo das restantes
entradas de enablea V  ou a GND), ou, de forma mais genérica, para permitir
a habilitagdo somente quando os trés sinais tiverem os niveis l6gicos
apropriados simultaneamente.

SD /SD1 - Comparadores / Descodificadores / Codificadores (11) 7

+ Simbolo légico do descodificador ‘138

||

A, A, A, EN

Q Q Q3 Q Q Q5 Q

T T
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+ Tabela de verdade

Enable Entradas Saidas
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RPliRr|O|O|rR|RP|O|O|X|X]|X
RlO|lrR|O|rR|O|FR|O|X|X]|X
RrlRr|r|rPr|rPr|RP|r|O|rR|r]|Fr
RrlRr|r|r|RPr|RP|O|IRr|rR|R]|Fr
RPlRr|lr|Rr|Rr|O|Rr|Rr|Rr|Rr]|F
RPlRr|lRr|Rr|o|r|Rr|Rr|Rr|R]|Fr
Rlr|r|o|r|r|r|IRr|r|Rr]|Fr
Rrlr|o|r|r|r|Rr|IRr|rR|R]|F
Rrlo|lr|r|r|Rr|Rr|Rr|R|R]|F
(=R N e N e N N E e N N =)

A saida activa corresponde ao cédigo bindrio das entradas.
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+ Simbolismo funcional para o descodificador ‘138

1—1 Y o6

—2 1 14

3—4 2P 13

3 12

4~ 11

P 1

445 & gL 90

s— [N 77
67

+ Os pinos de entrada estdo a esquerda, os pinos de saida a direita

+ O nimero nas extremidades das linhas de saida corresponde a numeracdo dos
pinos

+ A indicagdo x/y mostra que o dispositivo é um descodificador

+ As linhas de entrada e saida com ao simbolo () sdo activas ao nivel baixo

+ As entradas de enderego sdo os pinos 1, 2 e 3 que t€ém pesos 1,2 e 4.

+ O pequeno rectingulo marcado & e as suas entradas associadas e a
denominagdo EN indicam que as linhas de entrada 4, 5 e 6 sdo combinadas
numa porta AND para gerar um sinal de controlo de activagéo interno.

SD /SD1 - Comparadores / Descodificadores / Codificadores (11) 10
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+ Transformacéo de dois descodificadores “3 para 8” num “4 para 16"

X/
1 y o~ 0
2 1~ 1
4 2= 2
3— 3
4= 4
s 5~— 5
— 4

A & 6~ 6
B EN 7~ 7

C r

D v
cc
X/
1 y o~— 8
2 1~ 9
4 2~ 10
/EN 3 11
4P 12
Py 5/~ 13
N 6~— 14
= BN s
SD /SD1 - Comparadores / Descodificadores / Codificadores (11) 11

+ Descodificador MSI tipo ‘139

+ Descodificador duplo com duas linhas de entrada e quatro linhas de saida no
qual os dois descodificadores sdo independentes.
+ Simbolo de descodificador duplo de 2 para 4, tipo ‘139
xly
2—i1 Oop— 4
3—2 I~ 5
2 6
1—~EN 36 7
x/
14— y Op— 12
13—12 1~ 11
26 10
15—EN 33— 9
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@ @
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+ Descodificador MSI tipo ‘155

+ Descodificador duplo com duas linhas de entrada e quatro de saida, mas
enquanto cada descodificador tem controlos de activagdo separados, existe
somente um conjunto de linhas de endereco que serve para os dois
descodificadores.

+ Simbolo de descodificador duplo, tipo ‘155

133- 1 xly Entradas compartilhadas pelas
2 duas unidades abaixo
l
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+ Descodificador de 7 segmentos
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74 47 —colector aberto (activo baixo) 74 49 —colector aberto (activo alto)

5V
15V

-

Anodo Catodo
comum comum
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+ Descodificador BCD para 7 segmentos

+ Idéntico ao descodificador de 7 segmentos, sendo as entradas validas apenas
para c6digo BCD.

+ No display aparecem apenas niimeros entre 0 e 9.
+ Outros descodificadores
+ 74LS42 (4 para 10): BCD para decimal

YoP—

Y1 P
) —
YsPp————

Yo

4CD: yop——
B o
o
Yo oo o
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+ O 74LS42 pode ser encarado com um “3 para 8” com enable

YoP ™
——o\EN
)N O —

Yo P
)Y —
)7 —

) o—

—C

Yo P
R B -

Y7 P »
—iA Ve b Naio utilizadas

+ Outro exemplos:
— 74 154: 4 para 16 com dois enables (activos baixos)
— 74 159: idem, com saidas em colector aberto

SD /SD1 - Comparadores / Descodificadores / Codificadores (11) 17
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+ Codificadores
+ Realizam a funcdo inversa dos descodificadores

+ No caso do descodificador

Coédigoq | pescodificador [—— Acgdes

+ No caso do codificador

Acgles{ —— Codificador [ cédigo

SD /SD1 - Comparadores / Descodificadores / Codificadores (11) 18

Filipe Moreira SD/SD1 —2000/01
ESTIG, IPB Pag. 9



Filipe Moreira
ESTIG, IPB

Sistemas Digitais / Sistemas Digitais I
11 — Compar ador es/ Descodificadores / Codificador es

+ Codificador com prioridades (priority encoder):

+ 74LS147 (activo baixo)
Menor prioridade ————q
1
q |2
qls
914 Db—
qls Cl—
I le Bo—
J— | |7 A lo—
I s
Maior prioridade ——— |,
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+ Tabela de verdade

Verificase na tabela que Iy tem maior

prioridade, porque para Ig activo nio
/ interessam as outras entradas.

I I I3 s Is lg 17 g l s | D C B A
H H H H H H H H \H H H H H
X X X X X X X X ®*L|L H H L
X X X X X X X L H L H H H
X X X X X X L H H|H L L L
X X X X X L H H H H L L H
X X X X L H H H H H L H L
X X X L H H H H H|H L H H
X X L H H H H H H H H L L
X L H H H H H H H|H H L H
L H H H H H H H H H H H L
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Y Wow W W W W W w W w W w w v W w v W \r v
+ Codificador com prioridade tipo 9318

El Alguma entrada
I8l IEy IES
ESP— actuada?
—_—4
—— s H Indiferente H H
Alo—
—_—FF o 2
5
— Arle
4 Agfo— L Neo L H

+ Quando duas ou mais entradas I forem baixas simultaneamente, a entrada
com prioridade mais alta é codificada e as demais entradas sdo ignoradas.

+ O codificador € activado (enabled) quando a /EI=L e fica desactivado quando
/EI=H. Quando desactivado, o codificador apresenta todas as saidas com nivel
alto, independentemente das entradas.

+ Quando a saida /E=L, o codificador indica que ndo ha solicitagdo de
atendimento, isto é, todas as entras I sdo H.
+ A aplicagdo principal é a obtencdo de um cédigo a partir das linhas vindas de
um teclado.
+ OQOutros codificadores:
+ 74LS148: idéntico ao anterior
+ 74L.548: idéntico ao anterior

+ 741.S348: saida de 3 estados
SD /SD1 - Comparadores / Descodificadores / Codificadores (11) 21
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+ Implementacdo de um codificador de 16 entradas com prioridades

IE I') IIO III |]2 |13 I]a |15 /ENABLE

L

S e o M

STHT NG s e

o 1y 1,1

L

5

o

° S SN n S S S 1%

1A, 1A, Ay 1A Sinalizagdo de
prioridade
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(‘6 ) (@
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+ Quando /ENABLE a direita for H, todo o sistema estd desactivado e todas as
saidas sdo H.

+ Quando o sistema estiver activo, o endereco de saida /(A;A,AA) indica a
linha de mais alta prioridade que estiver baixa. /I, tem a prioridade mais alta.
Se /I;=L, entdo /(AzA,A A = 1111 = 15, independentemente de as outras
entradas poderem ser baixas.

+ O esquema pode ser expandido; trés codificadores de 8 entradas podem ser
combinados e formarem um codificador de 24 entradas.

+ A linha sinalizacdo de prioridade nao é essencial para este sistema, mas indica
se existe ou ndo uma solicitagdo de atendimento de qualquer origem.
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