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ONDAsS - 2EE
Exame de Recurso (Duracéo: 2h15) — 2004/07/28

Nota: ¢ obrigatdrio justificar todas as respostas.

1. Uma onda plana monocromatica no vazio tem por equacao fasorial
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a) Determine a frequéncia angular da onda, .

b) Escreva a expressdo espaco-temporal para o campo eléctrico, E.

¢) Determine a direc¢do e o sentido de propagacdo da onda.

d) Caracterize a polarizacao da onda plana monocromatica.

e) Escreva a expressdo espaco-temporal para o campo excitacio magnética,

H.

2. Uma antena de 12 m ¢ alimentada por uma corrente com valor eficaz de 5 A a

frequéncia de 2 MHz, no espago livre.

a) Qual a distancia a partir da qual se pode desprezar o efeito do campo
proximo?

b) Determinar a expressao espacial do campo eléctrico radiado pela antena a
uma distancia r da antena, considerando apenas o campo afastado.

¢) A uma distancia de 10 km da antena, qual a atenuacdo, em dB, entre o
modulo do campo segundo a direc¢do de méxima radiacdo e a direcgdo de
45°?

d) Supondo que se agrupam 4 antenas idénticas alimentadas por uma corrente
com igual mddulo, com uma diferenca de fases de 90° entre si, qual o
ganho méaximo obtido por este agrupamento, face a antena isolada?

3. Considere-se uma linha telefénica de 15 km de comprimento operando a uma
frequéncia de 10 kHz. Sabe-se que a impedancia de entrada em circuito-aberto
vale 450e7°"Q e que em curto-circuito vale 150e?” Q. Nesta situagio, calcule:
a) O valor da impedancia caracteristica, Z, ¢ a constante de propagagao, v.

b) O valor dos parametros distribuidos, R", L, G" e C".

c¢) Os valores da tensdo e da corrente a meio da linha, nas condigdes
enunciadas, sabendo-se que na recepcdo se encontra uma impedancia
percorrida por 0,8 A e que tem uma queda de tensao de 400 V.

d) O valor da tensdo incidente no extremo de recepg¢ao da linha.
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4. Dispde-se de uma fibra optica com uma largura de banda de 25 Gbps x km.
Tem-se no emissor uma poténcia Optica de 25 mW e o factor de atenuagdo da
fibra € 0,12 dB / km.
a) Tem-se um receptor com uma sensibilidade Optica de 1 mW pretende-se

obter um débito de 200 Mbps na recepgdo. Qual a distancia méxima a que

se pode encontrar o receptor, ndo se utilizando qualquer repetidor?

Independentemente do valor obtido na alinea anterior, considere que o

receptor esta localizado a uma distancia de 120 km nas alineas seguintes.

b) Supondo que se dispde de 4 repetidores de sinal com uma poténcia de
emissao de 25 mW cada, qual devera ser a sua sensibilidade de recepgao?

a) Enuncie os modos de propagag¢do numa fibra Optica estudados e as suas
caracteristicas.
b) Enuncie os mecanismos de propagacdo troposférica. Qual a utilidade do

parametro v de Fresnel-Kirchoff e quando ¢ que ¢ utilizado?
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