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Anexo I 

Análise de Fourier do movimento ondulatório 
 
De acordo com o teorema de Fourier, qualquer movimento periódico pode ser expresso 
como uma sobreposição de movimentos harmónicos simples de frequências ω, 2ω, ..., 
nω, ... (ou períodos P, P/2, ..., P/n, ...). O mesmo resultado também se aplica a um 
movimento ondulatório periódico. 
 
Seja 
 
 ξ (x, t) = f (x - vt) 
 
um movimento ondulatório periódico. Tal pode ser reescrito da seguinte forma: 
 
 ξ (x, t) = f (x - vt) = f [x – v(t ± P)] = f (x – vt ± vP) 
 
Isto significa que, para um dado tempo, ξ repete-se quando x aumenta ou diminui vP, 
2vP, ..., nvP, .... Deste modo, se em vez de se variar t, se variar x pelo valor λ = vP, a 
onda repete-se no espaço. Logo, um movimento ondulatório no tempo, também o é no 
espaço. 
 
Seja ξ= f (x) = f(x + λ) uma função periódica no espaço. Usando o teorema de Fourier, 
temos 
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onde k = 2π / λ. 
 
Os coeficientes desta expressão são dados por: 
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Isto indica que qualquer movimento ondulatório pode ser escrito como uma sobreposição 
de movimentos ondulatórios com frequências ω, 2ω, ..., nω, ... e comprimentos de onda 
λ, 2λ, ..., nλ, .... 
 


