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Anexo |
Analise de Fourier do movimento ondulatoério

De acordo com o teorema de Fourier, qualquer movimento periddico pode ser expresso
como uma sobreposicdo de movimentos harmoénicos simples de frequéncias w, 2w, ...,
nw, ... (ou periodos P, P/2, ..., P/n, ...). O mesmo resultado também se aplica a um
movimento ondulatorio periddico.

Seja

Sy =f(x-v)
um movimento ondulatério periddico. Tal pode ser reescrito da seguinte forma:

S )=fx-vt)=f[x—v(t£P)] =f(x—vt£vP)
Isto significa que, para um dado tempo, ¢ repete-se quando x aumenta ou diminui vP,
2vP, ..., nvP, .... Deste modo, se em vez de se variar ¢, se variar x pelo valor 1 = vP, a
onda repete-se no espaco. Logo, um movimento ondulatério no tempo, também o é no

espaco.

Seja &= f(x) = f{x + 1) uma funcgdo periodica no espago. Usando o teorema de Fourier,
temos

&= f(x)=a,+a,C0Skx+a,C082kx+...+a,CcoSnkx+...+
bsinkx+b,sin2kx+...+b,sinnkx+...

ou seja

E=a,+ Zan -cos(nkx)+ an -sin(nkx)

n=1 n=1

onde k = 2x / A.

Os coeficientes desta expressao sao dados por:
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a, =%If(t)dt
a, :%I f(t)cos(nwt)dt

b, =%If(t)sin(na)t)dt

Se
E=f(x—vt)=a,+a, cosk(x—vt)+a,C0S2k(x—vt)+...+a, cosnk(x—vt)+...+
b, sink(x—vt)+b,sin2k(x —vt)+...+ b, sinnk(x—vt) +...
como w = kv
&= f(x—vt)=a, +a,cos(kx—wt)+a,Cos2(kx —wt) +...+a, cosn(kx —wt) +...+
b, sin(kx — wt) + b, Sin 2(kx — wt) + ...+ b, sinn(kx — wt) +...
ou seja

E=a, +Zan ~COSn(kx—a)t)+an -sinn(kx—wt) .

n=1 n=1

Isto indica que qualquer movimento ondulatdrio pode ser escrito como uma sobreposicao
de movimentos ondulatérios com frequéncias w, 2w, ..., nw, ... € comprimentos de onda
Ay 20, oy MU, ...
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