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Objectivos

Dar aos alunos uma visdo tedrica e prética dos mecanismos, fendmenos e sistemas de propagacédo
guiada e ndo guiada de sinais el éctricos.

Fornecer ao aluno uma preparacao tedrica e pratica no que consigna a interpretacao e projecto de sstemas
de telecomunicagBes nesta &rea especifica, que tem uma importancia cada vez maior em termos sociais e
econémicos.

Programa Detalhado

1. Aspectosintrodutorios de propagacdo de ondas.
A equacdo de onda.
Ondas planas monocrométicas (OPM).
Propagacdo guiada e ndo guiada de ondas el ectromagnéticas.
Polarizagdo de uma onda.

2. Principais modelos de caracterizacéo do canal de réadio.
Equagéo do espaco livre.
Reflexdo em superficies planas.
Modelo de terra plana.
Coeficiente de superficie.
Curvaturaterrestre.
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Modelo geral de atenuacéo.

3. Propagagdo atmosférica.

M ecanismos de propagagdo atmosféricas. troposférica, ionosférica e terrestre.

Propagacdo troposférica em linha de vista, por reflex&o, dispersdo e por difracgéo.
Principio de Huygens; zonas, elipsdides e integrais de Fresnel; espiral de Cornu.
Atenuacdo em obstéculos knife-edge; métodos de cdlculo para diversos knife-edge:
Bullington, Epstein-Peterson e Deygout.

Propagacao ionosférica: propagacdo por reflexdo e por dispersdo naionosfera.
Os model os de camadas da ionosfera.
Frequéncia critica e méxima frequéncia utilizavel.
Distancia de salto.

Propagacdo terrestre.
Mecanismo de atenuacao.

Bandas de frequéncias utilizadas.

4. Antenas.
Antenas elementares. radiador pontual e isotrépico, dipolo elementar, anel elementar de
corrente.
Campos proximo e afastado.
Antena dipolo de meia onda, monopolo de quarto de onda.
Distribuigéo de corrente numa antena.
Caracteristicas das antenas: directividade, ganho, resisténcia de radiagéo, poténcia radiada.
Teorema da peguena transl agdo.
Agrupamentos de antenas: andlise e sintese.

5. Linhas de transmissdo.
Modelo elementar de umalinha bifilar.
Impedancia caracteristica e constante de propagagao.
Ondas directa e reflectida, coeficientes de reflexdo e de onda estacionéria.
Linhas sem perdas.
Adaptacdo de linhas de transmissdo sem perdas utilizando métodos analiticos e o diagrama de
Smith.

6. Fibras Opticas.
Tipos de fibras: fibras multimodo com degrau de indice, fibras multimodo com gradiente de
indice e fibras monomodo.
Propagacdo em fibras Opticas. andlise geométricae modal.
M ecanismos de atenuagdo numa fibra optica.
Dispersdo inter-modal em fibras multi-modo; dispersdo intra-modal em fibras monomodo:
dispersdo na guia de onda e dispersdo cromética.

Metodologia Pedagdgica — Estratégias Funcionais

Nas aulas tedricas far-se-a a apresentacao dateoria.

Nas aulas préticas far-se-4 a resolucdo de exercicios de aplicaco e a redizacdo de experiéncias de aplicacéo
prética utilizando o MATLAB paraaprogramacao dos diversos model os.

Avaliacéao

Prova escrita, cotada para 20 valores.
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Bibliografia
Para além de apontamentos escritos de apoio as aulas tedricas, os alunos dispbe da seguinte
bibliografia:
1. Baannis, C., Antennas, John Wiley and Sons, 1998
2. Keiser, G., Optical fibber communications, McGraw-Hill, 1991
3. Ristov, H. D., Fresnel zones in wireless links, zone plate lenses and antennas, 2000,
Artech House Publishers
4. Carmo, J. P, ComunicacBes méveis: impacto do relevo terrestre, Dissertacdo de mestrado,
FEUP, 2001
5. Parsosn, J. D., The mobile radio propagation channel, 1992
Callin, R. E., Antennas and radiowave propagation, McGraw-Hill, 1985

Assinaturas dos Docentes Data de Entrega Assinatura do Coordenador de Departamento.
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