Ondas (2EE) — Exame Q

ONDAS - 2EE
Exame (Duracéo: 2h15) — 2004/07/14
Nota: ¢ obrigatdrio justificar todas as respostas.

1. Uma onda plana monocromatica no vazio tem por equacao fasorial

E:EOG—jkz

com
E,=10i+10] k=25rad-m™.

a) Determine a frequéncia angular da onda, .

b) Escreva a equagdo espago-temporal do campo eléctrico, E .

¢) Determine a direcgado e o sentido de propaga¢ao da onda.

d) Caracterize a polarizagdo da onda.

e) Escreva a a equagdo espago-temporal do campo intensidade magnética,

H.

2. Considere um agrupamento de 3 antenas alimentadas por uma corrente igual
em modulo com um esfasamento de —m/2 entre si, distando A/2 umas das
outras, ¢ o diagrama de radiag@o apresentado:

Representacao linear do diagrama do FA

Num

— FA

0 pi/6 pi/3 pi/l2 pi 3pi/2

a) Converter o diagrama apresentado para a representagdo polar.

b) Qual a direcgdo de maximo ganho do agrupamento ¢ quanto vale esse
ganho face a uma antena isolada?

€) Qual o ganho do agrupamento segundo a direc¢do de +90°?
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3. Considere uma linha de transmissdo com 10 km de comprimento que quando
alimentada por uma tensdo continua apresenta uma impedéncia caracteristica
Zy = 100 Q. No extremo de recep¢do encontra-se uma carga com impedancia
Zr =100 —j75 Q.

a)
b)
c)

d)

Determine o coeficiente de reflexao.

Determine o coeficiente de onda estacionaria.

Qual devera ser a poténcia emitida pelo emissor se a poténcia
transferida para a carga for de IMW?

Sabendo que R’ = 10 mQ / m, determine a valor da constante de
propagacao e o valor da tensdo e da corrente no extremo de emissao.

4. Dispde-se de uma fibra 6ptica com uma largura de banda de 25 Gbps x km e
com um coeficiente de atenuagdao de 0,15 dB / km. O emissor emite uma
poténcia optica de 25 mW.

a)

Determine a distancia méxima a que se pode colocar um receptor com
débito de 200 Mbps.

Independentemente do valor obtido na alinea anterior, considere que o

receptor esta localizado a uma distancia de 100 km nas alineas seguintes.

b)

b)

Cotagoes:

Admitindo que a ligagdo entre o emissor e o receptor ¢ feita sem
qualquer repetidor, qual devera ser o valor da sensibilidade do
receptor?

Admitindo que se dispde de um nimero ilimitado de repetidores, mas
s6 se dispde de receptores com sensibilidade de 10 mW, quantos
repetidores devem ser introduzidos entre o emissor e o receptor?

Quais os tipos de propagacdo atmosférica estudados? Em qual dos
tipos ¢ que se consideram os elipsdides de Fresnell e qual a sua
utilidade?

Qual a importancia da abertura numérica numa fibra 6ptica?
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