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Objectivos

A disciplina pretende abordar duas areas, electromagnetismo e quantica, que estdo na base de
aguns fendmenos de interesse para a engenharia quimica. Concretamente os objectivos s&o:

Apresentar as ondas electromagnéticas e 0 espectro electromagnético, 0 que exige
previamente o estudo das nocBes fundamentais de calculo vectorial aplicadas a0 campo
€l ectromagnético e a apresentacdo das equactes de Maxwell no vazio e na matéria.

Estudar os conceitos bésicos da mecénica quantica, detalhando inicialmente os fendmenos
fisicos que ndo podiam ser explicados pela Fisica classica no principio do século, focando
as diferentes e sucessivas contribuicdes parcelares de diversos investigadores antes da
guéntica se ter automizado como corpo teorico, e acabando na apresentacdo da equacéo de
Schroedinger. Paralelamente abordam-se os problemas dos espectros de riscas de emissdo e
absorgéo e a constitui¢éo atomica.

Programa Detalhado

Electromagnetismo

Derivada e derivadas parciais.

Integracdo e integrais multiplos.

Campo escalar e campo vectorial.

Derivada de um campo escalar segundo uma direccdo. Gradiente de um campo escalar.
Integrais de linha e de superficie.
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e Fluxo de um campo vectorial através de uma superficie. Divergéncia. Teorema de Green -
Ostrogradsky .

Circulacao de um campo vectorial ao longo de uma linha. Rotacional. Teorema de Stokes.
Campos irrotacionais e solenoidais. Campos €l éctrico e magnético.

Equagdes de Maxwell no vazio e na matéria.

Equacdo de onda electromagnética. Referéncia a andlise de Fourier.

Onda plana monocromética. Espectro el ectromagnético.

Mecénica Quantica
e Radiacdo do corpo negro. Leis de Wien e de Stefan - Boltzmann. Lei de Planck. Espetros
de emissdo e absor¢do
Efeito fotoel éctrico. Fotdes. trabalho de extraccdo de el ectrdes.
Efeito Compton.
Ondas de matéria de Broglie.
Principio daincerteza de Heisenberg.
Atomo de Bohr.
Equacéo de Schroedinger.
NUmeros quénticos e estrutura atobmica. Tabela periddica

Metodologia Pedagdgica — Estratégias Funcionais

A disciplinatem aulas tedricas e tedrico-préticas.

Nas aulas tedricas apresentou-se a matéria do programa, com debate sempre que necessario.

Nas aulas tedrico-préticas os alunos resolveram em colaboragdo com o respectivo docente
problemas relacionados com a matéria.

Avaliacéo

A avaliacdo éfeita por uma prova escrita, sem consulta de apontamentos, arealizar no final do
semestre com cotacdo de 20 (vinte) valores.

Bibliografia

Analisis Vectorial, H. B. Phillips, Union Tipografica Editorial Hispano Americana, 1960
Apontamentos de Electromagnetismo, Prof. Carlos Espain

Apontamentos de Ondas, Prof. Carlos Espain

Applied Electromagnetics, M. Plonus, Mc Graw-Hill, 1986

Concepts of Modern Physics, A. Beiser, McGraw-Hill, 1995

Electromagnetismo, W. H. Hayt Jr., LTC, 1995

Engineering Mathematics — A Modern Foundation For Electronic, Electrical and Systems
Engineers, A. Croft, R. Davison, M. Hargreaves, Addison-Wesley, Essex, 1996

Fisica — um curso universitario, M. Alonso, E. J. Finn, Editora Edgard Blicher, 1981
Fisica Atémica, M. Born, Fundac&o Calouste Gulbenkian, 1986

Fisica para Cientistas e Engenheiros, com Fisica Moderna, R. Serway, LTC, 1996

Fisica, D. Halliday, R. Resnick, K. S. Krane, LTC, 1996

Fisica, P. Tipler, LTC, 1995

Fisica 3 — Apontamentos Tedricos de Fisica 3, Filipe Santos Moreira

Fundamentos de Fisica, D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, LTC, 1995

Introducéo ao Electromagnetismo, S. K. Mendiratta, Fundacdo Calouste Gulbenkian, 1995

PROGRAMA DA DISCIPLINA Folha 2 de 3 folhas




INSTITUTO POLITECNICO DE BRAGANCA
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA E DE GESTAO

Assinatura(s) do(s) Docente(s)

Data de Entrega

Assinatura do Coordenador de Departamento.
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