Fisica 3 (2EQ) — Exame Dirigente Associativo ?

FisicA II1 - 2EQ
Exame Dirigente Associativo — 2003/11/26
Duragdo: 2h15; Sem consulta

Nota: € obrigatdrio justificar todas as respostas.

1. Considere o seguinte campo escalar:
F=x-y+2z°.
a. Determine o gradiente deste campo.
b. Calcule o rotacional e a divergéncia do gradiente deste campo escalar.

c. Como € que caracteriza o gradiente deste campo escalar? E o que é que
pode dizer acerca das suas linhas?

2. Considere a figura seguinte que representa um paralelepipedo centrado na

origem, carregado com uma densidade py = 10 pC m>, de lados com
dimensao 6, 2 e 3 m, segundo os eixos dos xx, yy € zz, respectivamente.
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a. Determine o fluxo, do campo deslocamento eléctrico, que atravessa a
superficie desse paralelepipedo.

b. Suponha que se coloca um cubo dentro do paralelepipedo centrado na
origem com 1 m de aresta e com uma densidade de carga py = -10 pC
m>, Determine, neste caso, o fluxo, do campo deslocamento eléctrico,
que atravessa o paralelepipedo exterior e o que atravessa o cubo.

3. Asequagdes de Maxwell sdo:
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E

rotl?:—a—B r0tl§=,u.7+€-,ua—E
ot ot

© 2003 Filipe Santos Moreira 1/2




Fisica 3 (2EQ) — Exame Dirigente Associativo ?

a. Mostre que ﬁSE IndS = g, isto €, que o fluxo do campo eléctrico que
&

“sai” de uma superficie fechada € igual a carga no seu interior a dividir
pela permissividade eléctrica do meio.

b. Exponha as equacdes de Maxwell no vazio.

4. Considere a seguinte equagao
y :250 ej(wr—kx+¢7) .
a. Demonstre que esta equacdo representa uma onda.

b. Considere-se s6 a parte real de y, ou seja, y=250-cos(@t—kx+¢@).
Sabendo que, para x = 0 m, tem-se:

1. parat=0s, y=125-\/5 m
ii. para t:% S, y=—125-\/§ m.

Determine a fase inicial da onda, ¢, e a sua frequéncia.

5. Uma superficie de um material é iluminada por uma onda electromagnética de
comprimento de onda A = 1200 A. Sabendo que electrdes sdo extraidos do
material com uma energia de 4,32 eV, calcule o trabalho de extrac¢do desses
electroes.

6. Exponha a difrac¢do do espectro electromagnético, considerando a experiéncia
de Young.

Dados auxiliares:

Grandeza Simbolo Valor
Permissividade eléctrica no vazio €0 (1/36 1) x 10° Fm’'
Constante de Coulomb k, 9% 10°NC”>m”
Permeabilidade magnética no vazio Lo 4nx 10" Hm'
Constante de Planck h 6.626 x 107" J s
Constante de Boltzmann k 1.38x 107 T K
Massa do electrdo M, 9.11 x 10°" Kg
Carga do electrdo (mddulo) q. 1.6x 10" C
Electrio-volt eV  [1.6x10"7]
Velocidade da luz no vazio c 3x10°ms”

Cotacoes:

Questao | 1.a | 1.b | 1.c | 2.a | 2b | 3.a | 3.b | 4a | 4b 5 Total
Cotacao | 1,5 2 1 1,5 | 1,5 2 1,5 2 1,515 | 4 20
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