Fisica 2 (1EI) — Resolugdo da Frequéncia Q
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Fisica 2 (1EI) — Resolugdo da Frequéncia Q

c)

1 Q.
V= —|+C

4ng, (z I, J

-6 _6 _6

v, = 1 (10-10 +( 10-10 )+15 10 +C=161360+C (v)

4ne, 1 J2
L, =(0i+0j)—(0i+1j)=~-1jm
1N =1m

6, =(0i+0j) - (li+1j)=-1i-1j
L,=+v2m
£, = (0i+0j)—(1i+0j) = ~1i

1SN =1m

1 (10-10° Jr(—10-10“’)+15-10‘6
4ng, 0.7 0.7 0.7

L =(0.51+0.5)) = (0i+1j) = 0.5 = 0.5jm

r;=07m

L =(0.51+0.5)) - (1i+1j) = -0.51 - 0.5j

r,; =0.7m

Ly =(0.51+0.5j) - (1i+0j) = -0.51 + 0.5 ]

5 =07m

j+c =192857+C (v)

V, =V, =161360+C - (192857 +C) =-31497 v
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Fisica 2 (1EI) — Resolugdo da Frequéncia

2. a=5cm, b=7 cme c=9 cm e Q=2x10* C.

i
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_ _Q
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V=§n(a3 +(c’ —b3))=2.14-10‘3 m’
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P=V 214107 :
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Fisica 2 (1EI) — Resolugdo da Frequéncia Q

b<r<c

.. Q pin(r3+a3—b3)
JEdS="" o E4nr’ = 3

s €y €y

-6 -10
E:3,12><10 r_6,79><120 (NO)
€ €1
r=2¢
4 3 3 3

.0 pgn(a +(c’=b"))
§§EdS=—‘@E4n r? =

s € €

B 9,35x107° x(5° +(9° = 7°))x (107%)° 1,96x107"

3g,r’ €,
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4 3 3 3
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b) O potencial eléctrico em cada uma das seguintes regides:

Pl (r<a)
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r r b
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C
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Fisica 2 (1EI) — Resolugdo da Frequéncia

P2 (a<r<b)

V(a<r<b)= TE ?ziﬁdf+jl§df+?l§d?=
r b c
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Fisica 2 (1EI) — Resolugdo da Frequéncia Q

3. Calcular o valor da forca magnética para cada lado da espira:
A

50 cm 40 cm
Para o lado 1:
B _ B,
A dl » A
& Y

Devido a By:

dF, =1,dI AB, =1, xdIxB, ()

4rx1077
21

0,9 0,9
= = A e Lt qn 5 A
F =|dF, =1, xB, |dl () =1, x—=x—|dl (j)=12x X x(0,9-0,5
=[dR =1xB, [al G =L ot [l 025 (09-0.5) G)
F =19,20x10°j (N)
Neste caso, a distancia do fio 1 ¢ sempre a mesma ao lado do fio 3 que estd a ser
considerado — ¢é constante — e vale 0,25 m.

Devido a B:
dFZ =1, dT/\]?D)2 =1, xdIxB, G)

0,9 0,9 -7
L T SR n 1, 4nx107 7 0,9) ~
F, = [dF, :I3J52—;x?2d10):dl_dr I3xix12i;dr () =12x— xojzsxln 0 )

F,=9,87x10°] (N)
Aqui a distancia do fio 3 ao fio 2 varia de 0,5 a 0,9 m, pelo que ndo ¢é constante.

Somando as duas forgas:
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Fisica 2 (1EI) — Resolugdo da Frequéncia Q

E,=F +F =29,07x10°] (N)

Para o lado 3:

¥ =
® =

A

Devido a B;:
dF, =1,dl AB, =, xdIxB, ()

(0,9-0,5) ()

F, = [dF, =1,xB le(‘)—l oMo L Ofdl(‘)—lzx““xm_7 SR
e T I 0,65
F =-7,38x10°] (N)

Neste caso, a distancia do fio 1 ¢ sempre a mesma ao lado do fio 3 que esta a ser

considerado — é constante — e vale 0,65 m.

Devido a B»:
dE, =1,dI AB, =1, xdIxB, (4)

0.9 0.9 7
=~ - uo Iz ~ lvlz() 1 “ 4TEX10 7 079 “
E =|dE, =L, | —x—=dl(9)= Lx—=xL, |-dr(49)=12x x——xIn| -
, = [dF, 3()LG 21 () =g Lx 21 jr ) Py T byl [

F,=-9,87x10°] (N)
Aqui a distancia do fio 3 ao fio 2 varia de 0,5 a 0,9 m, pelo que ndo ¢ constante.

Somando as duas forgas:
F,=F +F, =-17,25x10°j (N)

Para o lado 2:

Devido a By:
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Fisica 2 (1EI) — Resolugdo da Frequéncia Q

dF, =1, dI AB, =1, xdIxB, (-i)

0,65 065 —7
- - p, I 2 I 4nx10° 0,65
F = [dF -1, Lol () = 13><2_70t><11j —dr () =12x———— S xS o ()

0,25 0,25 ’

E =-11,47x10°1 (N)
Neste caso, a distancia do fio 3 ao fio 1 varia de 0,25 a 0,65 m.

Devido a B»:

dF, =1,dI AB, =1, xdIxB, (-

= = TR | 2 1) 00 4nx10" 7T 2
=|dFE, =1, | =2 x-2dl (-1) =1, x =2 dl 12x x—x(0,65-0,25) (-i

j230j52nr<)32n 0[5() el ) ()

F,=-13,44x10°1 (N)

Neste caso, a distancia do fio 2 ¢ sempre a mesma ao lado do fio 3 que esta a ser

considerado — é constante — e vale 0,5 m.

Somando as duas forgas:
F,=F +F, =2491x10°1 (N)

Para o lado 4:
B ®
di
Y
B,&®
Devido a By:
dF, =1,dl AB, = I, xdIxB, (i)
065 0,65 -7
I [T N 4nx10 0,65) »
F = de_I j dl(l) = | 2—nxllj—dr(l)_lszxsxln 05 @)

0, 25 0,25

F =1147x10°1 (N)
Neste caso, a distancia do fio 3 ao fio 1 varia de 0,25 a 0,65 m.

Devido a B:
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Fisica 2 (1EI) — Resolugdo da Frequéncia Q

dF, =I,dI AB, =1, xdIxB, (i)

E, = [dF, =1 Of“o wLegrdyor, x oyl Ofsdl (=120 T 0.65-025) ()
: i 30’52n r S o 02 B 21 0,9 ’ ’
F,=747x10°1 (N)

Neste caso, a distancia do fio 2 ¢ sempre a mesma ao lado do fio 3 que estd a ser

considerado — é constante — e vale 0,9 m.

Somando as duas forgas:
F,=F+F =1894x10°1 (N)
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Fisica 2 (1EI) — Resolugdo da Frequéncia Q

4. Calcular o fluxo magnético na regido com L:

L =7A
[ _ 2 cm

/
S A N0
2 N/ \'\_
! It ! L=12A
| N | —
| } ! |
ISerh | | ¢:1 4 =
| Gy !
! I I A NZ: 75
! 1 3cm |
! M v !
| [ ]
YN S T N A
| | !
| T '
< »ie pl . =5000
! 10 cm ! 10 cm : H Ho
Para C;:
B”(10+15+10+12)x10‘2 +B”3><10‘2 +B2212x10‘2 +B223X10_2 N,
ufcrro HO ufcrro HO
0,47xB,, +O,03><B11 +O,12><B22 +0,03><B22 —75x12x,
5000 1 5000 1
150,47B,, +150,12B,, =1,8n
Para C,:
B,,(10+15+10+12)x107 +B223x10‘2 +B“12><10‘2 +BH3><10'2 N
“’ferro u’O l"l'ferro “’0
0,47xB,, Jr0,03><B22 Jr0,12><B11 JrO,O3><Bll —100x7xp,
5000 1 5000 1

150,47B,, +150,12B,, =14

Resolvendo o sistema de duas equagdes acima descrito, vem:
B, =-6,48x10" T

B,, =44,16x107° T

Somando os dois, vem:
B,. =37,.68x107° T

O fluxo, admitindo uma sec¢io quadrada, com 2 cm de lado, vem:
$=B, ., xS=37,68x107 x(0,02)* =15,07x10° Wb
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Fisica 2 (1EI) — Resolugdo da Frequéncia Q

5. Calcular a corrente eléctrica que atravessa a resisténcia R:

ONORORONOXO,
OJIONONO
OJIONOXO

O,
®
@

R
Aqui, utiliza-se a lei de Faraday:

B=0,5-0,9t—0,5t>

d¢ dB 25" 5)
E :‘Séconstante _SXE :‘Séémetadedaespira > d (O 5—- 0 9t— 0 5t )

£=-3,125x(=0,9— ) =3,125 (t+0,9)
&5, =3,125%(5+0,9)=18.44V

e _l1844
R

=230A
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Fisica 2 (1EI) — Resolugdo da Frequéncia Q

jx+ve) .

6. Verificar a equagdo de ondade f (x,t)=10e

A equacgao de onda é:
ot Lo
ot> v ox’

Assim, derivando em ordem ao tempo, vem:

O 1o jveiees
ot

azf =_10V26j(X+Vt)

ot’

Derivando em ordem ao espago, vem;
ﬁzlojej(X+Vt)

0 X

82 f :_loej(x+vt)

ox’

Substituindo na equacao de onda, vem:

A 1 A
_ IOVZGJ(ervt) X_ZZ _loej(x+vt)
\%

Como a equagdo acima ¢ verdadeira, entio a fungio f(x,t)=10e/*"""

satisfaz a equacdo de onda.
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