Fisica 2 (1EI) — Resolugao do Exame Q

I Q=+10pC,Q, =-15pC,Q; =-10pC,Q, =+15pC
a)

E=E +E,+E,

2

t =(0i+0j)—(0i+1j)=-1j=[t|=40° +(-1)* =1m

-6 1
g oL (10107 =1 g0000j (Nic)
4re, 1 1

f, =(0i+0j)— (1i+0j)=-1li=[&|=y(-1)* +0* =1m
-6 -
—10i10 _T“J=+90000i (N/C)

i, = 00+ 0j)-(tli+1j)=—li-1j= [ = (-1 + (1] =v2m
- 1510 —1i—1]
B, =9.10°

3 ((ﬁ)z 2
E=F, +B,+E, =-90000 ] +90000i — 47730i — 47730 ]

E = 42270i-137730§ (N/C)
|| = V42270 +(-137730)° =144070 (N /C)

E, =9-109(

J =—-47730i—47730 ] (N/C)

b)

Fo, =Foo, +Fo +Fog,

Fyo=(1i+0j)-(0i+1j)=1i—1] :>H?1,3H:1/12+(_1)2

. 1 (10-10°-(~10-10°)1i-1j _ _

Foo = =-0.318i+0.318j (N
Q,Q; 47[80{ (\/E)z \/5 J I+ J( )
Fa=(li+0j)-(0i+0j)=1i =[&,|=vI+0* =1m

- 1 ((~15-10°)-(-10-10)1i .

Foo = —1=135i(N

Q,Q; 47[50( 12 1 I( )

Fy = (1i+0])-(1i+1j)=-1j = [f,)|=0* +(1F =1m

. 1 ((15-10°)-(-10-10°) 1] .

Foo = =135j(N

Q,4Q; 472'80( 12 1 J( )

By = Foo +Fo +Foq =—0318i+0.318j+1.35i +1.35]

F, =1.032i+1.668]
[Fo[=1.96N
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Fisica 2 (1EI) — Resolugdao do Exame Q

c)
£, =(0.51+0)— (0i +1j)=05i-1j= [, [ =4/0.5* + (-1) =1.12m
I'2A=(051+0_]) (0i +0j)=0.51=f | =v0.5* +0* =0.5m
., =(0.51+0j) - (1i +0j)=-0.5i= [, | = (- 0.5 + 0% =0.5m
. =(0.51+0j)- (1i+1j)=—o.5i-1j:>HfLA“=J(—o.s)2 +(-17 =1.12m

v, :9.109[10-10_6 ) (—15.10‘6)Jr (—10.10‘6)Jr 15.10°

=-249030 v
1.12 0.5 0.5 1.12

0.5i+0.5j)—(0i+1j)=0.5i-0.5] = [ ,|=+/0.5> +(=0.5) =0.7m
=( (0i+1j) 5]

=(0.5i+0.5j)—(0i+0j)= 0.5+ 0.5 = [ .| =40.5*+ 0.5 =0.7m
( j i) =[] =

)-
)~(

= (0.5i+0.5§)— (1i +0j)=—0.51 + 0.5 => [[£ ;| = /(- 0.5)* + 0.5 =0.7m
)~

= (0.5i+0.5))~ (1i+1j) = ~0.5i-0.5] = [£ ;| = (- 0.5] +(~0.5) =0.7m

-6 _ 6 g 6 »
v, —9.10¢ 1010 +( 15.10 )+( 10.10 )+15.10 oy
0.7 0.7 0.7 0.7

V, =V, =-249030-0=-249030 v
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Fisica 2 (1EI) — Resolugao do Exame Q

2.
a)
Q=p-vep=—
47’
V=
3
Q 2-107°
= = =38.2 uC/m
P 4~ 47(0.05) He
3 3
b)
r<a
47’
j?]:ids <:>§Eds Q<:>E47zf :g<:>E47zr -3 o
0 &) &y &
6
o E pr E:12.73 10 (N/C)
3¢g, 0
r=a
-6 -9
E212.73 10 .0'05:636.5 10 (N/C)
&y &y
r>a
4’
§Ed”:g<:>§Eds—g<:>E47zr —g<:>E47zf = 3 &
&y & &y €
3 -9
SE=P _oE- 159-107 iy
3rig, r’e,
c)
o0 0 —6 00 -9
P(r<a):jEdr:jEdr:j1273 10 j 59 10 r=..,r<a
= F ©1.59-107°
P(a=r)=[EdF = |Edr=[—"2""—dr= ..
(a=n)=-[Ear - ear- =05
= F ©1.59-107°
P(@a>r)=|Edr =|Edr = dr=..,r>a
(@) = [ Ear = [Rar = [0
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d)
12 731070
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Fisica 2 (1EI) — Resolugao do Exame Q

3. Calcular o valor da forca magnética na espira:

A

W

L

a=25cm

Da lei de Biot-Savart sabe-se que o campo magnético criado por um fio rectilineo
atravessado por uma corrente Iy, a uma distancia a do fio tem modulo

gt To
2n  a

A direc¢do ¢ tangente a circunferéncia de raio a a partir do fio.

Assim sendo, tem-se que o campo magnético e o elemento de percurso da corrente

na espira tém a mesma direc¢do, pelo que o produto externo entre estes dois
vectores € nulo, ou seja,

dI/\E2 =0

Assim, tem-se que o elemento da forca magnética criada pelo fio a aplicada na

espira ¢
dF=1,dIAB, =0
F=[dF=0 (N)
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Fisica 2 (1EI) — Resolugdao do Exame Q

4. Calcular o fluxo magnético na regido com L:

3 cm
oy S Hi
I=10A
_4—
10 cm >
N: 120
$3em
A 4
__V___.I Ho I
I !
I T
! 7cm 2cm | Scm
|
-2 -2
Bx(7+10+14+10+5)x10 JrB><2><10 NI
My Lo
0,46><B+0,02XB:120X10><u0
7000 1

B=7515x10" T

O fluxo, admitindo uma sec¢io quadrada, com 3 cm de lado, vem:
$=B,, xS=7515x10"x(0,03)* =67,64x10° Wb
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Fisica 2 (1EI) — Resolugdao do Exame Q

5. Calcular a forga electromotriz no circuito:

z i | ®

Aqui, considere-se o sistema de eixos representado e usa-se a lei de Faraday e o
que aconteceria com uma so espira.

dS=cxdr
. -7
E(t)zhx@(—k)zétnxm ><ZSSen(lOOn‘th)(_k)
2n ot 2n r
501077 xsen(100 7 t + ) ds

r

¢ :jﬁ-dg =-50x107" xsen(lOOnt+n)xJ.ldS
r

dS=dSk = B-dS=-BdS=—

a+b
¢ =-50x10"" xsen(lOOnt+n)x[cx I ldr}
r

¢=-50x10" xsen(lOOnt+n)xln(M)

0,05

$¢=-1,09%10" xsen(100 7 t + ) (Wb)

— _d_(P = _i(_1,09><1076 xsen(lOOnt+n))
dt dt

£=1,09x107°x100 7w x cos(100 7 t + )
£=3,44x10"° xcos(100 w t+ 1) (V)

Para N espiras multiplica-se o resultado anterior por N, vindo

€ = Nx€=250%3,44x10"° x cos(100 7 t + )
€ = 3,39%x107° x cos(100 7 t + 1) (V)
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6. Verificar a equacao de onda def (x,t) =10In(x+ v t):

A equagdo de onda é:

Assim, derivando em ordem ao tempo, vem:

ﬁ_ 10v
ot x+vt
82f_ —10v?

ot>  (x+vt)’

Derivando em ordem ao espago, vem,;

of __10
0X X+vt
o’f  -10

ox> (x+vt)?
Substituindo na equacao de onda, vem:

—-10v* 1 -10

(x+vt)? v’ _(x+vt)2

Como a equagdo acima ¢ verdadeira, entdo a fungdo f(x,t)=10In(x+vt)
satisfaz a equag@o de onda.
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