Fisica 2 (1EI) — Exame de Recurso Q

Fisicall -1El
Exame de Recurso (Duracéo: 2h15) — 2004/07/27

Nota: ¢ obrigatdrio justificar todas as respostas.
Responder as questdes do Grupo I em folhas separadas das do Grupo II.

GRrupO |

1. Considere o seguinte sistema de cargas pontuais:
Qi =+10puC, Q2=-15pC, Q3 =-10 uC.
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Calcular:

a) A intensidade do campo eléctrico na carga Q.

b) A forga eléctrica exercida sobre Qs.

c) O potencial V4, Vg e a diferenca de potencial entre o ponto A ¢ B, devido
a distribuicdo de cargas apresentada na figura.

2. A figura seguinte apresenta uma esfera maciga com uma carga total Q=5x10"®
C, distribuida uniformemente pela esfera. Considere uma esfera de raio a = 3
cm.

a) Calcular a densidade volumétrica de carga, p.

b) Determinar as expressdes do campo eléctrico em cada uma das regides:
r<a;
r=a;
r>a.
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c) Determinar o potencial eléctrico em cada uma das seguintes regides
(considerando que o potencial € zero no infinito e que a fungao potencial ¢
continua em r = a):

r<a;
r=a;
r>a.
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GRrupPO I

3. Um fio condutor, comprido, ¢ percorrido por uma corrente constante [; de 5 A
¢ esta orientado sobre o eixo dos yy; um circuito esférico localizado a direita
do primeiro fio, percorrido por uma corrente I, de 3 A, como mostra a figura a
seguir. Determinar a forca magnética exercida sobre o circuito, considerando o
sistema de eixos apresentado.

a=10cm
b=5cm
c=10cm y
d=15cm
e=5cm
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4. Considere-se o circuito magnético apresentado a seguir.
IR
N;: 100 N,: 150 I
4 cm
42 cm; Hi Lo 3cm
4 cm
| | | —4+——
I ! !
!: >l )
' 8 cm ! 12 cm '

Admitindo que a sec¢do ao longo de todo o circuito, ¢ quadrada, determinar o
fluxo magnético no circuito na regido cuja permeabilidade magnética € o (po = 4n
x 107 Wb / (A'm) e pg= 5000 po).
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5. Uma barra condutora de comprimento 1 = 1,5 m, desliza sobre dois trilhos

paralelos horizontais, sem atrito, com uma velocidade constante de 2 ms’!

através do campo magnético uniforme B dirigido da frente para tras da

pagina. Consegue-se que a velocidade seja constante através da aplicacdo de

uma forga externa, como mostra a figura.

a) Qual deve ser o valor do campo magnético para que a corrente que circula
através da resisténcia R = 12 Q seja de 1,5 A?

b) Qual deve ser o valor da forca aplicada na barra, para que a velocidade de
deslocamento da barra se mantenha constante?

6. Considere a seguinte func¢ao f(x,t):

f(x,t)=10cos(kx+mt).

Demonstre que a funcao f(x,t) verifica a equacao de onda.

a) Comprovar que a circulagdo do campo eléctrico ao longo de uma curva
fechada ¢ nula.
b) Dadas as equacdes de Maxwell no espaco livre na sua forma diferencial,

determinar a velocidade de propagag¢dao das ondas electromagnéticas no
espaco livre.

divE=0 divB=0
rot E=-2B roté:sua—E
ot ot
Cotagoes:
la | 1b | 1c 2.a 2.b 2.C 3 4 5.a | 5.b 6 72 | 7b

1

1 1 075 | 1,75 | 1,75 | 2,5 {225 1,5 | 1,5 | 1,75 | 1,75] 1,5
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