Fisica 2 (1EI) — Exame Q

Fisicall - 1EI
Exame (Duracéo: 2h15) — 2004/07/10

Nota: ¢ obrigatdrio justificar todas as respostas.
Responder 4s questdes do Grupo I em folhas separadas das do Grupo II.

GRuPO |

1. Considere o seguinte sistema de cargas pontuais, no qual Q; = +10 uC, Q, = -
15 uC, Q3 =-10 pC e Q4= +15 puC.

}Ds
Q
Ilme 1 .Q4
B
) P (- N
A Ilm X

Calcular:

a) A intensidade do campo eléctrico na carga Q.

b) A forga eléctrica exercida sobre Q3.

c) Calcule o potencial V4, Vg ¢ a diferenga de potencial entre o ponto A ¢ B,
devido a distribuicdo de cargas apresentada na figura.

2. Considere uma esfera de raio a = 5 cm, apresentada na figura seguinte. A
esfera possui uma carga total Q=2x10" C, distribuida uniformemente pela
esfera.

a) Determinar a densidade volumétrica de carga, p.

b) Determinar as expressdes do campo eléctrico em cada uma das regides:
r<a;
r=a;
r>a.
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c) Determinar o potencial eléctrico em cada uma das seguintes regides
(considerando que o potencial € zero no infinito e que a fungao potencial ¢

continua em r = a):
r<a;
r=a;
r>a.
d) Desenhar os graficos da intensidade do campo eléctrico ¢ do potencial

eléctrico em fungao da distancia ao centro da esfera.
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GRrupPO I

3. Um fio condutor, comprido, ¢ percorrido por uma corrente constante [; de 5 A
e esta orientado sobre o eixo dos zz; um circuito esférico localizado a voltado
primeiro fio I, de 10 A, como mostra a figura a seguir. Determinar a forga
magnética exercida sobre o circuito.
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4. Considere o circuito magnético apresentado a seguir.
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Admitindo que a sec¢do ¢ quadrada, determinar o fluxo magnético no circuito (Lo

=47 x 107 Wb/ (A'm) e w; = 7000 po).

© 2004 FSM /JCR 3/4




Fisica 2 (1EI) — Exame

14

5. Um fio condutor rectilineo, comprido, ¢ atravessado pela corrente dada por
i(t)=I,sen(wt+9) (A), e estd no plano de uma bobina rectangular com N

espiras de fio condutor, como mostra a figura seguinte. As grandezas Iy, ® € o
sdo todas constantes. Determinar a forga electromotriz induzida na bobina pelo
campo magnético provocado pela passagem de corrente no condutor
rectilineo, admitindo que Ip =25 A, N =250, ® = 100% rads’,8=n rad,a=>5
cm,b=7cmec=25cm.
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Considere a seguinte fungao f(x,t):

Demonstre que a fungdo f(x,t) verifica a equacao de onda.

a) Expor a lei de Gauss para o Magnetismo e justificar o lado direito.

f(x,t)=10In(x+vt).

b) Dadas as equag¢des de Maxwell no espago livre na sua forma diferencial,

determinar a velocidade de propagag¢dao das ondas electromagnéticas no
espaco livre.

divE=0 divB=0
rotE:-a—B rotE:a—E
ot ot
Cotagoes:
la | 1b | 1lc 2.a 2.b 2.C 2d 6 7.a 7.b
1 1 1 0,75 1,75 1,75 0,75 1,75 1,5 1,75
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