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UMA PANORAMICA SOBRE OS RECURSOS PEDOLOGICOS DO NORDESTE
TRANSMONTANO

Tomas de Figueiredo
Departamento de Geociéncias, Escola Superior Agraria de Braganca

1. Introdugao

O solo é um recurso natural, ndo renovavel a escala da vida humana, e que, por isso, é
indispensavel conservar. Para uma utilizacdo dos solos, sustentavel na medida em que atenta a
este principio orientador, importa conhecé-lo — questdo que geralmente se remete a uma
perspectiva espacialmente limitada. O conhecimento dos solos de um territério € também um
elemento essencial para a identificagdo de potencialidades, limitagdes e riscos associados ao uso
actual ou futuro da terra. Deste modo, torna-se exigivel que a informacédo produzida pelo
conhecimento dos recursos pedoldgicos se assuma integralmente como instrumento de apoio a
decisdo no ordenamento e no planeamento do territorio.

O trabalho que aqui se apresenta procura estabelecer um quadro descritivo dos recursos
pedolégicos regionais. Na realizacdo deste propdsito, o enfoque da abordagem é colocado,
consecutivamente, em dois topicos: (i) os solos, suas caracteristicas e condigdes de formacao; (ii)
a aptidao da terra, identificando as suas qualidades e limitagdes. Assim, ndo apenas se da relevo
ao conhecimento dos solos da regido, mas também se sublinham as suas potencialidades para
usos agrarios, os quais s&o aqui objecto Unico de atengao. E que (Kelley, 1983):

“A terra, que compreende o solo e a agua, e a vida vegetal e animal que lhes esta
associado, € um de entre os recursos de que o homem dispde. O seu uso nao deve conduzir a
degradacdo nem a destruicdo destes recursos, ja que a sobrevivéncia do homem esta ligada a
manutencdo da respectiva produtividade” (principio 1 da Carta Mundial dos Solos, adoptada em
Conferéncia da FAO, Roma, Novembro de 1982).

Um terceiro tépico é também focado neste trabalho: a comparacao entre aptidao da terra e
0 seu uso actual. Deste modo, salientam-se situagdes de uso adequado e inadequado na regido.
Aproveita também, este topico, a discussao dos critérios aplicados correntemente em esquemas
de classificacado da terra quanto a aptidao para usos agrarios.

O trabalho assenta na informagéo contida na Carta dos Solos do Nordeste de Portugal,
1:100 000 (Agroconsultores e Coba, 1991), sobretudo relativa a Unidades Cartograficas, mas
também ao horizonte superficial do perfil dos solos ai representados. O documento citado aplica a
legenda da Carta de Solos do Mundo (FAO/UNESCO, 1988) na classificagdo das unidades
pedoldgicas e recorre aos conceitos e procedimentos de um sistema de avaliagdo de terras na
classificacdo da aptidao daquelas unidades. O tratamento desse acervo foi objecto de trabalhos

anteriores em que o autor esteve envolvido, os quais dao suporte ao texto que aqui se apresenta
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(Santos, 1995; Fernandes, 1996; Figueiredo et al., 1999; Figueiredo et al., 2000a; Figueiredo et
al., 2000b; Figueiredo, 2001). Convira aqui citar ainda alguns trabalhos que constituem contributo
valioso para o conhecimento dos solos e para a avaliagdo dos recursos pedolégicos regionais,
designadamente Martins (1988), Martins e Constantino (1991), Martins (1992).

2. Os Solos do Nordeste de Portugal: Unidades Principais

A distribui¢do espacial das Unidades Principais mostra a forte dominancia dos Leptossolos
na regiao (Figura 1). Os Cambissolos ocupam quase metade da area nao afecta a Leptossolos.
Os solos evoluidos (Luvissolos, Alissolos e Pddzois) cobrem menos de 2% de um territério
rondando os 1,3 milhdes de hectares. Sublinha-se a presen¢a na regido de solos “feitos pelo
homem”, os Antrossolos, que abrangem uma area muito significativa (91 mil ha), concentrada
fundamentalmente no vale do Douro.

Uma sintese das caracteristicas das Unidades Principais apresenta-se no Quadro 1, onde
também se descrevem sumariamente as sub-unidades representadas na regido (Unidades

Secundarias de acordo com os sistema da FAO).

3. Os Solos do Nordeste de Portugal: Factores de Formacgao

Na sua definigao classica, o solo é um corpo natural, desenvolvido a superficie da Terra
por influéncia dos varios factores de formagao: clima, material originario, relevo, organismos (em
especial a vegetacdo) e tempo (Costa, 1999). A seguir, com alguns exemplos, realca-se o efeito
destes factores em caracteristicas do solos da regido.

As classes de Temperatura média anual, distintivas dos dominios climaticos regionais
(Terra Fria, Terra Quente e transi¢ao), e as classes de Precipitacdo média anual, adoptadas na
subdivisao daqueles dominios, tomam-se aqui como indicadores da acg¢ao do clima na formagao
dos solos do Nordeste (Agroconsultores e Coba, 1991). O clima influencia a taxa de meteorizagao
das rochas e, como tal, afecta quer a espessura do solo (representativa do perfil de alteragao),
quer a sua pedregosidade (a reflectir o fraccionamento da rocha em particulas de menor
dimensao). A identificagdo destes efeitos implica descartar da analise, por um lado, os processos
erosivos, também eles condicionantes da espessura e da pedregosidade dos solos, e por outro,
os solos cujo substrato litolégico resulta de transporte ou de perturbacao do perfil de alteracao.

A Figura 2, por isso, apenas considera Unidades Cartograficas de Solos em condig¢des
geomorfolégicas menos instaveis (a significar riscos de erosdo potencial baixos, conforme
procedimento de estimativa adoptado em Agroconsultores e Coba, 1991), e sobre materiais
originarios de alteracdo in situ. E nitido o efeito da temperatura e da precipitacdo na frequéncia
das Unidades presentes nestas condi¢des, diminuindo a espessura dos solos nas zonas mais

quentes e secas (com dominancia, neste caso, do efeito da pluviosidade) (Figura 2, a e b). A
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pedregosidade, avaliada de acordo com Figueiredo et al. (1999), segue um padréo
correspondente (Figura 2, c e d).

O teor de matéria organica dos solos, aqui indicado pela frequéncia de Unidades
Secundarias Umbricas, é condicionado pela temperatura e precipitacdo (Figura 3a). A maior
mineralizagdo da componente organica nas zonas mais quentes e secas, associa-se na regiao, a
menor biomassa ai presente. A intensidade de lixiviagdo de bases depende prioritariamente da
humidade no solo, da qual a precipitacao é indicador. Assim, mesmo com material originario pobre
em bases (caso dos granitos), abaixo de 600mm a lixiviacdo é suficientemente reduzida para
permitir a formagao de Unidades Secundarias Eutricas (Figura 3b).

O teor em bases do solo depende também do mesmo teor na rocha, relagao que surge
clara quando se comparam Unidades Cartograficas derivadas de rochas basicas e de rochas mais
4cidas quanto & frequéncia de Eutricos — 100% nos primeiros, contra menos de 25% nos oriundos
de xistos e pouco mais de 5% nos de granitos (Figura 4a). A influéncia do material originario é
ainda visivel na granulometria da terra fina do solo, reflectindo quer a resisténcia dos minerais a
meteorizagdo, quer a textura da rocha. De facto, o teor de argila decresce dos derivados de
rochas basicas para os de granitos, o inverso se passando com o de areia grossa (Figura 4b). Em
Tras-os-Montes, os depdsitos sedimentares (recentes ou antigos) apresentam texturas
tendencialmente mais finas e o caracter secundario desses materiais aponta para efeitos
diminutos da meteorizacdo. Assim, os solos espelham directamente a granulometria do
substracto.

O relevo é, como seria de esperar, um dos factores de formacao do solo mais expressivos
na regido. A instabilidade geomorfologica das paisagens & associavel a mecanismos de erosdo
hidrica ja reportados na regido (Figueiredo, 2001). Esta ndo apenas reduz a espessura dos solos
mas também, por via da selectividade do transporte, aumenta a pedregosidade superficial (Figura
5a). No entanto, este efeito é condicionado pelas taxas de meteorizacdo, determinantes do
espectro de dimensdes das particulas, e ainda pelo modo como os elementos grosseiros
protegem o solo da erosdo. Deste modo se explica que, nas zonas mais secas, o declive
praticamente nao afecte a pedregosidade superficial dos solos (Figura 5b).

Em Tras-os-Montes, a cobertura vegetal ndo pode ser dissociada dos modos de ocupacao
do territério e de utilizagao da terra, passados e presentes. Por outro lado, os seus efeitos sobre
as caracteristicas dos solos, ainda que multiplos, identificam-se particularmente com o teor de
matéria organica. A Figura 6a procura, em primeiro lugar, confirmar um pressuposto
anteriormente assumido neste trabalho — o de que a presenca de Unidades Secundarias Umbricas
€ indicador de teores elevados de matéria organica. Em segundo lugar, mostra como o cultivo do

solo, indicado pela ocorréncia de horizonte Ap, se traduz em teores relativamente baixos daquele
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constituinte, seja pela menor incorporacdo de residuos organicos, seja por incremento na sua
mineralizacao.

Alids, o mesmo se verifica quando se comparam usos agricolas do solo com pastagem e
floresta, quanto ao teor de matéria organica dos respectivos horizontes superficiais (Figura 6b).
Assinale-se, todavia, que nos cultivos mais intensivos os teores médios sdo mais elevados do que
nas culturas arvenses (cereal) e perenes (vinha, olival, amendoal) — sugerindo um maior
investimento na conservacdo da fertilidade desses agro-sistemas. E que, eles correspondem a
areas relativamente restritas de melhores solos, onde se concentram os esforgos dos agricultores
para assegurar produtividades inalcangaveis em outras areas. Pelo contrario, teores baixos de
matéria organica em areas de culturas arvenses (cereal) e perenes (vinha, olival, amendoal),
sempre de sequeiro, séo indicadores de que a estas culturas sdo reservadas areas de solos mais
pobres e onde a extensividade dos cultivos nao favorece investimento substancial ao nivel da

fertilidade do solo.

4. Limitagoes ao Uso Agrario e Aptidao da Terra no Nordeste de Portugal

Da descricao dos solos e da exploragao dos factores explicativos das suas caracteristicas
e distribuicao regional, ficam desde logo evidentes aspectos limitativos do uso agrario da terra em
Tras-os-Montes. A Figura 7 confirma a forte dominancia regional de solos com limitagcbes
importantes a varios niveis, respigados do conjunto que é considerado na Carta de Aptidao da
Terra do Nordeste de Portugal (Agroconsultores e Coba, 1991): (1) espessura (afectando as
condicbes de enraizamento das plantas); (2) caréncia de agua no solo (resultado da pequena
espessura dos solos que nao permite armazenamento de agua capaz de mitigar o marcado
caracter mediterranico dos climas regionais); (3) pedregosidade (que constitui obstaculo as
praticas culturais, para além de corresponder objectivamente a “ndo solo”); (4) declive
(condicionando a instalagdo das culturas e as praticas culturais, especialmente as mecanizadas,
bem como determinando o risco de eroséo).

Nao surpreende portanto que, face a estas limitagbes, a aptiddo das terras para usos
agrarios seja maioritariamente nula (usos agricola e para pastagem melhorada) ou marginal (uso
florestal) (Figura 8). Apenas 1% do territério apresenta aptiddo agricola elevada, contra cerca de

7% sem aptidao para qualquer dos usos referidos.

5. Uso Actual e Aptidao da Terra no Nordeste de Portugal

A comparagéao entre as areas afectas a usos agricola, florestal e por pastagem, e as areas
com aptidao para esses usos, é reveladora dos desequilibrios na utilizagdo actual do territério
(Figura 9). Com efeito, as terras ocupadas por culturas arvenses e perenes e as zonas

circundantes das povoacbes (de exploragdo mista), no seu conjunto, excedem largamente a area
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de aptidao agricola elevada e moderada, e mesmo a de aptidao ndo nula. Pelo contrario, a actual
ocupacgao por pastagem ou floresta fica muito aquém do que as areas com aptiddo para estes
usos permitiriam e, neste particular, destaca-se o caso da floresta. Sublinha-se que esta avaliagao
respeita a globalidade da regido, ndo evidenciando, portanto, discrepancias entre uso e aptidao

das terras a uma escala de abordagem local, onde, de resto, sdo de maior importancia ainda.

6. Os Recursos Pedoldgicos do Nordeste de Portugal: algumas questoes

O panorama sobre os recursos pedolégicos proporcionado pela informagéao que foi sendo
veiculada neste trabalho, revela as debilidades da regido neste dominio, seja pelas limitagdes ao
uso da terra, seja por usos ndao adequados a sua aptiddao. O uso actual excede, em regra, as
potencialidades da terra, compreendendo-se, deste modo, a baixa produtividade regional,
especialmente nas culturas arvenses de sequeiro. Por outro lado, esta “sobre-exploracdo” da terra
envolve riscos de degradacgido dos solos, em particular a sua eroséo hidrica, tendo em conta os
declives a que a cultura é remetida e a cobertura vegetal do solo, insuficiente quando é maior a
pluviosidade (Outono/Inverno).

A Carta de Solos do Nordeste de Portugal estabelece uma classe de aptidao agricola
designada por “condicionada”. Contempla esta classe as areas ocupadas pelas vinhas do Douro
(Agroconsultores e Coba, 1991). Considerando as exigéncias das culturas, ao nivel edafico e
topografico, normalmente aceites, essas areas seriam consideradas de aptidao nula, visto tratar-
se de solos de baixa fertilidade, com caréncias hidricas tanto mais acentuadas quanto se situam
na Terra Quente, com pedregosidade elevada e declives acentuados, ambos fortemente
limitativos da actividade agricola mecanizada. Ora, ndo € de todo aceitavel apelidar de ndo aptas
terras nas quais se baseia a producao agricola portuguesa mais emblematica — o vinho do Porto —
e onde fortes investimentos foram e sdo realizados com vista a essa producdo. Foi esta a
perspectiva seguida, sabiamente, na Carta de Solos de Tras-os-Montes.

Em avaliagao da distribuicao e caracteristicas edaficas dos olivais, a escala regional, pode
verificar-se também que a maior parte da area olivicola de Tras-os-Montes corresponde a terrenos
delgados, pedregosos, acidos e muito declivosos, situados em zonas de caréncia hidrica notéria —
em suma, de aptidao agricola marginal ou mesmo nula (Figueiredo et al., 2000a). A producao de
azeite na regiao é muito significativa no contexto nacional e a sua qualidade reputada. Ainda que
do ponto de vista agrondmico seja clara a necessidade de melhorar as técnicas de implantagao,
conducao e cultivo do olival, a verdade é que essas areas contribuem de forma importante nao s6
para a economia regional, e por essa via para a fixagcdo das populagdes rurais, como também
para a definicdo das paisagens de que essas populagcbes sdo o sustentaculo. De novo aqui se
coloca, portanto, a questdo da definicdo de aptidao da terra e este exemplo podera estender-se,

certamente, aos cultivos perenes de maior pendor mediterranico.



Il Seminario dos Recursos Naturais do Nordeste Transmontano  Braganca, 15-17/Nov/2001

Reconhecendo a exiguidade do patriménio pedoldgico regional, mas valorizando também o
que desse patrimoénio o homem tem sabido extrair em produgdes de qualidade indiscutivel, pode
certamente caminhar-se no sentido de uma utilizacdo equilibrada e racional do territério. Para
tanto, o contributo da investigacdo pedolégica e agrondmica é fundamental, com vista a permitir
que tecnologias de reconhecida valia para os necessarios incrementos de produtividade, possam
encontrar o seu espago de implementagdo, sem com isso comprometer esse recurso

regionalmente tdo escasso como € o solo.
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Quadro 1 - Sintese de caracteristicas, subdivisdes e area das Unidades Pedologicas

Principais do Nordeste de Portugal (sistema FAO/UNESCO)

Solos incipientes

(1-2)

Leptossolos (72% da area total )

Solos delgados ¢ de elevada pedregosidade
(limitados por rocha dura < 50cm de
profundidade)

Perfil: AR, ACR ouA B CR (no caso dos
Districos e Eutricos Cambicos)

Todas as litologias excepto sedimentares ndo
consolidadas

V - Grau de Saturacdo em Bases

Liticos (6,1% da area dos Leptossolos)

Muito delgados (rocha dura <10cm profundidade)
Umbricos (31,3%)

Teor médio/elevado Matéria organica, Cor escura
no Horizonte A (imbrico)

Districos (45,7%)

Horizonte A 6crico, V<50%, Acidos/muito acidos
Kutricos (17,0%)

Horizonte A dcrico, V>50%, Acidos/neutros

Solos pouco evoluidos

Cambissolos (13%)

Solos com Horizonte B cambico, ndo limitados
por rocha dura < 50cm de profundidade,
formados em:

1)Materiais de alteragdo da rocha subjacente
Perfil A B C R ou A B R, pedregosidade baixa,
espessura do solum <I1m, em todas as litologias
2)Depositos de vertente de declive acentuado
Perfil A B 2C 2R ou A B 2R, pedregosidade
muito elevada, espessura em geral >1m, em
Xistos, granitos, quartzitos e rochas basicas
3)Depositos coluviais de base de encosta ou
fundo de vale

Perfil AB C, A B 2C 2R ou A B 2R, moderada
pedregosidade, espessura até 1m, em xistos e
granitos

Umbricos (40,6% da area de Cambissolos)

Teor médio/elevado Matéria organica, Cor escura
no Horizonte A (imbrico)

Districos (57,8%)

Horizonte A dcrico, V<50%, Acidos/muito acidos
Eutricos (0,3%)

Horizonte A dcrico, V>50%, Acidos/neutros
Cromicos (1,0%)

Horizonte A 6crico, V>50%, Horizonte B pardo
forte a vermelho

Vérticos (0,3%)

Teor elevado de argilas expansiveis em todo o
solum

Solos evoluidos

Luvissolos (0,5% da area total)

Solos com Horizonte B argico, no qual T > 16 me
/100g e V > 50%

Ocorreu processo de lavagem, com migracdo e
acumulagdo de argila em profundidade

Perfil: ABtCRouABtC

Croémicos (27,7% da area Solos Evoluidos)
Horizonte B pardo forte a vermelho, em xistos,
rochas basicas e ultrabasicas e sedimentos
detriticos ndo consolidados

Haplicos (1,9%)

Acidos/neutros, mais delgados que crémicos, em
rochas basicas

Alissolos (1,2%)

Solos com Horizonte B argico, no qual T > 16 me
/100g e V <50%

Também processo de lavagem, com lixiviagao
acentuada de bases

Perfil: ABtCRouA BtC

Haplicos (66%)

Horizonte A 6crico, acidos/muito acidos, em
xistos e sedimentares ndo consolidadas

Gleicos (-)

Propriedades hidromorficas<lm, em sedimentares
ndo consolidadas

Pédzois (0,1%)

Solos com Horizonte B espodico

Ocorreu processo de podzolizagdo, com migragao
e acumulacao de humus e sesquioxidos em
profundidade, em correlagdo com um horizonte
fortemente eluviado (Horizonte E albico)

Perfil: AE Bhs Cou AEBhBs C

Haplicos (4,8%)
Muito acidos, em depositos de vertente em areas
de quartzitos

T - Capacidade de Troca Catidnica

10
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Quadro 1 - Sintese de caracteristicas, subdivisdes e area das Unidades Pedologicas
Principais do Nordeste de Portugal (sistema FAO/UNESCO) (2-2)

Outros solos incipientes

Fluvissolos (0,9% da area total ) Umbricos (13,9% da area dos Fluvissolos)
Solos espessos, desenvolvidos sobre os Horizonte superficial espesso, escuro, teor
depositos das planuras aluviais elevado Matéria organica (Umbrico/histico)
Perfil: ACouACCg Districos (61,1%)
Horizonte A ocrico, V<50%, Acidos, textura
mediana
Eutricos (24,2%)
Horizonte A ocrico, V>50%, Acidos/neutros,
textura mediana/fina
Calcéricos (0,7%)
Com materiais calcarios pelo menos entre 20 e
50cm profundidade
Regossolos (0,7% da area total) Umbricos (5,3% da area do conjunto)
Solos desenvolvidos sobre depositos Teor médio/elevado Matéria organica, Cor
coluvionares, com espessura >1m escura no Horizonte A (imbrico)
Perfil: A Cou A C 2R Districos (7,2%)
Horizonte A 6crico, V<50%, Acidos/muito
acidos
Eutricos (0,6%)
Horizonte A ocrico, V>50%, Acidos/neutros
Pararregossolos (4,7%) Umbricos (76,0%)
Nova Unidade Taxondémica, criada para incluir | Ildem Regossolos
solos desenvolvidos sobre materiais de Districos (11,0%)
alterag@o in situ, com rocha dura a mais de Idem Regossolos
50cm de profundidade Eutricos + Calcaricos* (-)
Perfi: ACouACR Idem Regossolos; * com materiais calcarios

Antrossolos (6,9% da area total )

Solos em que actividades humanas tém provocado profundas modificagdes na caracteristicas
originais

Antrossolos aricos - resultantes da accdo de mobilizagdes profundas ou deslocagdes materiais a
partir de cortes ou enchimentos, com alteragdo profunda dos horizontes originais, dos quais
podem ainda encontrar-se porgdes remanescentes

Antrossolos aricos terracicos - resultantes de | Umbricos (10,5% da area de Antrossolos)
intervencdo sobre Cambissolos ¢ Regossolos, | Teor médio/elevado Matéria organica, Cor

para construgdo de terracos, em que € raro o escura no Horizonte A (imbrico)
desmantelamento da rocha Districos (30,3%)

Pedregosidade baixa, espessos, de utilizagao Horizonte A ocrico, V<50%, Acidos/muito
antiga, predominantes em areas graniticas acidos

Perfil: Ap C Eutricos (0,2%)

Horizonte A ocrico, V>50%, Acidos/neutros
Antrossolos aricos surribicos - resultantes de | Districos (50,6%)

mistura de Leptossolos originais com o Idem terraricos

produto do desmantelamento da rocha Eutricos (8,4%)

Pedregosidade muito elevada, , horizonte A em | Idem terraricos

geral incipiente devido a relativamente recente
intervencdo, predominantes em xistos
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Figura 1 - Unidades Cartograficas de Solos no Nordeste de Portugal

Unidades Principais dos Solos dominantes (FAQO)
Area total cartografada 1309 mil ha

Unidades Solo Principais
- Cambissolos

Leptossolos
Fluvissolos

- Luvissolos

- Regossolos

I Antrossolos surribicos

B Antrossolos terracicos

- Alissolos

50 km

Figura produzida no dmbito do trabalho de Figueiredo et al. (2000b)
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Figura 2 - Os Solos do Nordeste de Portugal: factores de formacao - Clima

Unidades Cartograficas de Solos sobre materiais de alteracao in situ em condi¢coes geomorfologicas menos instaveis
(N° de Unidades no topo das colunas e na legenda)
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. Unidades Cartograficas de Solos sobre materiais de alteracio in situ:
Flgura 3- % de Unidades Secundarias Umbricas
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de Portugal: factores
de formacao - Clima
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. Unidades Cartograficas de Solo sobre materiais alteracdo  in

Flgll ra4 - a situ (excluindo Unidades Secundarias Umbricas)
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Os Solos do Nordeste
de Portugal: factores
de formacao - Relevo
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Figura 6 - a
Os Solos do Nordeste "
de Portugal: factores
de formacao -
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Utilizacao da Terra
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Figura 7- Os Solos do Nordeste de Portugal: limitacoes e aptidao da terra
Limitacoes a utilizacao da terra
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Figura 8 - Os Solos do Nordeste de Portugal: limitacoes e aptidao da terra
Aptidao da terra
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Figura 9 - Os Solos do Nordeste de Portugal: Uso Actual e Aptidao da Terra

Tipos Principais de Utilizacdo da Terra
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FERTILIDADE E USO ACTUAL DA TERRA NO NORDESTE TRANSMONTANO

Margarida Arrobas R.
Escola Superior Agraria de Braganga, apart. 172, 5301-855 Braganga e-mail: marrobas@ipb.pt

A ocupacao agricola dos solos & condicionada pela sua fertilidade. Por sua vez, a
fertilidade do solo é funcao dos factores da sua formacao, de entre os quais o material originario, o
clima e as praticas agricolas conduzidas pelo homem tém um papel preponderante.

As referéncias a ocupacao actual de grande parte dos solos do Nordeste Transmontano
apresentadas neste trabalho tém por base a analise a cerca de 3000 amostras de terra que deram
entrada no Laboratério de Solos da Escola Superior Agraria de Braganga, no periodo 1987-1997.
As informagdes sdo complementadas com dados da Carta de Uso Actual da Terra do Nordeste
Transmontano. As amostras representam 7 das Regides Naturais definidas na Carta de Solos do
Nordeste Transmontano.

Num panorama de ocupacgao dos solos que inclui a pratica da agricultura de subsisténcia,
os agricultores da regiao parecem dar particular atengéo as suas hortas. O numero de pedidos de
andlises para horticolas € o mais volumoso, representando 17% do universo das amostras
consideradas. As horticolas ocupam, em geral, os solos das zonas de baixa, proximos das
povoagdes. Sao solos muito ricos em nutrientes e matéria organica. O castanheiro e a oliveira
constituem, também, culturas com um peso importante no conjunto das amostras consideradas,
cada uma com uma representacéo de 15%. O castanheiro ocupa os solos das zonas frias um
pouco por todo o Nordeste Transmontano encontrando-se, normalmente, entre os 500 e 800
metros de altitude. A maior parte dos pedidos de anadlise para esta cultura tem origem nas zonas
de Braganga, Vinhais e Macedo-Bornes. Os solos sob estas culturas apresentam, em geral, teores
baixos em matéria organica e fosforo e teores médios a altos em potassio. A oliveira distribui-se
um pouco por toda a regido, com especial predominancia nas altitudes inferiores a 550 metros. As
zonas mais representadas no Laboratério de Solos da ESAB sao as dos concelhos de Macedo,
Mirandela, Moncorvo e Vila Flor. Os teores de matéria organica e fésforo sdo, em geral, baixos e
os teores em potassio, altos. Os valores de pH estdo, normalmente, associados a natureza do
material originario. Solos derivados de rochas basicas e ultra-basicas (Braganca, Vinhais e
algumas zonas da regido de Macedo) apresentam caracter sub-acido a neutro (pH 6,0 a 7,0).
Outras culturas de importancia a registar incluem a vinha (10%) e as fruteiras em geral (9%). Os
cereais (7%) parece que tém vindo a perder areas ocupadas. Os pedidos de andlise para
lameiros/pastagens representam 6% do total.

O homem parece ter uma influéncia decisiva no nivel de fertilidade do solo, através das
praticas culturais como a rega e a fertilizagdo. As hortas sdo os locais da exploragdo em que os

solos apresentam maior fertilidade.
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RECURSOS HIDRICOS
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DEFINIGAO DE ZONAS DE POTENCIAL HIDROGEOLOGICO NO NORTE DE
PORTUGAL. METODOLOGIAS E RESULTADOS PRELIMINARES.

Anténio J. Gomes
Centro de Geologia da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Barbosa, C.
Centro de Geologia da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Fialho, R.
Instituto da Agua (INAG)

Silva, M.O.

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Nesta comunicacido apresentam-se os trabalhos desenvolvidos para a definicao de zonas
de potencial hidrogeoldgico a Norte do rio Douro e a metodologia utilizada, bem como os
resultados ja obtidos.

Apesar de diversos estudos ja realizados ndo foram identificados aquiferos com
importancia regional significativa, com excep¢édo do aquifero da Veiga de Chaves e outros de
importancia local como sejam os aquiferos de Cova da Lua e de Sabariz.

Apés uma primeira fase de levantamento exaustivo da informagdo hidrogeolégica
disponivel, procedeu-se a sua validagdo e ao seu tratamento com vista ao estabelecimento de
zonas com potencial hidrogeoldgico.

A regiao do Norte de Portugal, é constituida essencialmente por rochas eruptivas e
metassedimentares do Macico Antigo. Em termos gerais, podem-se considerar como sendo
materiais com reduzida aptidao hidrogeoldgica.

Apesar de nao apresentarem expressdo cartografica muito significativa, assinalam-se,
algumas zonas com alguma importancia hidrogeoldgica, nomeadamente os depdsitos aluvionares
dos principais rios, zonas com espessuras de alteracdo significativas de rochas igneas e
metamorficas e/ou associadas a grandes acidentes tecténicos, algumas manchas de calcarios e

também os quartzitos que formam alguns relevos importantes.
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IMPACTOS ANTROPICOS NOS RECURSOS HIDRICOS NA BACIA DO RIO
FERVENCA

Luis Filipe Fernandes
Escola Superior de Educagao de Braganca Quinta de St? Apolénia Ifilipe@ipb.pt

Resumo

A bacia hidrografica do rio Fervencga, localizada a Sul da cidade de Braganga, foi objecto
de um estudo hidrogeoldgico, no periodo correspondente aos anos de 1995-97.

Na caracterizagdo geomorfolégica fez-se um enquadramento ao nivel da regido, tendo-se
analisado as diversas interpretagdes existentes sobre a evolugdo que a zona de Tras-os-Montes
Oriental tem sofrido ao longo dos tempos.

A geologia foi igualmente analisada sob um ponto de vista regional onde o macico
polimetamoérfico de Braganca se destaca, atendendo a sua grande diversidade litolégica e a sua
complexa e dificil interpretagédo. A bacia do rio Fervenga engloba parte dos terrenos pertencentes
a este macico, onde se inserem os terrenos aléctones continentais e ofioliticos. Esta bacia
encontra-se em grande parte implantada nos terrenos para-autoctones e autéctones que rodeiam
as unidades mais interiores.

Do ponto de vista climatico, a area em estudo é influenciada por um clima do tipo
continental, caracterizado por Invernos prolongados e frios e por Verdes curtos e quentes, o que
influencia o comportamento dos aquiferos fissurados da regiao.

A caracterizagdo hidrogeoquimica foi feita na perspectiva de associar a composicao
quimica das aguas colhidas as respectivas litologias e a influéncia antrdpica. Neste sentido, foram
colhidas 101 amostras de aguas, quer de origem superficial, quer de origem subterranea, as quais
foram tratadas em conjunto, individualizadas por origens e individualizadas por altura de colheita.
Este tratamento permitiu concluir que as aguas desta bacia sdo, de uma maneira geral,
bicarbonatadas calco/magnesianas.

A qualidade da agua na bacia merece confianga do ponto de vista da sua composicao
quimica e da presenga de metais pesados, mas o0 mesmo nao se verifica na presenca de
microorganismos, visto que cerca de 40% das amostras colhidas ultrapassam o Valor Maximo
Admissivel de germes totais e 37% das mesmas ultrapassam este parametro no que respeita a
coliformes totais, havendo algumas amostras que se apresentam préoximo do VMA de coliformes

fecais.
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Introducao

Cada vez mais a gestao da agua se afigura como uma grande necessidade, visto que é um
recurso natural escasso e indispensavel para a vida e para um grande numero de actividades das
quais o Homem depende.

Embora a disponibilidade de agua ao nivel da quantidade seja um problema importante
para diversos sectores da sociedade, tanto a nivel regional, como nacional e mesmo a escala
global do planeta, as preocupagdes com a qualidade assumem cada vez mais um papel
fundamental. Existem variadissimas situacbes onde os diversos consumos de agua estdo
condicionados devido as alteragbes da sua composicdo. Neste processo de degradagédo da
qualidade da agua, a espécie humana tem tido um papel determinante, como consequéncia da
forte pressao que tem exercido sobre as varias componentes do ambiente, Fernandes, 1997.

Das varias actividades antrépicas que tém contribuido para o aparecimento deste
fendmeno é importante salientar duas delas: o uso errado de algumas praticas agricolas actuais e
o deficiente tratamento dos residuos produzidos nas mais variadas actividades humanas, quer
sejam solidos quer sejam liquidos.

Com base na leitura directa das cartas actualizadas 1/25.000 dos Servigos Cartograficos
do Exército, feita através de planimetro digital e completada com observagdes de campo
efectuadas durante a realizagdo deste estudo, foram determinadas as areas correspondentes aos
diversos tipos de ocupacéao do solo na bacia do rio Fervencga.

Dos 202,9 km2 da bacia, 20,3 % s&o ocupados por arvoredo e 20,1 % sado ocupados com
matos densos.

A area ocupada por pomares € vinhas, olivais e soutos corresponde a 10,8% da area total.
A area de regadio intensivo situa-se na veiga de Gostei e ocupa 4,6 % da area total, enquanto os
prados permanentes (lameiros), que se situam quase sempre ao longo das linhas de agua,
ocupam uma superficie de 8,6 %.

Os perimetros urbanos, que englobam parte da cidade de Braganga e algumas aldeias,
ocupam cerca 3,2 % da area total da bacia.

Pela interpretacao destes valores, verifica-se que cerca de metade da bacia do rio
Fervenca fica disponivel para a agricultura. A area agricultada é ocupada, maioritariamente, e por
ordem decrescente, por:

e - cereais de sequeiro;
e - pomares (incluindo oliveiras, vinhas e castanheiros);
e -regadio (batata, legumes, IUpulo, morangos, milho).

O presente estudo desenvolveu-se na regido de Braganga, situada no Nordeste de

Portugal, (figura 1).
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Figura.1. Localizagao da area em estudo.

Geomorfologia

A bacia do rio Fervenca caracteriza-se pela sua ligeira forma triangular, fruto da
confluéncia, préximo da foz, do rio Fervenga e da ribeira do Penacal, que possuem orientagoes
distintas (S-E e N-E, respectivamente). A falha tecténica Braganca — Vilarica - Manteigas corta
esta bacia, provocando a formacao da depressao de Braganca, toda ela englobada na bacia do
Fervencga, (CABRAL, 1993).

No interior desta bacia notam-se alguns relevos que, pela sua configuragédo rectilinea,
poderao estar relacionados com estruturas tectonicas. Contrastando com estes relevos, existem
situacbes em que as formas aplanadas sdo uma realidade, como seja o caso das denominadas
“Veiga de Gostei”, “Veiga de Alfaido” e “Planalto de Pinela - Paredes”, (RIBEIRO 1998).

Geologia

O Macigco de Braganga € constitudo por duas sinformas com orientagdo NW-SE. A
sinforma situada a Sudoeste (Vila Boa de Ousilhado) esta separada da sinforma situada a Nordeste
(Parémio - Bacal) por um antiforma (anticlinal de Ladeiro) onde aparecem formagdes do grupo
centro — transmontano, (ANTHONIOZ 1972).

Do ponto de vista geoldgico, a bacia do rio Fervenga engloba basicamente trés das
grandes unidades anteriormente descritas: Terreno Continental Aléctone, Terreno Ofiolitico

Setentrional e Complexo Inferior de Mantos Aléctones, (figura 2).
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Figura 2 Carta geologica da bacia do rio Fervencga

O para-autéctone inclui metasedimentos de baixo grau metamdérfico de idade silurica:
filitos, grauvaques, quartzitos e chertes (figura 3).

O Complexo Inferior de Mantos Aléctones é caracterizado por magmatismo bimodal, que
inclui riolitos e granitos peralcalinos, assim como paragéneses minerais reliquia de metamorfismo
de alta presséo.

O Terreno Ofiolitico Setentrional compreende sequéncias ofioliticas tipicas, parcialmente
desmembradas pela orogenia Varisca, caracterizadas por metamorfismo precoce progrado em
facies anfiboliticas.

O Terreno Continental Aléctone é composto em grande parte por rochas de alto grau
metamorfico, igneas, maficas e Ultramaficas. As rochas félsicas estdo representadas por
paragnaisses (por vezes com distena e silimanite), que englobam lentes de eclogito, (RIBEIRO,
1987).
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- - "TERRENO" OFIOLITICO SETENTRIONAL
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Z.C - Zona Cantabrica;

ACI — Zona com afinidades Centro-Ibérica;
ZOAL - Zona Oeste-Asturico-Leonesa;
ZCI - Zona Centro-Ibérica.

Figura 3. Divisdao do Noroeste da Peninsula Ibérica em “terrenos” tectono-estratigraficos
(segundo RIBEIRO et al., 1987).

A maior parte dos solos do Nordeste Transmontano formam-se a partir de materiais
resultantes da alteracdo e desagregacao do substrato rochoso (rochas consolidadas), por acgéo
de agentes de meteorizacdo, de intensidade variavel em fungao do clima, do relevo e da
vegetacao, dando origem a materiais soltos, com granulometria e espessura variadas. Na area em
estudo o grupo mais representativo € o dos Leptossolos, (AGROCONSULTORES E COBA, 1991).

Climatologia

Portugal Continental apresenta caracteristicas proprias e particulares, que o distinguem da
Europa Central, principalmente pelo facto de os meses de Julho e Agosto conhecerem uma quase
absoluta estabilidade dos tipos de tempo, contrastando com a variabilidade registada nos outros
meses do ano. Esta originalidade do clima portugués depende, principalmente, da posigcéao

marginal de Portugal em relacdo ao Atlantico, numa latitude sub-tropical.
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O clima da regido de Tras-os-Montes apresenta caracteristicas marcadamente
mediterranicas, atendendo a pouca pluviosidade registada nos dois principais meses de Veréo
(Julho/Agosto). As caracteristicas continentais sdo igualmente evidentes, devido ao isolamento
provocado pelas cadeias montanhosas que a envolvem, (GONCALVES, 1985).

Bragancga apresenta valores médios de precipitagdo de 834,1 mm e 12,0°C de temperatura
para a série de anos de 1931-1997. Para esta mesma série, o calculo de EVR segundo o método
de Thornthwaite forneceu um valor de 407,8 mm, o que corresponde a 49% do total da
precipitagao.

Dentro da bacia do rio Fervenga definiu-se uma sub-bacia de 46,6 km? onde se controlou a
escorréncia superficial, o que permitiu efectuar o calculo do balango hidrico com mais rigor. Assim,
foi possivel chegar a valores de 51% para a escorréncia superficial verificada nesta sub-bacia nos
anos de 1995/97.

Se se atender ao valor da EVR e ao valor do escoamento total medido e calculado verifica-
se que a sua soma perfaz 100%. E certo que 54% do escoamento total é contribuigdo das aguas
subterraneas, conforme se comprova quando se faz a decomposicdo do hidrograma. No entanto,
com estes calculos, desaparece a componente de infiliracdo profunda, o que pode estar
relacionado com um valor sobrelevado da EVR, variavel que ndo foi controlada durante este

estudo.

Hidrogeoquimica

No total foram amostrados 101 locais, huma tentativa de cobrir toda a area da bacia do rio
Fervenca. Estas colheitas efectuaram-se em trés periodos distintos: Abril de 1997; Agosto de 97;
e Dezembro de 97. Destes locais, 36 dizem respeito a aguas superficiais e 65 a aguas
subterraneas.

As aguas analisadas sao aguas frias, ja que apresentam um valor médio de temperatura
de 13,8°C.

A média dos valores do pH situa-se nos 7.2 sendo, portanto, um valor muito préximo da
neutralidade. Contudo, tal como se observou no grafico de representacao das frequéncias
absolutas, a maior parte das amostras situam-se abaixo da neutralidade, ou seja, com valores
ligeiramente acidos.

A alcalinidade de uma agua mede a sua capacidade para neutralizar acidos ou, ainda, a
sua capacidade de aceitar protdes, que resultaram do efeito acumulado das bases em solugdo. O
valor médio da alcalinidade das aguas subterraneas da bacia do rio Fervenga € superior ao das
aguas de origem superficial, com 61,2 mg/l nas aguas de origem subterranea e 40,2 mg/l nas
aguas de origem superficial, e com um valor médio de 52,7 mg/l no conjunto de todas as

amostras.
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As aguas podem ser classificadas de acordo com o seu valor de dureza, a qual depende
do seu conteudo em ides calcio e magnésio. Custddio e Llamas (1983) indicam que uma agua é
considerada branda se possuir menos de 50 mg/l de dureza. Se este valor estiver localizado entre
50 e 100 mg/l sdo consideradas ligeiramente duras e se este valor estiver acima de 100 mg/|
serao aguas duras.

Utilizando a classificagdo anteriormente referida, conclui-se que a maioria das aguas
analisadas neste estudo sdo consideradas aguas brandas, embora também existam aguas
moderadamente duras e duras na bacia em estudo. Continua a ser notério que as aguas
subterraneas apresentam valores de dureza superiores aos das aguas de origem superficial.

Do total das amostras analisadas verificou-se que estas apresentam um valor médio para a
condutividade de 159 [1S/cm, sendo o valor maximo de 677 [1S/cm e o valor minimo de 20
[1S/cm. Neste parametro, as aguas subterraneas tém um valor mais elevado (187 [JS/cm) do que
as aguas de origem superficial (115 [JS/cm). Atendendo aos valores relativamente baixos da
condutividade, conclui-se que, de um modo geral, se trata de aguas pouco mineralizadas, sendo
isso mais evidente nas aguas superficiais.

O sdédio apresenta uma concentracao média de 6,7 mg/l. As aguas de origem subterranea
apresentam um valor médio mais elevado (7,6 mg/l), enquanto que nas de origem superficial a
média das concentragdes baixa para 5,3 mg/l de sodio.

O valor médio da concentragao do ido potassio é de 1,4 mg/l. No que respeita aos valores
registados nas agua de origem subterrénea, verifica-se que a concentracéo deste ido € superior a
existente nas das aguas de origem superficial, com valores meédios de 1,8 mg/l e 0,5 mg/l,
respectivamente.

O valor médio da concentracdo do calcio € de 16,9 mg/l. Comparando as suas
concentracdes determinadas nas amostras das aguas de origem subterrdnea e superficial, nota-
se que as aguas de origem subterrdnea apresentam um valor médio mais elevado (19,9 mg/l) do
que as aguas de origem superficial (13,9 mg/l).

Dos catides analisados, o calcio é aquele que apresenta maior peso no conteudo catiénico
das aguas analisadas, contribuindo com cerca de 53% deste valor.

O valor médio da concentracdo do ido magnésio na amostragem total é de 6,8 mg/l. As
aguas de origem subterrdneas apresentam valores superiores as de origem superficial, tanto no
que respeita ao valor médio (8,2 e 4,3 mg/l, respectivamente), como aos valores maximos e
minimos.

O bicarbonato é o anido mais importante, contribuindo com cerca de 74% do conteudo
anionico total nas amostras das aguas colectadas nas recolhas efectuadas. O teor deste elemento
controla a mineralizacédo das aguas, o que pode ser evidenciado pela grande correlacéo linear que

mostra quando projectada com a condutividade (indice de correlacdo r=0,83). As elevadas
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concentragdes deste anidao poderao estar relacionadas com processos de dissolugao de minerais
silicatados.

O bicarbonato apresenta concentragdes médias na amostragem total de 64,8 mg/l e as
aguas de origem subterrdnea apresentam valores médios mais elevados (75,5 mg/l) do que as
aguas de origem superficial (49,1 mg/l).

O valor médio da concentragao de cloretos na amostragem total é de 7,2 mg/l, com valores
respeitantes as aguas de origem subterrdnea substancialmente superiores ao determinado nas
aguas superficiais (8,6 e 4,8 mgl/l, respectivamente).

O ido SO42- apresenta um valor médio para a sua concentragao de 7,3 mg/l. As aguas de
origem subterranea apresentam 8,6 mg/l como valor médio da concentragdo do ido sulfato,
enquanto as aguas de origem superficial apresentam um valor médio de 5,0 mg/l.

O valor médio da concentragdo do ido nitrato na amostragem global é de 8,4 mg/l. As
aguas de origem subterranea apresentam como valor médio das concentragdes em nitratos 12,0
mg/l, enquanto que as aguas de origem superficial apresentam um valor médio substancialmente
inferior (2,5 mg/l). Quanto a este parametro, e um pouco contra aquilo que se esperava encontrar,
as concentracdes mais elevadas deste anido também ocorrem em aguas de origem subterrénea,
provavelmente porque as aguas de origem superficial sdo mais susceptiveis a efeitos de diluicdo e
de lixiviagdo. Além disso, a concentracdo do ido nitrato nas aguas superficiais estara mais
dependente dos periodos pontuais de contacto com estes elementos, devidos as fertilizacbes
praticadas conjugadas com a absorgao directa feita pelas raizes das plantas, (CANTER, 1996).

Apoés analise destes parametros, no conjunto das amostras totais, que por vezes se tornou
muito monaotona, atendendo a alguma rotina na aplicacdo dos testes estatisticos, tentou-se fazer
um tratamento individualizando as trés amostragens efectuadas, Dezembro, Abril e Agosto.

Este tratamento pretendia isolar comportamentos diferentes dos diversos parametros
analisados. Comparando esta analise com a anteriormente referida (total de amostras), verificou-
se que nado se notam diferengas significativas, tendo os pardmetros comportamentos muito
semelhantes.

A analise isolada dos valores das concentragdes de cada um dos ides estudados permite
confirmar as conclusdes tiradas com base na interpretagcado dos valores da condutividade. Assim, é
evidente que:

e a) As aguas subterraneas apresentam-se quase sempre como as mais mineralizadas,
reflectindo um efeito mais directo da solubilizagdo destes ides a partir das rochas
atravessadas, visto que, por um lado a velocidade de circulagdo da agua € menor e a
superficie de contacto com os diversos minerais € bastante mais elevada.

e b) Os valores calculados do desvio-padrao e do coeficiente de variagdo sdo geralmente
muito elevados no total das amostras e nas amostras de origem subterrdnea, o que
denota uma dispersdo muito grande das concentragdes, em torno do valor médio. No
caso das aguas de origem superficial, estes parametros sdo muito inferiores, o que
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indica que ha uma uniformidade muito maior das concentracbes medidas nas varias
amostras.

e c) O valor médio das concentracbes de cada um dos ides, assim como da
condutividade, estd mais préximo do valor minimo do que do valor maximo, mostrando
que algumas aguas analisadas apresentam valores excepcionalmente altos de
mineralizagdo. Contudo, isso acontece em poucos casos e esta relacionado quer com
as mineralisagoes verificadas nas duas amostras de aguas sulfureas colhidas, quer com
a agua de dois fontenarios onde a contaminagdo de influéncia antropica € mais
evidente.

As relagdes entre os ides dissolvidos numa agua podem reflectir certas relagdes do terreno
pelo qual circularam, podem indicar a ac¢do de fendmenos modificadores, ou, ainda, indicar uma
caracteristica especifica da agua considerada. E frequente designar-se estas relagdes como
indices hidrogeoquimicos, (CARVALHO, 1989).

A razao rMg/rCa apresenta uma gama de resultados muito variavel, mas considera-se que
os valores préximos da unidade indicam a possivel influéncia de terrenos dolomiticos, ou com
serpentina, enquanto os valores que ultrapassarem a unidade estdo relacionados com terrenos
ricos em silicatos magnesianos.

O indice rMg/rCa determinado na amostragem total efectuada neste estudo apresenta
como valor médio 0,76, que se enquadra no que € expectavel para aguas continentais. No
entanto, algumas amostras recolhidas apresentam valores muito superiores a unidade, o que
mostra a influéncia de terrenos ricos em silicatos magnesianos.

O valor médio para o indice rK/rNa calculado nas amostras efectuadas é de 0,10. Devido a
fixagdo preferencial do K no terreno, esta relagéo &, habitualmente, menor na agua dos que nas
rochas onde ela circula. Isso justifica também o facto de as aguas de origem subterrdnea
apresentarem um valor médio um pouco superior ao total da amostra (0,12) e muito mais elevado
do que o valor médio registado nas amostras de agua de origem superficial, na medida em que
estdo muito mais em contacto com os terrenos envolventes do que estas ultimas.

As relagdes idnicas rNa/rCa e rNa/r(Ca+Mg) apresentam um grande interesse para estudar
0s processos de troca idnica ou para realizar comparagdes com os valores relativos dos varios
elementos verificados nas rochas dos aquiferos. Tal como no caso da relagdo rMg/rCa, deve
tomar-se em consideracdo o controle da solubilidade dos ibes calcio e magnésio por
sobressaturacdo em minerais carbonatados.

O indice rNa/rCa apresenta como valor médio 0,52. Nas aguas de origem subterranea o
valor médio é ligeiramente superior (0,57) ao das aguas de origem superficial, dado que estas
apresentam um valor médio de 0,48.

No caso do indice rNa/r(Ca+Mg), os valores obtidos para as aguas de origem subterranea
e superficial ndo apresentam diferencas dignas de realce, ja que em ambos 0s casos se

assemelham bastante ao valor médio observado na amostragem total (0,36).
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A razdo rSO,/rCl permite caracterizar, tal como o indice rCl/rHCO; a evolucdo da
composig¢ao quimica no decurso da circulagdo das aguas subterraneas. Esta possibilidade deriva
do facto de em aguas muito mineralizadas, a concentracdo em sulfato tender, geralmente, a ser
constante.

Os indices de saturacdo calculados pelo HIDSPEC mostram que, no que respeita aos
minerais de silica, a grande maioria das amostras encontra-se em equilibrio ou sobressaturadas
em relacao a estes minerais, ndao havendo, por isso, tendéncia para a dissolugcdo dos mesmos
quando estao presentes nos substratos atravessados, a ndo ser nas quantidades correspondentes
a compensacao das perdas que possam ocorrer.

As aguas encontram-se em equilibrio com o mineral silica gel em 63% das amostras
efectuadas, enquanto que 37% das amostras se encontram subsaturadas em relacdo a este
mineral.

A calceddnia encontra-se num estado de equilibrio nas aguas em 94% das amostras
colhidas, havendo apenas trés amostras que se encontram abaixo do ponto de equilibrio e outras
trés que se encontram acima desse mesmo ponto. A cristobalite apresenta uma situagao
semelhante & do mineral anterior.

Por seu lado, quanto ao quartzo, somente em duas situagbes a agua se encontra
subsaturada. Em 67% das amostras a agua encontra-se em equilibrio com o mineral, enquanto
31% das amostras de agua se apresentam sobressaturadas.

No que concerne aos principais minerais carbonatados (calcite e dolomite), observa-se que
a maioria das amostras correspondem a aguas ndo saturadas. 15% das amostras analisadas
apresentam um estado de saturagcdo em relagcdo a calcite, enquanto que 8% das amostra se
encontram num estado de sobressaturacdo em relagcao a este mineral. A dolomite foi tratada como
dolomite ordenada e dolomite desordenada. A dolomite ordenada esta numa fase de saturacao
(equilibrio) em 4% das amostras em relacéo a solugao, enquanto que em 19% das situagdes a
solugcao se encontra sobressaturada em relacéo a este mineral. A dolomite desordenada esta em
equilibrio em 10% das amostras e apresenta-se em fase de sobressaturacdo em 6% das
amostras. Isto significa que a esmagadora maioria das aguas analisadas se encontram numa fase
de dissolugéo do mineral dolomite.

No que respeita a forsterite, um mineral da familia das olivinas verifica-se que todas as
amostras de agua se encontram subsaturadas em relacdo a este mineral, pelo que a agua da
bacia do rio Fervenga pode continuar a dissolver este mineral sempre que 0 mesmo esteja
presente nas rochas ou solos atravessados.

O grupo das piroxenas esta representado pelo diépsido e pela clinoenstatite, sendo a
subsaturacdo destes na solugdo muito evidente. Assim, 7% das amostras encontram-se em

equilibrio com o didpsido e 6% destas encontram-se sobressaturadas na solugdo. No caso da
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clinoenstatite, somente uma amostra se encontra em equilibrio com ela, encontramdo-se todas as
outras subsaturadas. Também no caso destes minerais se pode afirmar que ha grande tendéncia
para a dissolugdo, sempre que os mesmos se encontrem na constituicdo dos materiais rochosos.

Os minerais presentes nas rochas basicas/ultrabasicas estdo representados nesta
especiagao pela anfibola, pela tremolite e pelo talco. Do total das amostras de aguas analisadas,
nao se verifica nenhum caso de equilibrio entre a solucido e a tremolite, estando 86% das
amostras numa situacdo de subsaturagdo e 14% numa situacdo de sobressaturagdo. No talco
verifica-se que somente duas amostras se encontram em equilibrio, enquanto que 18% se
encontram numa fase de sobressaturacao entre a solucdo e a fase sélida do mineral. Nesta
familia de minerais é de realgar a coincidéncia verificada entre os resultados obtidos pela
especiacao e a localizacdo das amostras ja que estes valores de sobressaturagdo em talco e
tremolite ocorrem principalmente em manchas litolégicas onde as rochas ultrabasicas e basicas,
respectivamente, ttm uma grande implantagéo.

No que respeita a projeccao dos valores das concentragdes dos elementos quimicos
estudados nos diagramas de estabilidade, é de referir que no diagrama de estabilidade dos
aluminosilicatos de sédio a maioria dos pontos representativos é projectada nos campos de
estabilidade da caulinite e da montmorilonite-Na, (figura 4). No diagrama dos aluminosilicatos de
potassio esta projeccao recai preferencialmente no campo de estabilidade da moscovite, havendo
alguns pontos que se projectam no campo da microclina, (figura 5). No diagrama dos
aluminosilicatos de calcio, os pontos sado projectados praticamente todos no campo de

estabilidade da caulinite, (figura 6).
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Ap6s se ter efectuado a projeccédo dos resultados analiticos no grafico LogH,SiO% contra o
Log (a wmg2+/ @ n+2), verifica-se que os pontos correspondentes as diversas amostras se projectam
praticamente todas no campo de estabilidade do quartzo. Merece também destaque a formacao
de dois grupos bem distintos, um com a raz&o Log (a wmg2+/ @ n+2) Mais baixa e outro com essa
mesma razao mais elevada, o que faz com os pontos deste ultimo grupo se encontrem muito
préximos do campo de estabilidade do talco, correspondendo a representagao do grupo de rochas

magnesianas presentes no macigo de Braganga, (figura 7).
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Figura 7. Diagramas de Estabilidade Mineral dos aluminosilicatos de Mg*".

Apoés projeccdo dos valores correspondentes as concentragdes dos elementos quimicos
presentes no diagrama triangular de Piper, (DREVER, 1997) pode-se concluir que a maioria das
aguas analisadas na bacia do rio Fervenga se enquadra no grupo das aguas bicarbonatadas
célcicas, (figura 8).

Existe, no entanto, um grupo significativo de amostras que se projectam nos campos
destinados as aguas magnesianas, o que permite classifica-las, na sua maioria, como aguas
bicarbonatadas calco/magnesianas. No tridngulo respeitante aos catides, vé-se que existe um
grupo importante de aguas projectadas no campo das aguas ricas em calcio e sodio, o que
permite concluir que existem nesta bacia algumas aguas bicarbonatadas calco-sddicas, assim
como existe um grupo restrito (seis) de aguas bicarbonatadas sdédicas. O tridngulo que diz
respeito aos anides permite identificar ainda um pequeno grupo de aguas ricas em bicarbonato e
cloretos.
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Bacia do rio Fervenca
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Figura 8 -Diagrama de PIPER, onde se projectam os valores de alguns anides e catides das

101 andlises efectuadas na bacia do rio Fervenca.

Situagdes ha em que a utilizagdo da analise factorial se torna uma metodologia muito
interessante em estudos hidrogeoquimicos, principalmente quando se aplica sobre conjuntos
constituidos por um grande numero de observagdes e atributos. O objectivo desta técnica é
caracterizar as relagcbes entre variaveis, num espago de individuos (analise modo R) ou as
relagdes entre individuos num espaco de variaveis (analise modo Q), (DAVIS, 1986).

Os dados recolhidos neste estudo foram tratados pelo programa estatistico STATVIEW,
tendo sido definidos seis factores, embora somente trés tenham sido tratados, ja que nos outros

trés a variancia explicada é muito pequena, (figura 9).
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Apo6s interpretacdo dos resultados fornecidos pela analise factorial, concluiu-se que o
Factor 1 é controlado pelos sulfatos, cloretos, nitratos e ainda pela condutividade, com “scores”
bastante elevados. Este factor permite subentender que existe uma forte influéncia antrépica
sobre as aguas analisadas, situagdo que pode ser comprovada, embora em menor escala, pelos
“scores” do sodio, potassio, calcio e magnésio, ja que sdo elementos que também se encontram

presentes na constituicao de alguns adubos fertilizantes aplicados na agricultura.

Unrotated Factor Plot
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Figura 9. Projecc¢ao dos “scores” do factor 3 em funcao do factor 2, com a definicdo de trés

grupos (factores) preferénciais.

O Factor 2 tem o bicarbonato, a silica, o calcio e o magnésio como elementos mais
representativos e reflecte os efeitos de hidrolise dos aluminosilicatos carbonatados
calco/magnesianos, presentes em diversas lenticulas no seio das rochas da bacia.

Por outro lado, no Factor 3 aparece novamente a silica com um elevado “scor” (0,69) e, em
conjunto com ela, somente aparece o magnésio. Esta situacao reflecte nitidamente a ocorréncia

de hidrolise numa importante grupo de rochas ricas em magnésio, as rochas ultrabasicas.

Metais pesados

Os metais pesados podem derivar da decomposi¢cdo das rochas, ou podem ser
introduzidos na atmosfera ou na hidrosfera por diversas actividades humanas.

As actividades humanas introduzem metais pesados na atmosfera de varias maneiras,

quer seja através da queima de combustiveis fésseis, quer seja pela queima de residuos
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industriais. Estes metais retornam a superficie terrestre através das poeiras e das chuvas. Os
esgotos domésticos e efluentes industriais introduzem metais pesados directamente no meio
hidrico. As actividades mineiras podem ser também fontes importantes de metais pesados, ja que
podem ser expostas aos agentes atmosféricos grandes quantidades de minerais potencialmente
ricos nestes elementos, que facilmente se vao desequilibrar quimicamente, (ALLOWAY, 1997).

A analise dos valores obtidos nas amostras de aguas recolhidas na bacia do rio Fervenga
mostra que, de um modo geral, eles sdo extremamente baixos (figura 10). Estes teores poderao
ser o reflexo de uma zona pouco industrializada, onde, de todas as possiveis fontes
antropogénicas de fornecimento de metais pesados, somente a agricultura podera ter alguma
influéncia significativa, embora nem ela se faga notar nas aguas da regidao. Mesmo assim, merece
destaque a amostra respeitante a agua colhida a jusante da lixeira, dado que apresenta valores

muito elevados em praticamente todos os parametros analisados.
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Figura 10. Projeccao dos valores dos metais pesados observados na bacia do rio Fervenga,
dos valores médios para as aguas subterraneas fornecidos por REIMANN e CARITAT (1998)

e dos valores médios para as aguas superficiais fornecidos por DREVER (1997).

A agua analisada numa nascente junto a via rapida (IP4) é a que apresenta valores mais
altos de chumbo (0,053 ppm), resultantes da queima de combustiveis fésseis e que se véao
acumulando nas imediagbes da via.

Tal como com as aguas, também foram efectuadas analises de solos para determinar o
seu conteudo em metais pesados. Estes valores s&o substancialmente mais elevados do que os

verificados nas aguas da regido em estudo, mas isso € natural, ja que, além das outras fontes
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fornecedoras de metais pesados, estes solos sdo provenientes da meteorizagdo de diversos
minerais ricos nestes elementos.

Pela observacao dos dados, expostos na figura 11, verifica-se que os dos teores de Cr e Ni
se destacam entre os metais analisados nos solos. Apds uma analise mais detalhada percebe-se
que estes valores ocorrem na amostra de solo recolhida na Quinta de St? Apoldnia, onde existe
uma mancha importante de rochas ultrabasicas, as quais contribuiem significativamente para o

aparecimento destes elevados teores.

Evolugdo de Metais Pesados

——POULAO
—aA— POULAO-60
POULAO-90
—¥— LUPULO-SUPER
—e— LUPULO-30
—+—LUPULO-60
——LUPULO-90
SORTES
SORTES-30
SORTES-60
——SORTES-90
LIXEIRA
—&— LIXEIRA-30
—— LIXEIRA-60
—aA— AGRARIA
—>— AGRARIA-30
—¥— AGRARIA-60
AGRARIA-7.5
—+— AGRARIA-1.5
—=—TALHAOI1-30
—— TALHAO1-60
—&— TALHAOI1-120
—— TALHA02-30
—A— TALHA02-60
—>—TALHA02-120
—¥—TALHAO03-30
TALHAO3-60
—+— TALHA04-30
TALHA04-60

8000

7000

6000

5000

4000

ppms

3000

2000

1000

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Pb Zn Cu Ni Co Cr \%

Elementos analisados

Figura 11. Representacao dos valores dos metais analisados nas amostras de solos

colhidas na bacia do rio Fervenca.

Em termos dos valores de metais pesados presentes nas aguas analisadas, comparados
com o disposto no Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de Agosto, conclui-se que estas aguas nao
oferecem qualquer problema para o consumo humano, visto ndo ultrapassarem esses mesmos
valores, excepto na dgua colhida a beira da via rapida, onde o valor do chumbo ultrapassa o VMA
em trés décimas, provavelmente devido a poluicdo atmosférica causada pela circulagao

automovel.
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Caracterizagao bacteriolégica

Quanto a caracterizagdo bacteriolégica das aguas desta bacia hidrografica, os dados
mostram que, em alguns casos, existem situagdes graves de contaminagdo. Das amostragens
efectuadas, mais de 40% apresentam um numero total de germes superiores ao permitido pela
legislacdo nacional relativa as aguas de consumo humano (Decreto-Lei n°® 236/98, de 1 de
Agosto), e 37% apresentam um numero de coliformes totais também superiores ao Valor Maximo
Admissivel. Além disso, as analises revelam a existéncia de coliformes fecais em trés dos locais
amostrados, embora nunca acima do VMA, (BROCK et al, 1988).

A contaminagéo fecal indica o contacto destas aguas com solos contaminados através da
deposi¢cado de residuos orgénicos humanos ou animais, ou o langamento directo de esgotos nas
linhas de agua. Os valores mais problematicos do ponto de vista do consumo humano, foram
registados em aguas de origem subterrdnea, mas algumas ribeiras encontram-se igualmente

muito contaminadas, assim como o rio Fervencga, junto a Alfaido.
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Resumo

A preservagdo dos recursos hidricos ao nivel das aguas de superficie e subterraneas
contra a poluigdo ocasionada pela utilizagdo da agua na agricultura, industria e usos domésticos é
0 objectivo de varios programas de accdo, promovidos e desenvolvidos pela Comunidade
Europeia, pelo Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territorio e pelas autarquias locais.

A construcao e gestdo adequadas de infra-estruturas de saneamento basico faz parte das
medidas de protecc¢éo dos recursos hidricos de uma regido aliada a melhoria da qualidade de vida
das populagdes.

No ambito das disciplinas de Hidraulica e Recursos Hidricos do Curso de Engenharia Civil
da Escola Superior de Tecnologia e de Gestdo do Instituto Politécnico de Braganca, realizou-se
um inquérito as autarquias do distrito de Braganca sobre os estrangulamentos e as
potencialidades em infra-estruturas de saneamento basico.

A analise dos resultados desse inquérito permite concluir que as caréncias sao
acentuadas, ndo s6 em termos de infra-estruturas, mas também em relacdo aos recursos
humanos associados. Quanto a potencialidades em termos de abastecimento de agua verifica-se
a necessidade de ampliar as disponibilidades hidricas superficiais complementando-as com a
construcao de novas albufeiras, podendo considerar-se no que se refere a qualidade, que a agua

tem caracteristicas que permitem a construgao de captagdes para consumo humano.

Palavras Chave:

Recursos hidricos, abastecimento de agua, saneamento, residuos sdlidos, Braganga
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1 Introdugao

A agua é um recurso natural indispensavel a sobrevivéncia de todos os seres vivos,
podendo afirmar-se que sem agua ndo ha vida. E também um factor de desenvolvimento
econdmico e social que contribui para o progresso regional e local.

A agua nao é, como antigamente se supls, uma dadiva inesgotavel da natureza. O
aumento das populagdes e respectivas capitagcdes e o aumento das necessidades agricolas e
industriais que o progresso da sociedade acarreta, ocasionam um aumento vertiginoso do
consumo da agua.

Os recursos hidricos disponiveis no nordeste transmontano, em regime natural, dependem
da distribuicdo espacial e temporal da precipitagdo, uma vez que € reduzida a capacidade de
armazenamento dos aquiferos. A altitude influencia e condiciona as distribuicbes espacial e
temporal relacionada com as estagdes do ano. Este factor traduz-se num grande periodo de seca
que leva a que, qualquer captagao superficial, necessite de uma reserva em albufeira.

As captacbes subterrdneas tém produtividade baixa, dado que as formagbes rochosas tém
essencialmente permeabilidade por fissuras os quais ddo origem a aquiferos descontinuos, que
raramente tém uma produgao superior a 3l/s. No entanto, cerca de 48% da populagéo do distrito &
abastecida por captagdes subterréneas, principalmente os pequenos aglomerados com populagao
inferior a 1000 habitantes.

O problema da quantidade de agua exige a mobilizacdo e o empenho da sociedade na
gestao correcta dos recursos hidricos mundiais, sendo imperativa a sua consideragao conjunta em
termos de qualidade.

Pela influéncia directa da dgua na saude humana, o controlo da poluicdo das suas origens
naturais e a qualidade desde a captacao até a torneira do consumidor, devem merecer atencao e
empenhamento especiais por parte dos gestores dos sistemas de abastecimento de agua e dos
poderes publicos.

A importancia do sector de saneamento basico ao nivel da saude humana e da qualidade
de vida, as implicagdes para o meio ambiente em termos de exploragcdes subterraneas intensivas
que influenciam a posi¢cao do nivel freatico e exploragdes superficiais intensivas que causam
alteracdes do equilibrio ecologico, bem como a deposigdo dos produtos resultantes da utilizagao
da agua, tem levado ao estabelecimento de programas, que visam a cobertura do Pais com infra-
estruturas de sistemas de distribuicdo de agua, de sistemas de drenagem e tratamento de aguas
residuais e de sistemas de recolha, tratamento e destino final de residuos sélidos.

A construgdo destas infra-estruturas devem seguir-se procedimentos de operacdo e
manutencdo adequados, 0s quais requerem recursos humanos, técnicos e laboratoriais capazes

de manterem elevados niveis de eficiéncia.
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O distrito de Braganga com uma populagdo residente de aproximadamente 150.000
habitantes distribuida por 12 concelhos, como mostra a figura 1, registou na ultima década um

grande desenvolvimento em termos de infra-estruturas de saneamento basico.
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Figura. 1 — Populagao dos concelhos do distrito de Bragancga

Embora continue a ser um dos distritos do Pais com mais caréncias ao nivel destas infra-
estruturas, € necessario também um grande investimento em recursos técnicos qualificados que
visem uma gestao e operagao adequadas.

A gestdo dos sistemas €, em regra, realizada pelas Camaras Municipais, cujos servigos
técnicos estdo sobreocupados e actuam geralmente, de modo reactivo e ndo preventivo. Existem
alguns contratos de concessdo com empresas privadas, nomeadamente para a exploracéo e
manutencédo de ETAs e ETARs e observam-se também alguns desenvolvimentos no sentido da
criagdo de empresas supra-municipais. A empresa “Aguas de Tras-os-Montes”, recentemente
criada, abrange a maior parte dos municipios dos distritos de Braganga e Vila Real.

Com a finalidade de caracterizar o distrito de Braganca, bem como definir
estrangulamentos e potencialidades em termos de infra-estruturas de saneamento basico no
ambito das disciplinas de Hidraulica e Recursos Hidricos do Curso de Engenharia Civil da Escola
Superior de Tecnologia e Gestdao do Instituto Politécnico de Braganca, realizou-se junto das
Camaras Municipais do distrito o inquérito que se anexa para todos os lugares do distrito.

Com base nos resultados desse inquérito e no conhecimento que os autores tém da regido

apresentam-se as consideragdes que se seguem.
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2. Sistemas de abastecimento e tratamento de agua

Aproximadamente 40% dos habitantes do distrito reside em zonas rurais e ocupa-se da
agricultura. Os restantes habitantes residem nas sedes de concelho e dedicam-se principalmente
ao comércio e servigos, ndo sendo significativa a componente industrial.

Os sistemas de abastecimento de dgua dos pequenos aglomerados tém, em regra, origem
subterrdnea, a qual esta associada uma produgdo baixa, que diminui drasticamente no fim do
Verao e inicio do Outono, havendo necessidade em alguns casos de colmatar esta caréncia com
transporte de agua de outras localidades, por cisterna. As formagbes geoldgicas existentes tém
baixa porosidade e apresentam permeabilidade por fissuras.

Com aguas de origem superficial € abastecida cerca de 45% da populagéo. As captacdes
sao realizadas em rios ou albufeiras que tém capacidade suficiente para o abastecimento, embora
se registe uma variabilidade hidrica anual acentuada.

A agua na origem €, em regra, de boa qualidade. A contaminagao microbiolégica verificada
em algumas captacgoes subterraneas deve-se, muitas vezes, a deficiente manutengao em termos
de limpeza e a infiltracdo de aguas superficiais poluidas devido a inexisténcia de zonas de
proteccao e deficiente construgcado de drenos ou pocos.

Quando a agua é captada em rios ou albufeiras existem estagdes de tratamento que
englobam processos de coagulagao/floculagcado, decantacao, filtracdo e desinfecgdo. Para aguas
de origem subterranea nao existe, normalmente qualquer tratamento para além de desinfecgao.

O transporte da agua captada aos reservatorios faz-se através de condutas de diversos
materiais, predominando o plastico nas adugdes construidas mais recentemente e o fibrocimento
e o ferro nas condutas mais antigas.

A deficiente construcido, em termos de assentamento e recobrimento das condutas, bem
como a sua deficiente manutencdo, originam degradagdo da qualidade da agua ao longo da
aducéo e da distribuicao.

O armazenamento da agua faz-se em reservatérios de betdo cujo volume varia entre 50 m*
e 6000 m>. Estes 6rgdos nem sempre sdo adequados em termos de capacidade, sendo nalguns
casos deficitario, enquanto noutros ocasiona grandes tempos de retengdo o que contribui para a
degradacao da qualidade da agua.

As redes de distribuicdo s&do constituidas por partes novas e partes antigas principalmente
nos maiores aglomerados populacionais. As redes antigas estdo muitas vezes sub-dimensionados
em termos de didametro e pressao o que origina roturas frequentes e alguns estrangulamentos em
termos de caudal.

As principais potencialidades, estrangulamentos e possiveis solugdes, a que conduziu a
analise efectuada, referentes a sistemas de abastecimento de agua, estdo resumidos no quadro 1
(DIAS et al, 2001).
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Deve referir-se ainda que:

A desinfeccao deve nao so6 respeitar o limite inferior, mas também um limite superior a fim
de evitar que as pessoas procurem, para beber, outras origens de agua (geralmente fontes de
berma de estrada ou nascentes naturais) que ndo tém qualquer controlo e muitas vezes séo
improprias para consumo devido a presenga de microrganismos.

Os reservatérios sao os 6rgaos mais visiveis, mas os menos cuidados dos sistemas de

abastecimento de agua. O tempo de retengdo da agua nos reservatérios € um parémetro a

controlar.

A utilizacdo de modelos matematicos para simulagao dos sistemas, aliados a sistemas de

informacao geografica (SIG) e de telemetria (SCADA) permitirdo a gestdo adequada das infra-

estruturas.

A formagao de recursos humanos e a utilizagdo de instrumentos de medi¢gdo em continuo e

de laboratérios acreditados serdo muito uteis para o bom funcionamento dos sistemas.

A localizacdo e numero de pontos de amostragem fixos num sistema de abastecimento de

agua deve ter em conta n&do s6 a populagao servida mas também a topologia e a hidraulica do

sistema, e designadamente a distribuicdo de caudais e os tempos de percurso verificados (DIAS

et al, 2000)

Quadro 1 — Abastecimento de Agua - estrangulamentos, potencialidades, solugées

QUANTIDADE DE AGUA

QUALIDADE DE AGUA

ESTRANGULAMENTOS

Fraca produtividade dos
aquiferos subterraneos.
Dispersao dos aglomerados
populacionais.

Fraca manutencéo dos
sistemas.

POTENCIALIDADES

Disponibilidades hidricas
superficiais suficientes para os
consumos da populagao do
distrito

Agua com caracteristicas que
permite a sua utilizagao para
captagdes de agua para
consumo humano.

CAPTACOES Construcao de captacoes Construcao de estacoes de
superficiais em albufeiras ou tratamento.
rios. Utilizacao de laboratérios de
analises acreditados.
TRANSPORTE Estabelecimento de redes de Afectacao de recursos técnicos
condutas “em alta”. € humanos que permitam
Aproveitamento de algumas das | detectar fugas e proceder a
redes existentes. manutengao da rede.
ARMAZENAMENTO | Construcao de reservatorios de | Operagao e manutencao
regularizagao, que integrem conveniente dos reservatérios
ﬂ _ varias localidades. existentes e a construir.
'e) DISTRIBUICAO Estabelecimento de redes de Afectacao de recursos técnicos
8‘ condutas “em baixa”. e humanos que permitam
(_)' Aproveitamento de algumas das | detectar fugas e proceder a
D redes existentes. manutengao da rede.
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3. Sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais

O estabelecimento de sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais teve uma
evolugdo acentuada nos ultimos anos, sendo no entanto o sector que regista mais caréncias,
nomeadamente a nivel de tratamento.

As sedes de concelho e os aglomerados populacionais com populagao préxima ou superior
a 1000 habitantes dispdem de estacbes de tratamento por leitos percoladores ou lamas activadas.
Os aglomerados de menor dimensao tém tratamento por fossas sépticas, geralmente seguidas de
trincheiras de infiltracdo ou ndo contemplam qualquer tratamento. Este tipo de instalagdo nao tem
revelado grande eficiéncia devido ao facto de os terrenos serem, na maior parte das vezes,
inapropriados para a constru¢ao de trincheiras de infiltragao (terrenos pouco permeaveis, nivel
freatico elevado), e ainda devido a falta de manutencao das fossas sépticas.

Nas redes de colectores construidas mais recentemente a tubagem utilizada ¢ em PVC,
existindo ainda nas redes mais antigas colectores em grés. O diametro minimo utilizado & 200
mm.

Os maiores problemas de manutencao estio relacionados com entupimentos em zonas de
menor declive.

Os efluentes urbanos nao tratados ou deficientemente tratados, geram situagdes criticas
agravadas no periodo de estiagem.

Os matadouros sdo em conjunto com os lagares de azeite, quando em funcionamento, as
actividades mais poluidoras do distrito. Actualmente, nalguns locais, sdo ja tratados os efluentes
destas industrias.

Falta ainda construir uma grande fatia de infra-estruturas de drenagem e tratamento de
aguas residuais.

O investimento na operacdo e manutengao devera ser também elevado. O insucesso
registado no funcionamento de sistemas de tratamento no distrito, quer por estagdes de
tratamento, quer por fossas sépticas/trincheiras de infiltracado é a maior parte das vezes causado
por deficiente manutencgao.

O quadro 2 ( DIAS et al, 2001) apresenta os principais estrangulamentos e propostas de

solugdes que resultaram da analise efectuada.

4. Sistemas de recolha, tratamento e destino final de residuos sélidos

O estado actual dos sistemas de recolha, tratamento e destino final de residuos sdlidos é
muito diferente do que se registava ha apenas 5 anos em que a existéncia de lixeiras a céu aberto
era a nota dominante em todo o distrito.

A construgdo de um aterro sanitario multimunicipal permitiu que se passasse de uma ma

situacao para o que se podera considerar uma boa situagao.
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Quadro 2 — Drenagem de Aguas Residuais — estrangulamentos e solugées

ESTRANGULAMENTOS Elevado numero de aglomerados populacionais
com populacao inferior a 1000 habitantes.
Grande afastamento entre os aglomerados
populacionais.

Topografia dificil para escoamento por gravidade

REDES DE DRENAGEM Construcao de redes de drenagem novas,
reabilitacdo de redes de drenagem antigas.
Afectacdo de recursos técnicos e humanos que
permitam detectar fugas e proceder a manutengao

das redes
ESTACOES DE TRATAMENTO DE | Construgédo de ETARs compactas para
AGUAS RESIDUAIS (ETARSs) aglomerados com populagédo inferior a 1000
habitantes.

Construcédo de ETARs sempre que seja possivel e
economico integrar varios aglomerados.
Reabilitacdo das ETARSs existentes nos
aglomerados com mais de 1000 habitantes.
Afectacao de recursos técnicos e humanos que
permitam operar convenientemente as ETARSs.
Utilizacao de laboratérios de analises acreditados.

SOLUCOES

O aterro foi construido para servir os municipios da Terra Quente Transmontana (
Alfandega da Fé, Carrazeda de Ansiaes, Macedo de Cavaleiros, Mirandela e Vila Flor) tendo sido
posteriormente alargado aos municipios da Terra Fria Transmontana (Braganca, Miranda do
Douro, Vinhais e Vimioso) e do Douro Superior (Mogadouro, Freixo de Espada a Cinta, Torre de
Moncorvo e Vila Nova de Foz Coa) pertencendo este concelho ao distrito da Guarda.

A conclusdo da selagem das lixeiras e a construcdo de estagbes de transferéncia, de
sistema de tratamento de lixiviados, de centros de triagem e parques de materiais, sistema de
recolha selectiva; aterro municipal de inertes, parque intermunicipal de sucata, ecocentros,
ecopontos e sistema de valorizacdo da matéria organica foram objecto de um plano de
investimentos 2000-2006 denominado “Modernizagao da Recolha e Tratamento de Residuos do
Nordeste”

A situacao destas infra-estruturas encontra-se resumida no Quadro 3 (DIAS et al, 2001).

Estas infra-estruturas necessitardo de ser controladas para evitar a poluicdo das

formagdes geoldgicas e aquiferos envolventes.

5. Gestao dos sistemas

Os gestores e operadores dos sistemas de saneamento basico necessitam de
compreender a eficiéncia das instalagdes e de pbr em pratica estratégias e procedimentos
competitivos que melhorem continuamente o processo, o que significa um processo continuo de

optimizagéao.
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Quadro 3 — Recolha e tratamento de residuos sélidos urbanos no distrito de Braganga

ASSOCIACOES DE | INFRA- SITUACAO

MUNICIPIOS ESTRUTURA

TERRA QUENTE Aterro Sanitario ORJAIS —Construido (capacidade para 20 anos)
TRANSMONTANA | Lixeiras Seladas

(5 concelhos)

Remocéao de RSU

Recolha indiferenciada, por empresa privada

Recolha Selectiva

5 ecocentros construidos
28 ecopontos instalados

TERRA FRIA
TRANSMONTANA
(4 concelhos)

Aterro Sanitario

ORJAIS —Construido (capacidade para 20 anos)

Trés Estacoes de
Transferéncia

Conclusdo no 1° semestre de 2001

Lixeiras

Selagem de lixeiras no segundo semestre de
2001

Remocéao de RSU

Remocao por empresa privada no 2° semestre de
2001

Recolha Selectiva

5 ecocentros a construir
133 ecopontos a construir

DOURO
SUPERIOR
(4 concelhos)

Aterro Sanitario

ORJAIS —Construido (capacidade para 20 anos)

Estacao de | Em funcionamento com gestao e exploragao por
Transferéncia empresa privada
Lixeiras 1 lixeira selada

3 lixeiras a selar no 1° semestre de 2001

Remocéo de RSU

Remocao indiferenciada pelos municipios,
processo de adjudicacdo a empresa privada

Recolha Selectiva

4 ecocentros a construir

120 ecopontos a construir

Fonte: Associagdes dos Municipios da Terra Quente Transmontana, do Douro Superior e da Terra Fria
Transmontana - Modernizacédo da Recolha e Tratamento de Residuos do Nordeste, Plano de Investimento
de 2000-2006

A utilizagdo de instrumentagdo que permita medigdes em continuo, instrumentagao “on-

line” e a respectiva ligagdo com tecnologia de controlo automatico de sistemas, tecnologia

multifacetada baseada em computadores, traz beneficios efectivos como sejam (DIPPENNAR,

1999):

¢ melhoria da qualidade da agua;

¢ melhoria da qualidade do servigo;

o diminuigcédo de custos;

e economia de agua.

A gestao de sistemas de saneamento basico s6 pode ser conseguida eficientemente se as

pessoas que realizam as varias tarefas tiverem um completo e profundo conhecimento do seu

conteudo operacional, houver cooperagao entre elas e se os varios sistemas de monitorizacao e

controlo estiverem devidamente integrados.
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As normas e as estratégias a aplicar as instalagdes devem ser claras, concisas e do
conhecimento de toda a organizagao.

As pessoas que vao operar o sistema sao a principal componente para o0 seu bom
funcionamento e representam o maior e mais importante bem que qualquer organizacado engloba.
Um dos problemas mais comuns € a resisténcia a mudancga, especialmente quando envolvidas
novas tecnologias. A tendéncia actual é para a informatizacdo das operagdes e a pratica de
técnicas operacionais baseadas no saber do operador tendem a ser abandonadas. Deve prestar-
se atencdo aos problemas das pessoas que passam a ser supérfluas e criar processos
adequados que garantam a motivacao e eficiéncia de tais trabalhadores.

O treino inadequado e a falta de compreensao dos processos sdo causas que contribuem

para a resisténcia @ mudancga e para a ma qualidade do servigo.

6. Conclusodes

O distrito de Braganca com uma densidade média populacional de 22.6 hab./Km?, muito
baixa quando comparada com a densidade média da Regido Norte, 168.2 hab./Km?, ou mesmo do
Pais, 108.6 hab./Km?, necessita da construcao e reabilitagdo de infra-estruturas de saneamento
basico, que a dispersdo populacional torna muito dispendiosa. No entanto, ndo é suficiente a
existéncia do servico de saneamento basico. E essencial a qualidade com que esse servico é
prestado aos utentes. Por conseguinte, a correcta operacdo e manutencdo dos sistemas
envolvera também a mobilizagao de importantes recursos técnicos e humanos.

A implantagdo de novas infra-estruturas nomeadamente, redes de abastecimento de agua
em alta, estagcbes de tratamento de aguas de abastecimento ou de dguas residuais necessitara da
afectacao de operadores novos com formacao adequada.

Em relagdo a recolha e tratamento de residuos sodlidos, sendo infra-estruturas
relativamente recentes ou a construir, geridas e operadas por empresas privadas, sera necessario
um controlo e fiscalizagdo adequadas para garantir o seu bom funcionamento

Quanto as redes de distribuicdo e de drenagem de aguas residuais que, geralmente,
envolvem um maior numero de trabalhadores principalmente na reparacdo de fugas e
entupimentos, sera necessario ter em conta a sua formacgédo e ocupacgado apds reabilitacido das
mesmas.

A gestdo, de forma sustentavel, dos recursos hidricos do distrito, contribuira para a
preservacao da qualidade da agua das fontes naturais e para assegurar uma utilizagao eficiente

das aguas, contribuindo para o alcance de objectivos ambientais da Directiva Quadro da Agua.
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ANEXO - inquérito TIPO

ABASTECIMENTO DE AGUA

captacao aducao reservatorio distribuicao

Lugares | Tip | Cau | Trat | Satis | Did | Mat | Est. | Cap | Mat | Est. | Dia- | Mat | Est.
o] dal a- faz me- | e- de a- e- de | metr| e- de

men tro rial | con | cida | rial | cons o] rial | con

to st. de t st

a)| b) ¢ | d | e | HH|g | h | ) ) | m) | n

a) Sup - albufeira ou rio; Sub - furo, pogo ou dreno

b) Caudal em I/s. Se nao se dispuser deste dado colocar suf. (suficiente) ou insuf. (insuficiente).
c) Sim; Nao

d) A captagao satisfaz nos proximos 20 anos? Sim; Nao.

e) Didmetro (mm)

f) Tipo de material: ff (ferro fundido); PVC ou PEAD (plastico);fb (fibrocimento)

g) Estado de conservagao: bom; raz (razoavel); med (mediocre)

h) Capacidade (m3)

i) alv (alvenaria), bet (betdo), plas (plastico), out (outro).

Saneamento residuos solidos

lugares | Diame | Mater | Estad | Satis | Tratam | Recolh | Depd | Qua | Recol | Satis

tro ial ode faz ento a sito nti- ha faz
Conse transpo dade | selecti
a) b) c) d) e) f) g9) h) i) )

a) Didmetro (mm)
b) Tipo de material: ff (ferro fundido); PVC ou PEAD (plastico);fb (fibrocimento)
c) Estado de conservagao: bom; raz (razoavel); med (mediocre)
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d) Sim; Nao
e) Sim; Nao
f) Sim; Nao
g) A S. (aterro sanitario); lix (lixeira); out (outro)
h) Kg/dia
i) Sim; Nao
Tratamento — ETAs e ETARSs
Tratamento Localizagao Lugares Tipo de Ano de Funcionament
servidos tratamento arranque o]
a) b) c) d) e) f)

a) ETAou ETAR

b) Nome ou localizag&o
c) Povoacgbes que serve

d) Indicar os érgaos que constituem o tratamento.

No caso de ETAs: grades, tamisadores, desarenadores, decantadores, filtros, coagulagao

quimica, correccéo da acidez ou da, alcalinidade, adsorgdo com carvao activado, desinfeccao
(cloro ou ozono), outro.
Para ETARSs: grades, desarenadores, trituradores, decantadores (primarios, secundarios), leitos

percoladores, lamas activadas, lagoas, digestores, tratamento das lamas, outro.

e) Inicio de funcionamento
f) bom; raz (razoavel); med (mediocre

33




Il Seminario dos Recursos Naturais do Nordeste Transmontano  Braganca, 15-17/Nov/2001

RECURSOS MINERAIS E MINEIROS
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OS RECURSOS MINEIROS DO PARQUE NATURAL DE MONTESINHO.
CONTRIBUTOS PARA A VALORIZAGCAO DO SEU PATRIMONIO NATURAL.

Carlos Meireles
Instituto Geoldgico e Mineiro, Rua da Amieira, 4466-956 S. Mamede de Infesta

E conhecida a importancia econémica, regional e nacional, que a actividade mineira
assumiu em Tras-os-Montes, até aos anos oitenta do século XX. Aqui se situavam as principais
minas de Sn/W e de Au/Ag do Pais. Com a evolugdo dos mercados e as mudangas na economia
mundial todas estas minas foram encerradas. Durante o seu tempo de vida, salvo raras
excepgoes, nunca as empresas concessionarias procederam a estudos cuidados de inventariagcao
e avaliacao de reservas.

Os problemas de poluicao e de impacto ambiental que a actividade extractiva provoca,
foram sempre controlados em fungao das normas legais existentes. Com o seu encerramento,
deixou de ser feito o controlo sobre as escombreiras e demais instalacdes mineiras, com todas as
nefastas implicagcbes ambientais. S6 recentemente foram implementados projectos piloto de
recuperacao de escombreiras. Tardiamente comegam as minas a despertar o interesse como
patriménio histérico e natural a ser preservado, quando a maior parte deste valioso patrimonio
mineiro foi ja vandalizado. A industria mineira e extractiva em geral, continua a ser olhada com
desconfianga pela opinido publica, de tal modo que se corre o risco de bloquear todo um sector
importante da nossa economia.

A constituicdo dos Parques Naturais implica que sejam implementadas, antes de mais,
politicas de inventariagdo, ndo sé dos seus recursos renovaveis mas também dos nao renovaveis,
onde se incluem os recursos geolégicos. S6 conhecendo o que ha, se estara em condi¢des de
tomar as correctas decisdes para a sua salvaguarda, divulgagdo ou mesmo exploragdo. Além
disso este conhecimento deve ser registado e protegido pois constitui parte integrante do
Patrimoénio Natural destas areas protegidas. Esta abordagem pode ser estendida para os
concelhos onde estas areas se situam. Nao devem contudo ser um motivo de rejeigao liminar de
todos e quaisquer projectos no ambito das vertentes econémica e aplicada da Geologia. E ao
geologo que cabe fornecer essa informagdo com o maximo de rigor cientifico e técnico, para que

as decisdes politicas sejam correctamente avalizadas.

35



Il Seminario dos Recursos Naturais do Nordeste Transmontano  Braganca, 15-17/Nov/2001

O PATRIMONIO QEOL()GICO COMO RECURSO NATURAL: SUA INVENTARIAGAO,
CARACTERIZACAO E VALORIZAGCAO EM AREAS PROTEGIDAS DO NORDESTE DE
PORTUGAL

G. Dias, Alves, M.I.C.; Brilha, J.; Pereira, D.; Simoes, P.; Mendes, A.

Dep. de Ciéncias da Terra, Universidade do Minho, Campus de Gualtar, 4710-057 Braga, Portugal
graciete@dct.uminho.pt

Pereira, E.; Barbosa, B.; Ferreira, N.; Meireles, C.; Castro, P.; Pereira, Z.
Instituto Geolodgico e Mineiro, Dep. de Geologia, Apartado 1089, 4466-956 S. Mamede de Infesta, Portugal

Nas ultimas décadas tem-se verificado uma forte mobilizacdo da comunidade geoldgica
tendo em vista o conhecimento, valorizagéo, preservacéo e divulgacdo do patriménio geoldgico,
contribuindo assim para uma gestdo mais racional dos recursos naturais. O Patrimoénio Geoldgico
de Portugal nao foi ainda objecto de inventariagdo global, pelo que urge identificar e caracterizar
0os objectos e formagbes geoldgicas que, pela sua singularidade, exposicdo e conteudos,
constituem georecursos ndo renovaveis. Em particular, o estabelecimento de locais de interesse
geoldgico na rede nacional de Areas Protegidas é de grande importancia no planeamento e
gestdo adequados destas areas, devendo basear-se em trabalho cientifico rigoroso e
aprofundado, desenvolvido por equipas multidisciplinares de gedlogos.

Pretende-se apresentar o trabalho em curso nas areas do Parque Natural de Montesinho
(PNM) e do Parque Natural do Douro Internacional (PNDI) no Nordeste de Portugal, no ambito de
um projecto que visa contribuir para o conhecimento e valorizagao do patrimoénio geolégico nesta
regido. Os principais objectivos deste projecto sdo: aprofundar o conhecimento geolégico no PNM
e PNDI; inventariar e caracterizar locais de interesse geologico e geomorfoldgico; desenvolver
instrumentos cientificos de suporte ao planeamento e gestdo nestas areas; contribuir para a
sensibilizagdo do publico relativamente a necessidade de preservar o patrimoénio. Para atingir
estes objectivos utiliza-se a seguinte metodologia: cartografia geolégica e geomorfoldgica;
caracterizacdo dos materiais geologicos (estudos petrograficos, mineralégicos, geoquimicos,
isotopicos e sedimentoldgicos); inventariacdo dos recursos geoldgicos; inventariacido e
caracterizacdo de geositios, de acordo com o seu conteudo, valor, utilidade e relevancia; acgbes
de formacéo e sensibilizagao dirigidas ao pessoal técnico dos dois parques naturais. Com base no
tratamento e integracdo do conjunto dos dados obtidos, serdo disponibilizados os seguintes
resultados relativos aos dois parques naturais: carta geoldgica, carta geomorfoldgica e carta de
recursos geoldgicos, a escala 1/100 000; carta de geositios; livro guia geoldgico; paginas web.

Prevé-se que a definigdo e caracterizagéo de locais de interesse geoldgico nas duas Areas
Protegidas tera impactos ambientais e sociais positivos, dado contribuir para a Educacdo

Ambiental da populacdo em geral e, em particular, da populagcao escolar, sensibilizando para a
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necessidade de preservacdo do patrimoénio geoldgico. O sistema educativo podera igualmente
beneficiar dos resultados e materiais publicados (por meios tradicionais e electronicos).

O trabalho desenvolve-se no Centro de Ciéncias do Ambiente — Ciéncias da Terra da
Universidade do Minho (Unidade de Investigacdo inserida no Programa de Financiamento
Plurianual da FCT) e no Instituto Geolégico e Mineiro, no &ambito do projecto
PNAT/1999/CTE/15008, financiado pela Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT) e pelo

Instituto da Conservacao da Natureza (ICN).
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AS PEDRAS ESCREVIDAS DO ALTO DO MARTIM PRETO (GUADRAMIL). MISTERIO
ESCLARECIDO.

Carlos Meireles
Instituto Geoldgico e Mineiro, Dep. de Geologia, Apartado 1089, 4466-956 S. Mamede de Infesta

Artur Sa
Dep. Geologia Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Apartado 202, 5001-911 Vila Real Codex

A Serra das Barreiras Brancas a norte de Guadramil sobressai na paisagem da alta
lombada como um relevo residual da meseta, constituido por cristas quartziticas ordovicicas da
formacdo do quartzito armoricano. A natureza destes depdsitos arenosos indica que a sua
sedimentacao se efectuou em aguas pouco profundas. A macrofauna e os icnofésseis estudados
por sao disso exemplo. Medeiros (1950, 1975) descreve a presencga de lingula, bivalves ind.,
scolithus, vexillum, cruziana. Além destes fésseis, este autor refere a existéncia de "impressoes
de origem organica", aventando a hipotese de serem restos de algas. No ambito da cartografia
1:50.000 do IGM, foi iniciada a revisdo das colec¢des de macrofauna e dos icnofésseis (Meireles,
2000). As intrigantes "impressoes de origem organica" despertaram a curiosidade. os exemplares
provém dos afloramentos de quartzitos do Alto do Martim Preto. Sugestivamente, o local é
conhecido na regidao pelo nome de pedras escrevidas, devido a ocorréncia destas impressdes. na
realidade, trata-se do aspecto caracteristico de género daedalus (actual designacdo de género
vexillum), no plano da estratificacdo. As lajes de quartzito estdo profusamente ornamentadas e
este icnoféssil encontra-se magnificamente preservado na sua estruturacdo interna. Em
Guadramil ha a assinalar a presenca das icnoespécies daedalus halli (rouault) e daedalus
desglandi (rouault) (Medeiros, 1950). No afloramento em questao, estamos perante daedalus halli
(rouault). Com a florestacdo empreendida nos ultimos anos, a maior parte dos afloramentos de
quartzitos foram surribados e destruidos. Por mero acaso as magnificas lajes de quartzito onde
ocorrem as "pedras escrevidas" ndao foram destruidas. Pelo seu interesse cientifico e didactico
esta a ser preparada no ambito do projecto "Geologia dos Parques Naturais de Montesinho e do
Douro Internacional (NE Portugal): Caracterizagao do Patriménio Geoldgico", a sua caracterizacéo
como local de interesse geologico (LIG) (Meireles, 2000). No verao passado, este afloramento foi
alvo de um tratamento que visou a sua limpeza da cobertura de liquenes, no ambito do projecto
"Em Busca da Fauna do Ordovicico da Serra de Montesinho", coordenado pelo Departamento de
Geologia da UTAD.

Bibliografia:

Medeiros, A. C. (1950) — Geologia do Jazigo de Ferro de Guadramil. est. not. trab. do s. f. m.,
Porto, vol. VI, fascs. 1-4, pp. 82-106.
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Medeiros, A. C. (1975) — Carta Geoldgica de Portugal na Escala 1/50.000. Noticia Explicativa da
Folha 4C (Deildo). serv. geol. port., Lisboa, 21 pp.

Meireles, C. (2000) — Carta Geologica de Portugal na Escala 1/50.000. Noticia Explicativa da
Folha 4C Deilao), 22 Edigao, Inst. geol. mineiro, Lisboa, 28 pp.

O Projecto PNAT/1999/CTE/15008 teve inicio em Margo de 2001, com um periodo de duragéo de
trés anos. E financiado pela Fundagéo para a Ciéncia e Tecnologia (FCT) e pelo Instituto da
Conservacéo da Natureza (ICN). desenvolve-se no Instituto Geologico e Mineiro e no Centro de
Ciéncias do Ambiente da Universidade do Minho (Unidade de investigacao inserida no programa
de Financiamento Plurianual da FCT, inscrito no Programa Operacional Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo do Quadro Comunitario de Apoio ).

O projecto "Em busca da fauna do Ordovicico da Serra de Montesinho" integrou-se no projecto

"ocupagao cientifica de jovens nas férias", promovido pela agéncia nacional para a cultura
cientifica e tecnoldgica do Ministério da Ciéncia e da Tecnologia.
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EXPLORAGOES DE SERPENTINITOS E TALCO NO NORDESTE DE TRAS-OS-
MONTES

Rui J. S. Teixeira
Departamento de Geologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Neiva, M. R.

Departamento de Ciéncias da Terra, Universidade de Coimbra

Gomes, M. E. P.

Departamento de Geologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

No macigo de Braganga, estdo a ser explorados os serpentinitos da pedreira de Donai
como rocha ornamental e o talco na mina de Sete Fontes, mas ha também exploractes
desactivadas de talco na mina de Soeira e talco e asbesto na concessao de Pena Maquieira. Esta
€ a unica concessao do Nordeste portugués com autorizagdo para a exploragdo de asbestos, o
qual foi explorado intermitentemente entre as décadas de 40 e 60. No macico de Morais, talco é
explorado na mina de Mourisqueiro e a mina de Vale da Porca esta desactivada.

Os asbestos anfibdlicos estdo intimamente ligados a doencas respiratérias, como a
asbestose, o cancro pulmonar e o mesotelioma e o cancro intestinal.

Os serpentinitos de Donai nao possuem anfibola, mas ha filonetes de asbestos tremoliticos
de espessura centimétrica em zonas de cisalhamento e falhas que os cortam. Asbestos também
ocorrem, localmente, como intercalacdoes de espessura métrica associados a xisto anfibdlico e
raramente a clorititos. Na mina de Sete Fontes, dominam esteatitos com intercalagdes cloriticas e
algumas serpentiniticas, mas nao se encontraram asbestos. Na mina de Soeira e concessao de
Pena Maquieira predomina rocha esteatitica, mas particularmente na ultima ha afloramentos desta
rocha dentro dos serpentinitos que sado cortados por falhas preenchidas por asbestos tremoliticos.
Na mina de Mourisqueiro, ha talcoxisto; contudo, ocorre também uma grande zona mista de rocha
esteatitica muito deformada com asbestos actinoliticos e xisto anfibdlico.

Para explorar, com um minimo de contaminagao, os serpentinitos de Donai e as rochas
esteatiticas, devem ser elaborados mapas geoldgicos de pormenor, observar e analisar estas
rochas por microssonda electrénica, pois os asbestos podem ser de grao muito fino e estar
disseminados, e determinar SiO2, CaO e MgO dos serpentinitos e CaO e MgO das rochas

esteatiticas para identificar as zonas ricas em asbestos de forma a evitar explora-las.
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RECURSOS FAUNISTICOS
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FAUNA PISCICOLA TRANSMONTANA: FACTORES DE AMEACA E MEDIDAS PARA
A SUA CONSERVACAO

Ana Geraldes
Escola Superior Agraria (ESA). Instituto Politécnico de Bragancga (IPB)

A maior parte das espécies de peixes autdctones que povoam as nossas aguas interiores
encontram-se fortemente ameacadas. Este facto é o resultado de multiplos factores, salientando-
se a construgdo de barragens e de outras obras hidraulicas, a degradacdo de mata ripicula, a
poluicado, a sobre-pesca e a introducao de espécies exdticas.

Apesar do fraco desenvolvimento econdmico da regido transmontana, a situacao € idéntica
a do resto do pais, existindo ja muitos cursos de agua muito degradados. Consequentemente, as
populagdes de algumas espécies piscicolas autéctones sofreram uma forte regressao. A alteragcéo
desta situagdo sé é possivel através do desenvolvimento de planos de conservagido, que
promovam medida de recuperacdo, gestdo e exploragédo sustentadas dos ecossistemas aquaticos
dulgaquicolas. A eficiéncia desta planos depende do seu enquadramento numa base legal sélida e
da tomada de consciéncia do publico e dos decisores de que a manutengao da qualidade da agua

passa pela conservacéo da integridade biolégica desses ecossistemas.
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A IMPORTANCIA FAUNISTICA DO RIO SABOR

José Teixeira

Centro de Estudos de Ciéncia Animal. Universidade do Porto. Campus Agrario de Vairdo. R. Monte-Crasto.
4485-661 Vairdo. Portugal. (jteixeira@mail.icav.up.pt)

Barbara Fraguas

Departament de Biologia Animal — Vertébrate. Facultat de Biologia. Universitat de Barcelona. Diagonal, 645.
08028 Barcelona. Espana. & Faculdade de Ciéncias. Universidade do Porto. Porto

José Paulo Pires
Faculdade de Ciéncias. Universidade do Porto. Porto

A diversidade e riqueza de habitats do vale do Sabor e a sua baixa perturbagcdo humana
permitem a presenca de uma comunidade faunistica diversificada e onde se destacam numerosas
espécies protegidas através de Convencdes Internacionais e do Direito Interno. Este vale
apresenta importantes ecossistemas ripicolas que albergam espécies de aves com rigorosos
estatutos de conservagdo, como a aguia de Bonelli, a aguia-real, o abutre do Egipto e a cegonha-
preta. A orientagao do vale, que corta Tras-os-Montes de Norte a Sul, e a sua baixa perturbacao
humana, permitem que desempenhe um papel importante como local de refugio e corredor
ecologico para a fauna terrestre da regido. Entre as espécies de mamiferos que ocorrem neste
vale, destacam-se o lobo, a toupeira-de-agua, a lontra, o gato bravo e o corgo. O Baixo Sabor
representa, ainda, o principal local de desova e alevinagem da comunidade piscicola de uma
vasta area (desde o Sabor até a albufeira da Valeira no rio Douro).

A importancia faunistica do vale do Sabor é atestada pela inclusdo da quase totalidade da
sua area numa Zona de Proteccao Especial (ZPE) e na Rede Natura 2000.

A auséncia de barragens na totalidade do seu trogo e a baixa perturbagdo humana do seu
vale levaram a que se classificasse este rio como um dos ultimos rios selvagens de Portugal. No
entanto, paira sobre este santuario natural o peso da possivel decisdo de construcido de uma
grande barragem no seu trogo inferior, que submergiria cerca de 3660 ha e 50% da extensao

nacional do rio.

Potencialidades do Vale do Sabor
Criagao de uma Area Protegida de ambito regional ou nacional

Aproveitamento dos valores paisagisticos e faunisticos para o desenvolvimento de um turismo
de natureza

Desportos de aguas correntes
Promocao de produtos agro-pecuarios de qualidade e/ou com denominacéo de origem
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O LAGOSTIM-DE-PATAS-BRANCAS DO RIO ANGUEIRA: A MIM LEMBRA-SE-ME
QUE...1

Fernando Pereira
Escola Superior Agraria Braganga — Dep. Economia e Sociologia Rural

Maria Joao Maia
Centro de Ecologia Aplicada Prof. Baeta Neves - ISA

1. Introducao

No Nordeste Transmontano os sentidos sdo vigorosos, puros, primitivos. Estranhamente
naturais. Estranhamente humanos. Ao cinzento opéem-se a cor, ao frio o calor, as pedras os
aromas, as plantas os animais, aos animais as pessoas, as pessoas de ca as pessoas de fora, ao
homem a mulher... Ao real o simbdlico.

O protagonista desta comunicagcao €& o lagostim-de-patas-brancas (Austrapotamobius
pallipes), também conhecido por lagostim do rio Angueira, ou cangrejo. Em um século de historia,
espaco temporal da sua existéncia conhecida naquele rio, o cangrejo impregnou o quotidiano das
populagdes ribeirinhas e vizinhas: como actividade econdmica, em tempo de privagdo; como
simbolo de identidade local e nacional; como elemento de lagcos de amizade e pertenca; como
objecto de descoberta e identidade sexual. O lagostim nao & sujeito Unico, real ou simbdlico, a
desempenhar este papel por terras transmontanas, mas € rara a rapidez e intensidade com que o
protagonizou.

Ainda hoje se sente aquilo que podemos designar como a “febre do lagostim”, tal o
entusiasmo e disponibilidade dos nossos interlocutores. Gragas a ela obtivemos entrevistas (com
pescadores portugueses e espanhois) para o minuto seguinte, participamos em debates de rua
espontaneos, fomos conduzidos aos locais “sagrados” da pesca, trilhamos os caminhos do
contrabando, ouvimos relatos longos, acedemos a arquivos com rara facilidade, fizeram-nos
desenhos e objectos e repetiram-nos gestos de pesca. E, no fim, quase todos perguntavam com o
coragao a rebentar de saudade: E entdo o cangrejo vai voltar ao rio?

Estabelecendo uma ordem cronoldgica aos acontecimentos pudemos clarificar muitos
aspectos do desaparecimento do lagostim no Angueira. Todavia, encontramos uma, e uma so,
conclusdo inequivoca e incontornavel: o0 Homem, ndo interessa se portugués se espanhol, se
crianga se adulto, se anénimo se figura conhecida, se técnico se politico, ndo foi capaz de gerir

racionalmente o recurso natural - lagostim.

1 Este documento foi apresentado no | Congresso de Estudos Rurais — Territorio, Sociedade e Politica
Ambiente e Usos do Territério
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Esta comunicagdo tem por objectivo principal langcar um alerta contra a delapidacédo de
recursos naturais nacionais e transmontanos, em particular. Pretende-se que a comunidade
cientifica, técnica e politica, e a sociedade em geral, se mobilize no sentido de que os cogumelos,
0s espargos bravios (Asparagus acutifolius), as merujas (Montia fontana), entre outros, néo
tenham a mesma “morte anunciada”.

A trama desta histéria é longa e variada e sera contada num livro que aguarda publicagéo.
Neste encontro centramo-nos nas seis hipéteses de causa de extingdo, as quais alimentaram
discussdes inuteis, se ndo patéticas, que entretiveram, pescadores, politicos, técnicos e
académicos, enquanto o lagostim agonizava. Porém, no ponto quatro, descreveremos com algum
pormenor os aspectos relacionados com a importancia econdmica e sociocultural do lagostim,
para que se tenha a nogédo de que ndo se perdeu apenas uma espécie animal, mas também um

“modo de vida”.

2. Breve retrato socioeconémico do Vimioso

O concelho do Vimioso, a semelhanca de muitas regides interiores de Portugal, registou
profundas alteragcbes econdémicas e sociais ao longo do século XX. A primeira metade desse
século foi o periodo de maior densidade populacional, com a chegada dos anos sessenta,

intensificou-se a emigracao que haveria de transformar o Vimioso num dos concelhos com menor

densidade populacional do nosso pais, 12 hab/kmZ2, (INE, 1997) e também muito envelhecido,
pois mais de metade da populagao tem idade superior a 40 anos (INE, Census 91).

A agricultura € a matriz que impregnou e impregna os padrdes socio-culturais e
economicos das gentes do Vimioso, 32% da populacdo empregada em 1991 (INE, Census 91).
Porém, por ser de baixo rendimento, foi incapaz de garantir condigbes de vida aceitaveis aos que
se quedaram, sendo estes obrigados a encontrar formas complementares de subsisténcia: o
trabalho nas minas; a construgcédo de obras publicas, como as barragens; a exploragao do carvao;
o contrabando de bens e pessoas, entre outras. A pesca do lagostim com fins comerciais haveria
de se tornar em mais uma fonte de rendimento das familias.

Este cenario alterar-se-ia, rapidamente, entre os anos sessenta e oitenta: as barragens
ficaram construidas, o carvao foi substituido por outras fontes energéticas, as minas fecharam e o
contrabando perdeu sentido com a abertura das fronteiras. O lagostim resistiria mais cinco anos,

podendo nds imaginar a pressao que tera sido exercida sobre ele.

3. De quem falamos? Caracterizagao bio-ecolégica do lagostim do Angueira

Nome cientifico: Austrapotamobius pallipes.

Nome comum: lagostim-de-patas-brancas, lagostim do Angueira, cangrejo, lagostim-de-

pés-brancos.
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Estatuto de Conservacao: a espécie encontra-se no Apéndice Il da Convengao de Berna e

Anexos Il e V da Directiva 92/43/CEE sobre Conservacgao de Habitats Naturais e da Fauna e Flora
Selvagens. O Apéndice lll da Convengdo e o Anexo V da Directiva englobam espécies cuja
exploracado deve ser sujeita a controlo pelos Estados-Membros. Esta incluida na Red List of
Threatened Animals da International Union for Conservation of Nature Resources, como uma

espécie rara e em perigo.

3.1 Bio-Ecologia

A maturidade sexual é atingida entre 55 a 65 mm de comprimento total (Arrignon & Magne,
1978), apenas se reproduzindo uma vez por ano; o acasalamento tem lugar de Setembro a
Novembro (Moriarty, 1973; Brewis, 1978), consoante a temperatura do meio. Os machos podem
copular com mais de uma fémea (Ingle & Thoas, 1974). A postura dos ovos ocorre 3-6 semanas
apos o acasalamento. O numero de ovos por fémea varia entre 30 a 80, consoante a idade da
fémea. A eclosdo da-se a partir de Junho, dependendo da temperatura, podendo por isso
encontrar-se fémeas com ovos desde Outubro a Junho do ano seguinte, trata-se de um dos mais
longos periodos de incubacéo entre os decapodes.

Apds a eclosdo as larvas permanecem na face ventral do abdémen da progenitora até
cerca das 2-3 semanas de vida. O crescimento médio anual é lento e esta dependente da
temperatura, atingindo o comprimento acima descrito por volta dos 3-4 anos de idade, sendo a
sua longevidade de cerca de 7 anos (Fenouil & Chaix, 1992).

As populacbes de lagostim-de-patas-brancas encontram-se associadas a habitats onde
predominam aguas correntes, limpidas e oxigenadas de pequenos cursos de montanha, cuja mata
ripicola se encontre em razoavel estado de conservagcdo. A exigéncia de agua de elevada
qualidade faz com que habitualmente se encontrem em zonas de baixa ocupacgado e pressao
humana.

Os cursos de agua devem ter abundancia de refugios como: zonas pedregosas, margens
argilosas com cavidades, troncos tombados no leito, detritos vegetais ou vegetagao, pois n&o so6
servem de suporte alimentar, como de reflugio contra predadores e diminuigdo das interaccoes
entre os proprios lagostins (Hogger, 1988; Foster, 1993). Prefere aguas calcarias (7,5-10 de pH) ja
que a concentragdo em calcio dissolvido (ndo inferiores a 2,8 mg/l) € um factor limitante a
sobrevivéncia desta espécie, dada a sua importincia na formagdo do exosqueleto. Ja
relativamente a temperatura tem capacidade de suportar amplas variacdes sazonais, de 1 a 27 °C
(Bowler et al., 1973; Whiteley et al., 1992).

Aguas limpidas e calcarias eram as do rio Angueira, por isso, la viveu, o “bom” do lagostim,
repartindo o seu tempo entre os pocos e as cascalheiras. As suas maiores preocupagoes iam para

0 cagado ou sapo-concho (Mauremys leprosa) e lontra (Lutra lutra), seus predadores naturais. De
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longe a longe, um “sobressalto”, com a diminui¢do acentuada do caudal do Angueira, em estios
mais severos, mas nada que umas boas raizes de amieiro a borda de agua, ndo pudessem
resolver, acolhendo na sua frescura, centenas de pequenos lagostins. Foram uns bons 50 anos de
“tranquilidade”, quase “pasmaceira”, aproveitadas pelo lagostim para se criar e multiplicar ao
ritmo, “dolente”, do seu sistema reprodutivo. Porém, em breve, grandes mudangas haveriam de

ocorrer, com a chegada dos “barragistas” nos anos 60...

4. A importancia econdmica e sociocultural do lagostim

Os barragistas eram os técnicos e trabalhadores (e respectivas familias) da EDP, gente do
Porto e de Lisboa, que vieram para a construgdo das barragens de Miranda, Picote e Bemposta.
Gente de gostos exoéticos que, rapidamente, se aperceberam das qualidades gastrondmicas do
lagostim. Este gosto alastrou aos locais, sobretudo a gente mais nova e, com ele, aumentou a
frequéncia de pesca.

Os barragistas, que tinham por habito passar o fim-de-semana nas margens do Angueira,
contratavam os rapazes da terra para pescarem o lagostim a troco de algumas moedas,
transformando assim a pesca ao lagostim em actividade econémica, incipiente, é certo, mas
que haveria de crescer...

No inicio dos anos oitenta surgiu o negécio da venda aos intermediarios espanhois.
Ficaram famosos o Fabri, o Cirilo e o Manolo, todos de Alcanices, os quais depois vendiam o
lagostim a cerca 5000 pesetas o quilo, para os bares e restaurantes de Lugo e Zamora, como por
exemplo o “Serafim”, o “Paris” e o “El Calibre”. Os precos de venda aos intermediarios,
confessados pelos pescadores, variavam entre os 700 e os 2000 pesetas por quilo.

Para alimentar este negdcio era necessario dedicar algum tempo a pesca e usar métodos
de captura mais sofisticados como o ratel, ou o tosdo. A pesca como actividade ludica cedera a
pesca como negécio. O perfil do pescador corresponde a rapazes, jovens adultos e, em alguns
casos, homens mais velhos. Era sobretudo no Verao, durante as férias, que se dedicavam a esta
pratica. Havia casos de pescadores profissionais, como o peixeiro de Campo de Viboras que, a
titulo de sobrevivéncia (“para dar de comer aos filhos e para o vinho”), pescava a enguia (Anguilla
anguilla), o barbo (Barbus bocagei) e a xarda ou panjorca (Rutilus arcasii) e, depois, também o
lagostim, para vender pelas aldeias. Havia ainda casos de jovens adolescentes que eram
arregimentados pelos espanhois para pescarem o lagostim.

A pesca como actividade comercial, mais ou menos sistematizada, permitia que os jovens
da época dispusessem de avultadas quantias de dinheiro, para gasto pessoal, mas também do
agregado familiar. Por isso, embora ndao sendo explicitamente incitada pelos pais a pesca era

convenientemente tolerada.
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Os pescadores com o produto da venda dos lagostins, adquiriam em Alcafices produtos
de primeira necessidade, para eles e para a familia, como: bananas, iogurtes, pdo com chocolate,
azeite, o6leo, atum e limonada “La Casera”. Os jovens, para além destes, davam-se a
extravagancias como comprar sapatilhas da marca “Sanjo” e até bicicletas. Com esta
indumentaria faziam furor junto das raparigas nas festas de Verao do lado de ca e do lado de 14 da
fronteira.

O negdcio do lagostim tornou-se assim num importante complemento do rendimento
familiar, numa época e numa regido de escassos recursos, na linha de outros negécios, mais ou
menos heterodoxos, como a apanha dos “Chinos”2 e o contrabando de bens e de pessoas. Alias,
o lagostim era ele préprio contrabandeado; passado, a salto, de noite, em cestos, ou sacos com
ocas (plantas macrofitas) para chegarem vivos a Alcafices, transportados as costas, de burro, ou
de carro. Podiam ser deixados em mao, ou num horto, conforme combinagdo prévia com o
intermediario espanhol.

Quando a pesca nao tinha esta finalidade comercial, ainda assim cumpria importantes
fungdes socioculturais. Uma delas era a afirmacgao da identidade local e nacional. Nas aldeias
ribeirinhas, de uma forma ou de outra, todos viam a seu quotidiano impregnado pelo lagostim.
Seja através dos encontros de amigos — as tainadas, que sido espaco e tempo de conhecimento
mutuo, e de reforco da coesdo de grupo, seja através da reunido de esforcos para larapiar os
ratéis aos espanhais, ou escorraga-los de forma mais ou menos violenta. O contraste entre os de
ca e os de fora (espanhois) € exuberante. Os relatos de confrontos verbais, fisicos e até uso de
armas de fogo, assim como a acusacdo da desgraca do desaparecimento do lagostim, por
envenenamento das aguas, tem um sujeito comum - os espanhodis. As acusagbes mais
frequentes, algumas caricatas eram: os espanhdis deixavam os restos do isco nas margens dos
rios, causando maus cheiros; pisavam e roubavam produtos agricolas; usavam métodos de pesca
sofisticados e nao observavam as leis da pesca. Uma histdria revisitada de lobo e de cordeiros, de
vildes e herois. Concerteza que estas historias terdo um fundo de verdade. Mas aonde acaba o
real e comeca o simbolico? Serdo os cordeiros tdo inocentes? E os herdis tao intocaveis?

A afirmagdo da identidade assumia também formas mais pacificas. O lagostim é o
elemento central do emblema do clube da terra e emprestou o seu nome e imagem a um café da

aldeia de S. Joanico, chamado “Lagostim”3. Havia ainda o habito de oferecer, com orgulho,

2 Chinos - pedacos de minério de estanho, encontrados a superficie das minas. A sua venda era ilegal, mas
assegurava um bom rendimento a quem a praticava.

30 proprietario do café “Lagostim” voltou de Franga, em 1986, trazendo o nome para o café e duas

imponentes lagostas de barro, que ainda hoje decoram o café. Desgragcadamente, esse é o ano do
desaparecimento completo do lagostim e as lagostas continuam sem conhecer os primos...
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“tainadas” de lagostins a ilustres visitantes, assim como, o de levar o lagostim para o quartel,
pelos soldados que vinham de fim-de-semana a terra.

Por ultimo, quando a extincdo do lagostim se tornou evidente, os entdo Presidentes das
Camaras de Miranda do Douro, Dr. Julio Meirinhos e de Vimioso, Dr. Luis Mina, procuraram
pressionar a aprovagao de instrumentos legais em defesa da espécie. Nesta altura, o lagostim, e
com ele as gentes esquecidas do Planalto, chegaram a Assembleia da Republica Nacional, pela
voz do deputado Armando Vara, que |a apresentou um Projecto-Lei, na sessao do dia 20 de Julho
de 1985.

Guardamos para o fim o papel do lagostim na descoberta e na afirmagado da
sexualidade das gentes do Planalto. Desde tenra idade que os transmontanos das aldeias sao
expostos aos designios bioldgicos da Criagdo. Apercebem-se muito bem de quando mudam as
estacdes do ano e vé-se como isso afecta o comportamento das plantas, animais e pessoas. Nas
cidades também assim é, mas nao é tao intenso e tao perto das pessoas. Tudo se passa, afinal,
na sala de visita comum - os caminhos e largos das aldeias. E, se havia adultos, que procuravam
encontrar explicagbes convenientes para algumas ocorréncias bioldgicas, pelo menos, outros
tantos, divertiam-se, a intrigar os mais novos com as mesmas.

Com esta doutrina, a qual alguns protagonistas da época acrescentam o bucolismo da
paisagem — a frescura, os cheiros e as cores dos lameiros e amieiros, sucediam-se os jogos de
seducao entre os jovens da época.

“a mim lembra-se-me que, nés rapazes, depois de vermos para que lameiros iam as
raparigas guardar as vacas, diziamos uns para os outros — Vamos a brinca-las...”

“Yamos a brinca-las” podia ser feito de varias formas... E, entre elas, havia jogos cujo
protagonista principal era o lagostim. Uma das alturas de pesca era enquanto se guardava as
vacas nos lameiros marginais ao rio, sendo possivel mirar as raparigas curvadas no rio a apanhar
a mao os lagostins ou, entdo, impressionar as ditas, evidenciando dotes de pesca acima da
média. Para além destes jogos, similares a tantos outros, com rapazes e raparigas de outros
locais do planeta, variando apenas o objecto-simbolo, havia lugar a utilizagdo do lagostim em ritos
mais ousados, como quando os rapazes metiam um ou dois lagostins dentro da roupa das
raparigas, com tudo o que isso tem de real e simbdlico. Era também habito meter um lagostim nos

bolsos das senhoras mais finas, mas aqui o motivo ndo era de natureza sexual, mas sim social.

5. O desaparecimento...
Haviamos dito que a vida “pasmada” do lagostim estaria para mudar. Assim aconteceu,
com a chegada dos “barragistas”, em meados dos anos cinquenta. Como dissemos gente de fora,

com habitos alimentares estranhos, capazes, inclusivé, de comer lagostins.
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Estava encontrado um competidor para o sapo concho e para a lontra. O bicho Homem.
Mais desajeitado em manobras anfibias que os precedentes, mas dotado de inteligéncia superior.
Inteligéncia é a palavra certa, porque sabedoria (ou, como aqui se diz “mais avisados”) haveriam
de demonstrar bem menos...

Os Angueirenses, na sua maioria, mantiveram sempre uma postura de reserva, quando
nao de repulsa, em relagcdo ao lagostim como alimento. Consideravam quem o0s comia,
barragistas e espanhdis, uns “porcos nojentos”. Para além disso, o Angueira e outros rios vizinhos
eram ricos em outras espécies muito mais apreciadas como a enguia, o barbo e a xarda
(panjorca).

Podemos assim apontar os anos sessenta como o inicio da pesca ao lagostim. A partir de
entdo a pesca intensificou-se atingindo o pico da pressao no inicio dos anos oitenta. Nesta altura
a pesca com fins desportivos e de lazer cedeu a primazia a pesca com fins comerciais, praticada
por portugueses e espanhois. Dai até ao fim foram precisos apenas cinco anos para o lagostim
desaparecer totalmente do Angueira.

Sao varias as causas apontadas como responsaveis pela extingdo do lagostim do
Angueira. O nosso contributo ndo é tanto no levantamento de novas hipoteses de causas, mas
sim no estabelecimento de uma sequéncia que obedece a um critério crescente de plausibilidade,
de acordo com o resultado da nossa pesquisa:

e envenenamento dos lagostins do rio realizado pelos espanhdis como represalia por ndo

puderem pescar o lagostim;

e poluicdo das aguas do Angueira com residuos de agro-quimicos usados nas culturas
marginais ao rio;

e poluicdo das aguas do Angueira com os efluentes urbanos de Alcafiices;
¢ dizimados pela afanomicose, ou peste do lagostim;

e secas sucessivas ocorridas no inicio dos anos oitenta e consequente diminuigdo dos
caudais para niveis insustentaveis;

e ¢ por ultimo a sobrepesca.

Comecemos pela hipétese do envenenamento feito pelos pescadores espanhoéis, como
represalia por ndo os deixarem pescar o lagostim. Desta hipotese registamos varios testemunhos
orais e escritos, porém, todos do tipo “diz que disse”, isto &, ninguém confirmou ter ouvido
pessoalmente tal ameaca, quer durante as nossas entrevistas, quer nos depoimentos aos jornais
da época, a que tivemos acesso. Podemos aceitar que no calor de uma discussédo ou zaragata
entre vizinhos ibéricos tivesse soado, em castelhano, tal ameacga. No entanto, ja é mais dificil de
aceitar que ela foi de facto concretizada e, muito mais dificil ainda, de que teve efeitos tao

devastadores na populagédo de lagostim. Porque tera entdo esta versao “alastrado” de forma téao
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intensa? E porque se manteve na memoria do povo até aos nossos dias? Pensamos que pela
simples razdo desta hipotese ser deliciosamente conveniente aos do lado de ca da fronteira.
Encerra em si tudo aquilo que dissemos acerca do real e do simbdlico. Simbolicamente, porque de
Espanha, devemos, por lusa obrigacdo, esperar sempre o pior: maus ventos, maus casamentos,
envenenamentos e outros tantos tormentos... Realisticamente, porque estava encontrado um
“bode expiatédrio” capaz de sossegar a consciéncia aos de ca ...

A segunda causa eventual aponta para a poluicdo das aguas do Angueira com
residuos de agro-quimicos usados nas culturas marginais ao rio. Esta carga poluente teria
sido arrastada para o rio de forma intensa por fortes trovoadas e enxurradas verificadas no Verao
de 19864. Tal como a hipotese precedente estamos inclinados a rejeita-la, ou a atribuir-lhe um
peso menor dado que o curso do Angueira desde a sua nascente em Espanha até a aldeia
portuguesa de S. Martinho é de apenas alguns quilémetros. Neste percurso as areas cultivadas
marginais ao rio s&o pequenas e, na sua maioria, ocupadas com culturas em que nao se aplicam
agro-quimicos como os lameiros, o cereal e extensas areas de vegetagao arbodrea e arbustiva. As
unicas zonas onde se aplicam situam-se ja dentro do termo da aldeia e s&o areas pequenas e
escassas, normalmente ocupadas com batata e horticolas. Assim atribuimos pouco significado a
esta causa eventual. A nossa decisdo é ainda reforcada pelo facto de que uma eventual carga
poluente afectaria igualmente outras espécies aquaticas, o que nao se verificou, além de que nem
todos os afluentes do rio Angueira possuem agricultura e ai o lagostim também regrediu. Além
disso, em 1986, ja ninguém diz ter visto lagostins no Angueira.

Fala-se também da hipotese de poluicdao das aguas do Angueira com os efluentes
liquidos urbanos de Alcaiices, os quais passaram a ser canalizados para este rio sem
tratamento prévio adequado. A estas juntar-se-iam as descargas de uma pocilga entretanto
construida em Avelanoso.

A questdo da poluicdo, juntamente com a da pesca intensiva, é referida nos textos das
propostas de lei datadas da época. A construgao prioritaria de uma estacido de tratamentos de
aguas residuais em Alcanices foi mesmo exigida pelos presidentes das Camaras de Vimioso e
Miranda ao Alcaide daquela localidade. Devemos lembrar que por esta altura estava viva a
polémica da construgédo da central nuclear de Sayago a qual mereceu também enorme oposigao
por parte dos mesmos presidentes. Ou seja, esta hipotese enquadra-se no ambito das relagdes de
fronteira com a diferenga de que se tratava de danos, ou ameagas reais e ndo simbdlicos.

Este tipo de poluicéo é prejudicial devido a diminuicdo do oxigénio dissolvido e elevacao da

amonia, provocando mortalidade significativa, que pode conduzir ao desaparecimento de

4 Em Setembro de 1986 registou-se 151,5 mm de precipitagdo, valor muito superior ao da média (39 mm)
para o periodo 1964/65-1994/95 (INAG, 2001).
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populagdes, ainda que por periodos curtos (Foster & Turner, 1992). Contudo, o seu efeito
prolongou-se no tempo como parece ter sido o caso, por isso, sem a apontarmos como causa
directa e, muito menos Unica, acreditamos que contribuiu para a degradacdo das condicbes
ecoldgicas do Angueira, “dificultando a vida” ao lagostim.

Passemos a hipétese da contaminagao pela afanomicose ou “peste do lagostim”,
provocada pelo fungo patogénico Aphanomices astaci, transmitido pela espécie americana
denominada lagostim vermelho ou da Louisiana (Procambarus clarkii). Esta hipotese é levantada
dado que fendmeno semelhante acorreu em Franca e Espanha e, ainda, pela similaridade dos
sintomas apresentados pelos lagostins mortos: elevada mortalidade, apresentando-se encolhidos,
de patas para o ar e com uma espécie de po de cor amarela acastanhada.

No entanto a introdugéo do lagostim vermelho, feita por populares, de forma arbitraria, tera
ocorrido apenas na década de 90, ja com o propodsito de “substituir’ o desaparecido. De facto até
1985 nado ha nenhum registo que indique a presenca desta espécie no Angueira (todos os
pescadores com quem falamos, quer portugueses quer espanhdis, sem excepg¢ao, asseguram,
com firme convicgcdo, que o lagostim vermelho apareceu no Angueira muito depois do
desaparecimento do lagostim-de-patas-brancas). Este facto faz com que seja levantada a
hipétese da contaminacéo, a existir, ter sido veiculada por vectores como, por exemplo, o material
de pesca contaminado utilizado em locais onde existia aquela espécie de lagostim.

Recentemente, em 1999-2000, integrado num projecto do Programa Centros Rurais, foi
realizado um estudo para avaliar da possibilidade da re-introducdo do lagostim-de-patas-brancas
no Angueira. Um dos objectivos consistia em despistar a existéncia do Aphanomices astaci,
nomeadamente em lagostins testemunho introduzidos em covos, os quais, por sua vez, foram
colocados no rio. Os lagostins acabaram por morrer, mas, infelizmente o estudo nao foi
conclusivo, quanto a presencga do fungo (DGF, 2000). De qualquer forma deixemos claro que caso
se tivesse detectado a presenca do fungo nos lagostins mortos, a conclusao teria de ser apenas
reputada a actualidade e nao a data do desaparecimento em 1985.

A penultima causa hipotética consiste na diminuicdo do caudal do Angueira para niveis
catastroficos devido as secas sucessivas ocorridas no inicio dos anos oitenta.

“‘Antes, no Verdo, os rios corriam como agora no Inverno. Desde que a atmosfera
comecgou a vir assim desta natureza, pra ai desde ha 15 ou 20 anos, os rios cortam-se no verao
(...) o rio € muito arenoso e a agua escapa-se”.

Este fendmeno ocorrido nos Verdes de 1980 e 19815 aqui ilustrado pelas palavras simples

de um vizinho de Serapicos, teve efeitos nefastos sobre a populacdo de lagostins. Embora

5 Segundo valores da precipitagdo da estacdo meteoroldgica de Avelanoso para o periodo entre Junho a
Agosto de 1981 verificaram-se valores de precipitagdo muito abaixo da média 1964/65-1994/95.
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resistentes, refugiando-se em zonas do rio que conservavam alguma agua e frescura, os lagostins
ficavam muito vulneraveis a ac¢ao dos predadores naturais e dos pescadores. Os relatos das
pessoas aludem a grandes concentragbes de lagostins que apresentavam uma coloragdo mais
escura nos tempos de seca. Para além disso, o proprio ritmo produtivo e reprodutivo do lagostim
ter-se-a ressentido igualmente destas condicbes ecolégicas extremas. Como resultado deste
periodo de seca e agravado pelo facto de, em 1985, se ter registado nova seca a possibilidade de
recuperagao da populagao ficou seriamente comprometida.

Eis-nos chegados a ultima causa eventual do desaparecimento, a pesca excessiva e
indiscriminada do lagostim. Sdo inumeros os registos e testemunhos explicitos a este facto. O
seu teor refere grandes quantidades de lagostim capturado, a utilizacdo de métodos de pesca
ilegais, a pesca de lagostim de tamanho inferior ao estabelecido por lei (9 centimetros) e a pesca
nocturna, entre outras infracgdes. Esta preocupacao comega muito antes do desaparecimento em
1985, como se comprova por uma carta, datada de 28 de Julho de 1958, do Professor Santos
Junior, Director do Instituto de Zoologia Dr. Augusto Nobre, da Universidade do Porto, dirigida ao
Director-Geral dos Servigos Florestais e Aquicolas, da qual se transcreve o seguinte extracto:

“... 0 lagostim de agua doce que em Portugal existe quase exclusivamente na ribeira de
Angueira (Miranda do Douro). E uma subespécie Astacus pallipes lusitanicus, Mateus”, criada pelo
mesmo Senhor Prof. Mateus. (...) Informam-nos que com as obras da represa de Miranda do
Douro a pesca deste lagostim tem sido intensissima o que pode conduzir a rarefacgdo ou, quem
sabe, possivel extincdo. Dai o afigurar-se-me que este crustaceo deve ser protegido. (...) A bem
da Nagéao”.

E este o primeiro alerta de que ha testemunho, o qual iria desencadear um conjunto de
tomadas de posigdo e medidas politico-institucionais e legislativas que procuraram, em vao, evitar
a destruicdo de tao valioso recurso. Atentemos em algumas dessas tomadas de posigéo e
medidas, cronologicamente. A sua “leitura” sequencial permite-nos pensar que aconteceu o
seguinte: (1) tomada de consciéncia dos riscos de extingdo em finais dos anos cinquenta; (2)
elaboragédo, lenta e gradual, de legislagao protectora nas duas décadas seguintes; (3) tomada de
consciéncia de que os mecanismos legais, ou eram insuficientes, ou ndo estavam a ser
controlados e respeitados; (4) elaboracao de legislagdo mais rigorosa, mas tardia. Vejamos a

sequéncia de legislacédo produzida6 e das tomadas de posigéo:

6Ja no periodo pds extingdo do lagostim de patas brancas no rio Angueira, foi produzida nova legislagao
destinada a proteger a espécie, nomeadamente: o Dec. Regulamentar n.° 11/89, de 27 de Abril, que
estabelece novo periodo de defeso e a Portaria n.° 741/2000, de 8 de Setembro, que proibe a pesca do
lagostim de patas brancas.
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Dec-Lei n® 44623 de 12 Outubro de 1962 (Lei Geral da Pesca). Entre muitas outras
disposicdes estabelece para varias espécies de agua doce, entre as quais o lagostim de agua
doce (Astacus pallipes): a época de defeso, as artes de pesca e o tamanho do pescado.

Portaria 323/82, de 25 de Margo, interdicdo da pesca do lagostim de agua doce por um
periodo de 2 anos.

Portaria n.° 397/85, de 28 de Junho, proibe, até ser julgado oportuno, a pesca e captura do
lagostim de agua doce em todas as massas hidricas do continente.

Decreto Regulamentar n.° 18/86, de 20 de Maio, surge pela necessidade de estabelecer
normas que disciplinem a pesca, cada vez mais intensiva, daqueles lagostins, dado o seu
interesse socio-econdmico. Além do periodo de defeso estabelece as artes de pesca a utilizar
permitindo apenas o uso da balanca ou ratel, e da pesca nas zonas reservadas ou
concessionadas, onde sO6 € permitido o0 uso de cana ou balanga. Nenhum pescador podera
capturar mais de 40 lagostins/dia. Proibe, totalmente ou por massas hidrograficas, a captura de
fémeas de lagostins-de-pés-brancos.

Em termos de tomada de posicéo, de que obtivemos registo ou testemunho, para além da
ja referida carta em 1958, é necessario esperar até aos anos oitenta. Uma carta dirigida ao
Director Geral do Ordenamento e Gestao Florestal, pelo entdo Presidente da Camara do Vimioso,
Joaquim Nascimento Marréo, datada de 4 de Junho de 1980, na qual se pode ler:

“‘De ano para ano assiste-se a uma auténtica depredacéo de tao rara espécie, tal a pesca
desenfreada e desordenada que Ihe é movida, por nacionais e estrangeiros, estes principalmente
espanhdis, que durante dias assentam arraiais, ha margem do rio (...). Pede-se a Direc¢do Geral
das Florestas que tome medidas tendentes a preservar tdo rara espécie de crustaceo,
disciplinando, ordenando e fiscalizando a respectiva pesca”.

Um més e trés dias depois, no dia 7 de Julho de 1980 o Director da Estacdo Aquicola de
Vila de Conde, Engenheiro Pacheco Correia, em resposta envia uma primeira carta propondo uma
série de alteragcbes ao Dec.-Lei n.° 44623 de 12 Outubro de 1962, no sentido de limitar e
disciplinar a pesca do lagostim. Desta proposta resulta o essencial do Decreto Regulamentar n.°
18/86 de 20 de Maio acima referido. De destacar que dela também fazia parte outras medidas
complementares, que nao foram observadas, como o repovoamento do Angueira com truta
(Salmo trutta) e tenca (Tinca tinca) e criagdo de reservas de pesca em varios trogos do rio com
objectivos de refugio e técnico-cientificos. O Engenheiro Pacheco Correia, em oficio, enviado
alguns meses mais tarde ao Chefe de Divisdo de Producado Piscicola do Norte, prescreve,
novamente, todas as medidas anteriormente descritas e adianta:

“(...) devido a falta de tempo sé uma vez, em Setembro passado (1980), nos deslocamos a
Tras-os-Montes e o que entdo vimos foi ainda pior do que esperavamos dada a situacao

calamitosa de seca verificada no ultimo ano.
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No rio Angueira apenas em S. Joanico corria alguma agua que era bombada na sua
totalidade a jusante de forma que ai, como a montante, o rio estava reduzido a alguns pegos nos
quais se acumulava o remanescente da comunidade aquicola que nao tinha sido predada pelo
homem e outros predadores, ou dizimada pelas condigbes ecoldgicas desfavoraveis.

No que se refere ao lagostim de agua doce, a populagdo de maior valor econémico e
desportivo, estava reduzida a poucos exemplares, em geral pequenos, que apesar de tudo ainda
subsistiam nos pegos devido a rusticidade da espécie. O que contrasta com a abundancia que ha
meia duzia de anos atras quando o seu prego no local ndo ultrapassava 50%/quilo a nossa equipa
de trabalho, pescando a balanca ainda de forma incipiente, capturava num fim de tarde e manha
seguinte cerca de uma arroba de lagostins para povoamento de outras linhas de agua!
Actualmente a populagao é tao reduzida que tememos nao seja suficiente para colonizar todo o rio
mesmo nao sendo pescado.

No rio Magas e no Sabor, onde as condi¢des ecolégicas sao muito menos favoraveis ao
lagostim de agua doce, ainda havia nos locais reconhecidos alguma corrente, suficiente para que
a populacdo daquele crustaceo, muito inferior ha poucos anos a do rio Angueira e agora mais
importante, sobreviva.

Por isso somos da opinido que, em todos os rios onde existe lagostim da espécie Astacus
pallipes, a sua pesca deve ser proibida durante dois anos, pelo menos, até que o seu numero
aumente e seja suficiente para poder ser explorada. A ndo se tomar tal medida somos de parecer
que ela corre o risco de desaparecer dos nossos rios e ela €, ao lado do salmao, a espécie de
maior valor venal existente, com a vantagem de encontrar condi¢des de vida em muito maior
numero de rios do que aquele apreciadissimo peixe.

Pelo exposto anteriormente parece-nos ser necessario que o Sua Ex. o Secretario de
Estado da Produgéao Agricola, por portaria, ponha em execug¢ao as medidas ja propostas em Julho
de 1980, acrescentando-as de uma proibicdo total de pesca por dois anos em todos os rios do
continente, que sera prorrogada por mais tempo se a populagdo de lagostins de agua doce nao
recuperar nesse prazo, o que nao julgamos provavel”.

Em 14 de Fevereiro de 1983, o Presidente da Junta de S. Martinho, José Agostinho
Afonso, escreve ao Ministério da Agricultura com o objectivo de pedir dinheiro para a re-
construgdo dos agudes dado que, devido ao abandono dos moinhos, aqueles se tem vindo a
degradar, pelo que nos periodos de seca, o rio fica completamente seco com consequéncias
drasticas para a fauna do rio.

Em 31 de Outubro de 1984, o deputado Magalhdaes Mota, solicita esclarecimentos a
Assembleia da Republica. Esta, através do Secretario de Estado para a Producgdo Agricola, pede
a DGF esclarecimentos sobre: (1) medidas de repovoamento que se preveja virem a ser

adoptadas; (2) medidas de proteccdo da espécie que o governo se propde incentivar; e (3) que

56



Il Seminario dos Recursos Naturais do Nordeste Transmontano  Braganca, 15-17/Nov/2001

razdes explicam, ou justificam, o levantamento da interdicdo de captura determinado em 19827
Em reposta a DGF o Eng.° Peixoto Correia diz:

“ (...) se por qualquer razdo sabemos de que uma populagédo, por causas naturais ou
provocadas, estd em perigo, ela é protegida. Assim sucedeu pela Portaria 232/83 ao permitir que
0s poucos lagostins existentes no Angueira se reproduzissem a seguir a uma série de secas
estivais que se vinham verificando desde 1976 e que punham em perigo a existéncia da espécie
naquele rio.

(...) antes de terminar o prazo de validade de qualquer das portarias mencionadas,
inquéritos locais mostraram-nos que as populagdes protegidas ja podiam ser legalmente pescadas
e aproveitadas. O que seguidamente se verificou foi que se pescavam quantidades elevadas nao
respeitando geralmente as disposi¢des legais, ja de si insuficientes no que diz respeito a época de
pesca, tamanho minimo e pesca nocturna ao candeio. Nestas condigdes ndo ha populagdo que
resista”.

A 27 de Maio de 1985, Armando Vara, deputado pelo circulo eleitoral de Braganca, pede a
Assembleia da Republica que solicite com urgéncia ao Secretario de Estado da Producao Agricola
a analise da extincdo do lagostim nos rios Angueira e Macgas, pode ler-se:

“‘Realizou-se a 20 de Maio de 1985 na Camara Municipal do Vimioso uma reunido com
representantes da Camara Municipal Miranda do Douro, Camara Municipal de Vimioso,
presidentes de Junta de Freguesia de S. Martinho, Angueira, Avelanoso e clubes de caga e pesca
de Vimioso e Miranda do Douro e representantes dos servigos de caga e pesca de Braganga, com
o objectivo de analisar formas de intervenc¢do, no sentido de preservar do risco de extingdo do
lagostim.

Como medida imediata, dado a abertura do periodo da pesca a 1 de Junho, foi decidido,
com o apoio de todos os presentes, propor as entidades que superintendem neste sector a
publicacdo de uma portaria proibindo a pesca do lagostim no rio Angueira, durante o corrente
ano”.

Esta proposta nao foi atendida. Nesse ano pescaram-se os ultimos lagostins do Angueira.
Tivemos conhecimento de outras tomadas de posigdo, nomeadamente, por parte dos lideres
autarquicos e de movimentos populares, apontando todas no mesmo sentido, nomeadamente, o
do ndo cumprimento das regras de pesca, particularmente, por parte dos pescadores espanhdis e
a ineficacia do sistema de fiscalizagdo. Sobre esta ultima repare-se como sao ilustrativos os
seguintes comentarios extraidos, respectivamente, do Mensageiro de Braganca (Agosto 1984) e
do Expresso (Setembro de 1984).

“Os Servicos de Caca e Pesca entendem ser necessario aplicar uma maior disciplina nas
leis da pesca, lutar pelo ordenamento dos trogos daquele e de outros rios e langar uma apertada

fiscalizacdo sobre o rio Angueira. Todavia, respondem-nos daquele organismo nao haver pessoal
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suficiente para este tipo de fiscalizagdo. Assim sendo, as coisas vao continuar a contento de uns e
descontento de outros. As leis neste pais sao assim! E ndo ha nada a fazer!...”

‘(...) A passagem da fronteira ndo constitui obstaculo de monta aos pescadores e
intermediarios espanhdis. Nao s6 conhecem meios de escapar as malhas alfandegarias, como as
autoridades nacionais se remetem a um controlo superficial devido a falta de uma legislagéo
especifica. A sua accao limita-se praticamente a fiscalizagdo das dimensdes dos espécimes
pescados. Caso a quantidade a exportar exceda o que é vulgarmente designado por “consumo
préprio”, poderdo exigir um certificado sanitario. Trata-se porém de um documento
reconhecidamente dificil de obter naquelas paragens, ja que na zona de Miranda e Vimioso, ha
apenas um veterinario disponivel, na Estacao de Malhadas. Para além da previsivel dificuldade
em encontra-lo, ha que contar com a demora para atingir os postos fronteiricos, que nao dispéem
de qualquer frigorifico. Nestas condigdes os guardas tém de escolher entre deixar passar os
lagostins ou reté-los até serem examinados pelo veterinario, o que pode demorar dois ou trés
dias. Naturalmente acabam por deixar passar os crustaceos”.

Ao que soubemos, nenhum pescador de lagostins alterou a sua atitude e comportamento
quando observou os fendmenos de origem natural e humana que estiveram na base das causas
precedentes. Isto &, n&o temos nenhum testemunho de que alguém tenha, voluntaria e
conscientemente, diminuido a frequéncia de pesca, ou evitado pescar, por exemplo, as fémeas
ovadas ou lagostins de menor tamanho. O que vinha a rede era peixe, ou melhor, lagostim. Se era

pequeno demais para se comer cozido, ou grelhado comia-se em arroz, ou paella ...

6. Consideracgoes finais ... e para o futuro

Nos fendmenos naturais assim como nos sociais, raramente se pode imputar
responsabilidade a uma s6 causa. O normal é resultarem da conjugacgao de diversos factores que,
juntos, adquirem um efeito bem maior que a soma dos mesmos. O lagostim do Angueira é
simultaneamente um fenémeno com dimensdo natural e humana. Acreditamos que o seu
desaparecimento, que acabamos de descrever, é disso deveras eloquente.

A leitura sequencial dos acontecimentos, permite-nos, inferir, com seguranga, que a vida
“pasmada” do lagostim do Angueira acabou com a chegada dos barragistas, na década de 50.
Seguiram-se trés décadas de aumento progressivo da pesca e da deterioragdo das condicdes
ecoldgicas do Angueira.

O aumento progressivo da pesca ficou a dever-se ao facto esperado de, aos poucos, 0
lagostim comecar a ser apreciado por mais € mais pessoas. Primeiro os barragistas e outros
“bicos” mais finos, a seguir a prépria populacdo local, depois os urbanos das cidades mais
proximas, finalmente o comércio para Espanha. Este aumento da pesca foi possivel pelo

refinamento, em paralelo, dos métodos de pesca.
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A degradacao das condigdes ecoldgicas do Angueira, ocorreu, fundamentalmente, pela
poluicdo das aguas com esgotos ndo tratados, agravada pelas secas consecutivas, verificadas no
final dos anos setenta e inicio dos anos oitenta. Estas duas causas actuaram em conjunto e,
portanto, provocaram danos maiores.

O desaparecimento (anunciado) do lagostim do Angueira ficou a dever-se a degradacgao
das condi¢bes ecoldgicas, associado a depredagido natural e a depredagdo humana. O ritmo
reprodutivo do lagostim, lento e modesto, revelou-se incapaz de compensar estes impactos, tanto
mais que eram pescados fémeas ovadas e lagostins de tamanho inferior ao permitido por lei. O
episodio final, ocorrido em 1985 € o culminar disto mesmo: seca violenta; condi¢cdes ecolégicas
degradadas ao maximo; e pesca intensa, inspirada pelo negdcio florescente com Espanha. Se
nesta altura actuou o fungo Aphanomices, algo que dificimente podera vir a ser provado, entéo,
tratou-se, apenas e s0, do “Golpe de Misericérdia”. Nunca como réu principal e iniciador. A nossa
percepgao iliba também os vizinhos espanhois de estarem na génese do problema. A sua acgéo,
no inicio da década de oitenta, &, a julgar pelos relatos, brutal, ilegal e abusiva. Porém, ¢é tardia. O
essencial do problema, a incapacidade do Homem adequar o comportamento predatério as
disponibilidades do recurso, ha muito estava instalado e, neste particular, temos dificuldades em
separar os “cordeiros dos lobos” ou, dito por outras palavras, “é¢ tdo bom o Pedro (portugués)
como o Sanchez (Espanhol)”.

O lagostim do Angueira desapareu. Culpa do Homem, que poluiu e pescou até ao
desvario. Agora, perdido o seu Cangrejo, jamais podera comprar com as sapatilhas “Sanjo” ou a
gasosa “La Casera”; passou a acompanhar a imperial com azeitonas, tremog¢o ou marisco do mar;
€ ndo mais podera dizer:

“Sou das terras de Miranda, onde se fala Mirandés, se toca Gaita de Foles e se come o
Cangrejo”.

A histéria do lagostim, da qual aqui contamos apenas alguns episédios, serve de contexto
ao nosso proposito de contribuir para que regides pobres, como a transmontana, sejam capazes
de gerir de forma sustentada os recursos naturais de que dispde e, mais do que isso, essa riqueza
reverta a favor das gentes locais.

Hoje, quase duas décadas apos a extingdo do lagostim do Angueira outros recursos
naturais transmontanos correm o mesmo risco. Estamos a falar, sobretudo, da recolha e
exportacado de cogumelos silvestres, para Italia e Franga. A historia €, em tudo, igual. Uma “legiao”
de “apanhadores” passa a pente fino soutos, castingais e bosques de Tras-os-Montes, o produto
da apanha é depois confiado a alguns “angariadores” locais que concentram os cogumelos, até ao
seu envio para os paises de destino, através de camibes fretados para o efeito. Sabe-se que o
negocio € bom para todos, embora os apanhadores ganhem relativamente pouco em relagdo aos

outros agentes da “fileira”, mas relativamente muito em relacdo a outras actividades
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convencionais. Ninguém sabe as quantidades transaccionadas, nem se elas respeitam, ou ndo, os
limiares de sustentabilidade. Nada ¢é controlado, nada ¢é taxado, nada esta legislado

adequadamente. Tudo é semelhante ao caso do lagostim do Angueira...
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TRAS-OS-MONTES E ALTO DOURO - REGIAO DE GRANDE POTENCIAL
CINEGETICO

Manuel B. Correia
DRATM (Direcgao Regional de Agricultura de Tras-os-Montes)

Antigamente a abundancia das populagbes das espécies animais constituiam um
problema, porque existiam mais do que as desejaveis e competiam com o homem pelo espacgo e
pelos recursos naturais. Actualmente colocam-se outros problemas diferentes que sao os da
gestdo dessas populagdes e designadamente das cinegéticas por forma a manter um numero
constante e adequado de exemplares que seja suficiente para uma pratica cinegética e respectivo
aproveitamento econémico, mas de forma que a pressdo nao se torne demasiada para nao
interferir negativamente noutras actividades no meio rural também importantes como a agricultura,
a pecuaria ou a floresta.

Desta forma esta procura de equilibrio € de facto um desafio que se coloca aos actuais
gestores das zonas de caga e que por vezes é dificil de conseguir.

A “caga”, como recurso natural renovavel, precisa de certas particularidades que sao
indispensaveis para planear, ordenar e gerir de forma racional os recursos garantindo a sua
rentabilidade.

O éxodo da populacdo rural e as transformagdes na agricultura fizeram com que os
habitats mais favoraveis a existéncia de caga menor fossem afectados e em sua substituicdo
surgissem grandes e pequenas areas de florestas e matorral denso, que criaram boas condi¢des
ao incremento das populagdes de espécies de caga maior como o javali, 0 veado e o corso.

Um dos grandes problemas com o incremento destas espécies tem sido os prejuizos que
as duas primeiras causam na agricultura e floresta pelo que é necesséario encontrar solucdes de
gestdo cinegética que diminuam ou procurem evitar a frequéncia destes prejuizos e arranjar
apoios financeiros que possam, em determinadas circunstancias, indemnizar os agricultores e
produtores florestais.

E importante o desenvolvimento de técnicas agricolas e florestais de proteccdo as culturas
que possam compatibilizar-se mais com a existéncia destas espécies de cagca maior, para tanto
devem os programas agroflorestais e de pecuaria contemplar medidas e apoios financeiros para
este efeito.

Também ¢é preciso recorrer a estudos e estratégias, cada vez mais cientificas, para
conhecer e levar a pratica métodos de census e controlo da evolugcdo das populagdes animais; a
beneficiacdo dos habitats, quando for necessaria; a criacdo de uma rede de epidemiovigilancia
para doengas mais graves; e ao estudo das deslocagdes de certas espécies migradoras.

A actividade cinegética tem de motivar ndo s6 os que exercem o acto venatério como os

que prestam servigos a montante e a jusante desta actividade, ndo esquecendo os proprietarios e
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os agricultores em particular. A caga pode ser uma boa fonte de rendimentos e ter um papel
importante no processo do desenvolvimento desta Regido dada a grande riqueza e variedade

dos seus ecossistemas e habitats.
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A IMPORTANCIA DAS BORBOLETAS E DOS SEUS HABITATS NA VALORIZAGAO
DO PATRIMONIO BIOLOGICO DO NORDESTE TRANSMONTANO

Ernestino Maravalhas

Patricia Pereira
Universidade Autdbnoma de Madrid (UAM)

Carlos Aguiar
Instituto Politécnico de Bragancga (IPB)

E frequente associarmos o Nordeste de Portugal a fenémenos de isolamento, induzido
pelo distanciamento entre a regido e as grandes metropoles do litoral, onde se concentram os
principais nucleos populacionais e industriais do Pais. Tais associagbes sao, em regra,
depreciativas e traduzem algum atraso no processo evolutivo de uma sociedade que se pretende
que seja global; apesar deste panorama, aparentemente pouco animador, devido a baixa
densidade populacional do distrito de Bragancga, a existéncia de barreiras naturais (0 Marao e
serras circundantes), e a reconhecida vontade das populagdes em manterem sistemas
tradicionajs de gestdo da sua terra, a regido possui um patriménio natural incomparavel, em
dimensao e diversidade, relativamente ao resto do territorio.

No tocante ao patriménio bioldgico sdo por demais conhecidas as populag¢des de lobo, de
corco, de javali, de inUmeras espécies de aves, enfim, de um ndo acabar de interessantes animais
raros e felizmente relativamente frequentes no Nordeste. Devido a alguma falta de divulgagéo, a
flora e a vegetacdo da regido sdo pouco conhecidas do grande publico. E-o muito menos a fauna
de insectos, mesmo a das simpaticas borboletas, que nesta regido atingem o maior numero
verificado em Portugal: mais de 100 das 130 espécies, de borboletas diurnas conhecidas.
Voltando a flora e a vegetagao, sdo famosos os extensos carvalhais das Serras de Montesinho e
de Nogueira, os imponentes soutos, dispersos um pouco por todo o distrito, os freixiais sem fim
das zonas ribeirinhas, os extensos e verdejantes lameiros, etc. Mas poucas pessoas sabem que
esta € uma das zonas de Portugal onde o numero de espécies de plantas é mais elevado
(ascendendo a mais de 1000).

Sendo as borboletas consumidores primarios (como o sao os coelhos), sdo bastante
sensiveis a diversidade e qualidade do substrato vegetal e do conjunto floristico e faunistico que
compdem os ecossistemas. Os autores, conhecedores da flora e fauna da regido, fazem aqui um
apontamento, que pretendem servir como mensageiro para um chavao que nos acompanha ao
longo das nossas vidas: conhecer para amar, preservar amando. A divulgagcdo do patrimonio

natural e a sua conservagdo para as geragdes vindouras compete, ndo apenas aos organismos
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institucionais, sejam nacionais ou locais, mas a todos nds, especialmente aqueles que ensinam
hoje aqueles que, amanh3, herdardo tao valioso patriménio.

As acgdes tendentes a criagdo de empatias por parte dos nossos filhos ou alunos em
relagdo aos recursos naturais, poderdo ser simples acgdes como visitas de campo, criacdo de
pequenos herbarios e, porque nao, de um pequeno jardim de borboletas, que ira atrair algumas

espécies do jardim ou quintal urbanos ou de um lameiro da nossa aldeia?

Habitats caracteristicos (florestas e galerias ripicolas) 2
i, "

- Fotos: E. nﬁarai/alhas

Habitats caracteristicos (prados)

Lameiro de secadal (S

*Poﬁ;s.’i‘ Maravalhas
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Habitats caracteristicos (Matos)

Mosaico de vegetacio arbustiva e herbicea (Serra.

g

Braganca,

15-17/Nov/2001

os: E. Maravalhas
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RECURSOS FLORISTICOS
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RECURSOS FLORISTICOS DO NORDESTE TRANSMONTANO

A Flora de
Tras-os-Montes

Carlos Aguiar

s Escola Superior Agraria de Braganca (IPB)
s Centro de Boténica Aplicada & Agricultura (I54)

O exemplo do PNM e da Serra
de Nogueira

+ 1121 taxones

— 31 s6 sao conhecidos em Portugal na Serra de Nogueira
ou no Parque Natural de Montesinho

— 45 tém aqui a maior parte das populacdes portuguesas
cohhecidas

— 132 endemismos ibéricos
— 5 endemismos lusitanos

Mais de 30 % da flora vascular de Portugal
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Fré-bosgue de Juniperus brevifalia

lameiro de regadio

MiCro-reservas

» Areas pequenas de elevado interesse boténico, para

monitorizacao e conservacgao de espécies e tipos de vegetacao
endémicos, raros ou ameagados (Laguna, 1998)

Habitats protegidos onde proteccao afecta apenas vegetagao,
flora e seu substrato em espaco determinado
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Objectivos

Estabelecer rede permanente de reservas para:
Conservacao da flora

Monitorizacao de alteragdes de habitats e populagoes
Teste das medidas de conservacgao in situ

Educagao ambiental

Progresso do conhecimento em conservagao

Pressupostos fundamentais

+ Micro-reservas:

¢ Outro tipo de area protegida se

+ Rede gerida como area protegida dnica
repartida por razces técnicas, cientificas e para
reduzir custos e conflitos

¢ Nao sao importantes per se

¢ Contém espécies e comunidades
importantes, singulares ou frequentes

e Adicionam novo taxon ou populagao
importante de taxon ja representado

+ Valores excepcionais para conservagao
exigindo gestao activa

s Conflito com cutros interesses
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Critérios de seleccao de areas

¢ Grau e ndmero de endemismos

¢ Estatuto de ameaca dos taxa

* Presenca de disjungoes (floristicas e de habitats)

¢ Raridade a escala regional dos habitats

¢ Originalidade da combinagao floristica

+ Divergéncia ecoldgica das populagoes face a core dos taxa

¢ Sensibilidade a perturbacao antrépica de habitats e espécies
¢ Caracteristicas de vegetagao envolvente

E ainda...

+ Bosques climacicos
¢ Localidades classicas

+ Pequenas localidades com exemplares de comunidades frequentes
mas em excepcional estado de conservagao

Mitigacao dos riscos de
extingcao no interior das
MiCro-reservas

Risco de extingao de populagoes pequenas
- Uma realidade dificil de guantificar com
plantas

[\

SIS T

Os riscos de extingao nao devem cercear
a criacao de micro-reservas para a
conservacao dos altimos redutos de
populacgoes disjuntas ou taxa
ameacados!

a barrelieri

71



Il Seminario dos Recursos Naturais do Nordeste Transmontano  Braganca, 15-17/Nov/2001

SISTEMA LAMEIRO-FREIXO NO PLANALTO MIRANDES: O QUE OS
AGRICULTORES PENSAM...7

Cristina Machado
Escola Superior de Educacao de Braganga

Fernando Pereira
Escola Superior Agraria Braganga — Departamento de Economia e Sociologia Rural

Maria do Loreto Monteiro
Escola Superior Agraria Braganga — Departamento Florestal

1. Introducgéao

Esta comunicagdo resulta de uma investigacdo no ambito do Projecto PAMAF
denominado: “Influéncia das interaccbes solo/vegetacdo herbacea/arvore na valorizacdo de
sistemas agro-florestais do Nordeste Transmontano8. Apresentamos este estudo de caracter
sociolégico nestas Jornadas de Ecologia da Paisagem, porque algumas das conclusdes obtidas
séo clarificadoras da atitude e comportamento de um dos maiores “designers” e construtores da
paisagem rural — os agricultores através dos sistemas de agricultura que praticam.

O objectivo foi estudar de que forma e em que medida o sistema Lameiro-Freixo é
valorizado pelos agricultores do Planalto Mirandés, dentro da légica do seu sistema de agricultura,
concretamente: (1) tracar o perfil do agricultor e da exploracdo no que respeita a area forrageira;
(2) quais as utilizagdes do sistema Lameiro-Freixo; (3) qual a importancia atribuida a cada uma
dessas utilizagbes; (4) qual a importancia atribuida a fungcbes especificas como: lenha, madeira,
efeito sobre a qualidade do coberto vegetal, qualidade do solo sob-coberto, elemento estético da
paisagem e efeito de protecgao das galerias ripicolas.

Quanto a metodologia fizemos uso da pesquisa documental e do inquérito. Neste, porque
nos interessava captar a sensibilidade dos agricultores, privilegiamos as questdes abertas, dando
total liberdade de resposta aos inquiridos. No total efectuamos 55 inquéritos, cinco por cada

freguesia, seleccionados aleatoriamente.

7 Este documento foi apresentado no | Congresso de Estudos Rurais — Territério, Sociedade e Politica
Ambiente e Usos do Territorio

8 Projecto de investigagdo conjunto entre a ESAB e a UTAD, tendo cabido a coordenadora do projecto,

Eng? Maria do Loreto Monteiro, a ideia de incluir a componente socio-econémica no estudo. Neste sentido
esta comunicagao também beneficiou do trabalho da equipa do projecto da ESAB.
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2. Breve aracterizagao agro-ecolégica do Planalto Mirandés

A area de estudo € a zona do Planalto Central do Planalto Mirandés, situada no Nordeste
de Portugal, na NUT III - Alto Tras-os-Montes. Compreende territérios dos concelhos de Miranda
do Douro, Vimioso e Mogadouro, pertencentes ao distrito de Bragancga. Situa-se entre os vales
dos rios Sabor e Douro e a sua altitude varia entre os 650-800m, sendo frequentes cotas médias a
volta dos 700m (MONTEIRO, 1988: 5). Segundo Gongalves, (1985: 10) a existéncia de
numerosas linhas de agua e pequenos vales que elas determinam, quebram de onde em onde a
monotonia do planalto, proporcionando a existéncia de lameiros de secadal, delimitados por
pedras e freixos (Fraxinus augustifolia, Vobl), conferindo a esta regido uma paisagem
caracteristica.

No que concerne a estrutura fundiaria, a SAU média das explorag¢des do Planalto é de 11,5
ha. Por concelho temos 13,2; 11,2 e 9,1 respectivamente, para Mogadouro, Miranda e Vimioso.

A dimensao média das exploragdes de Mogadouro e Miranda do Douro apresenta valores
muito proximos: representando as exploragbes com menos de 5ha, 35,5% e 34,2%, enquanto que
classe de area entre os 5 - 20 ha, é de 44,7% e 50,9%, respectivamente. Em relagdo a Vimioso, a
propriedade é de menor dimenséo, as exploragbes com menos de 5ha representam 42,9% do
total e as exploragdes compreendidas entre 5-20 ha, 45,9%. A conta propria é a forma de
exploracao da terra mais importante no Planalto Mirandés (INE-RGA/89).

O uso da terra segue a disposicao tradicional de trés zonas distintas, mais ou menos
concéntricas em relacédo a aldeia: um primeiro circulo de culturas anuais e lameiros ocupando as
melhores terras e com disponibilidade de agua; um segundo circulo de terras de sequeiro,
predominantemente ocupado com cereal e culturas permanentes; e, finalmente um terceiro circulo
de zonas de matos e florestas. Esta disposi¢cdo podera ter origem na delimitagdo feita pelos
Celtas, entre terras de sementeira e terras de plantagao e “Baldio” (CALDAS, 1991), dando assim
corpo a actividade agro-silvo-pastoril caracteristica da época. Taborda (1932) e O’Neill (1984)
referem uma distribuicdo espacial das culturas semelhante (RODRIGUES; 1993), o que atesta a
sua perenidade e sustentabilidade econdmica, social e ecoldgica.

Na actualidade a utilizagéo da terra é a constante do Quadro 1. Centrando a atencéo na
area de prado permanente, ou lameiro vemos que representa cerca de 16% da SAU do Planalto,
sendo relativamente mais elevada em Miranda e em Vimioso do que em Mogadouro. Estes
lameiros denominados de “secadais” encontram-se humidos apenas no Inverno, sendo
normalmente compartimentados com espécies arbéreas como freixo (Fraxinus ssp), o ulmeiro
(Ulmus ssp) e o choupo (Populus ssp) (MONTEIRO, 1988).
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Quadro 1 - Utilizagcao da terra e SAU no Planalto Mirandés e por concelhos.

Sup. SAU SAU (%) SANU Outra

Total |(ha) (%) S

(ha) (%)
Concelhos Total |Terra |Cult. Past. |Hortas |Matas e

aravel |Perm. |Perm. |Famil. |Floresta

Mogadouro |45823 (38909 [84,91 [62,4 |22,8 13,2 [1,6 2961 8,82 0,42

Miranda 24914 |21434 (86,04 68,1 9,4 20,8 |17 1921 11,54 0,41

Vimioso 21367 |15982 |74,81 |67,6 13,3 17,1 12,0 1754 18,27 0,55
Planalto 92104 |[76325 |[82,87 |65,1 17,1 16,1 [1,1 6636 11,75 0,45

Fonte: INE, Recenseamento Geral Agricola, 1989.

3. O sistema Lameiro-Freixo na perspectiva dos agricultores

Os agricultores inquiridos tem uma média de idade superior a 60 anos. Cerca de 89% vive
da agricultura e o nivel de instrugdo € bastante baixo: metade das pessoas ndo sabe ler nem
escrever e 38,2 % possuem apenas a 42 classe.

A maioria das exploragdes estudadas possuem entre 4 a 6 lameiros, os quais, na sua
maioria, com freixos. Encontramos uma elevada percentagem de lameiros que, além dos freixos
em bordadura, tem também freixos dispersos (84,5%). No Quadro 2, podemos ver a existéncia de
correlagbes muito significativas entre as variaveis lameiros e lameiros com freixo (r = 0,842**) e

entre lameiros com freixo e lameiros com freixos dispersos e em bordadura (r = 0,896**).

3.1 — Importancia do sistema lameiro-freixo na opinido dos agricultores

Num primeiro momento procuramos captar as importancias atribuidas de forma
espontanea pelos agricultores (Grafico 1). Estes consideram que os freixos nos lameiros séo
importantes para alimento (A) dos animais, lenha (L), madeira (M) e sombra (S). Frequentemente,
estas importancias surgem associadas: madeira e lenha (25,5%) e alimento e lenha (23,6%).

Isoladamente a fungao alimentagédo é a mais importante (18,2%).

Quadro 2 — Correlagao de Pearson entre os diferentes tipos de sistema lameiros/freixo

Coeficiente de
Pearson

Lameiros (x) Lameiros com freixos 0,842**

Lameiros (x) Lameiros com freixos s6 em bordadura 0,054

Lameiros (x) Lameiros com freixos dispersos e em bordadura 0,766™**

Lameiros c/ freixos (x) Lameiros com freixos dispersos e em 0,896**

bordadura

** Correlagao significativa para 0,01, com 2 g.l. Fonte: Dados do Inquérito
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Grafico 1 — Importancias atribuidas pelos inquiridos ao sistema lameiro/freixo

Para evidenciar as diferengas entre concelhos, desagregamos as importancias atribuidas,

analisando a frequéncia e o grau de associagdo com o concelho (Quadro 3). A fungdo mais

referida é o fornecimento de lenha com 69,1%, seguida da fungio de alimentagdo com 52,7%; o

fornecimento de madeira e sombra, € menos apontado. As duas primeiras estdo muito associadas

ao concelho, para a alimentacao (C = 0,818) e para a madeira (C = 0,658), as duas ultimas, lenha

e sombra, dependem do concelho, mas de forma menos evidente.

Quadro 3—- Relacao entre as diferentes utilizagdes do freixo e os concelhos

Alimentacdo |Madeira Lenha Sombra
Planalto
Frequéncia (n) 29 17 38 12
% total (N=55) 52,7 30,9 69,1 21,8
C-Cramér 0,818 0,658 0,297 -9
Vimioso
% 31,0 59 15,8 41,7
T- Fisher 0,010 0,111 0,386 0,030
Miranda
% 62,1 0,0 28,9 8,3
Phi 0,564** -0,506** -0,230 -
T-Fisher - - - (0,021)
Mogadouro
% 6,9 94 1 55,3 50,0
Phi -0,818** 0,654** 0,295* 0,048

9 A distribuicdo particular dos dados pelas categorias, ndo permite calcular indicadores de associagao
baseados na estatistica do qui-quadrado, devido a existéncia de frequéncias esperadas menores que 5. A

agregagao de variaveis também nao era conveniente.
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Fonte: Dados do Inquérito

3.1.1- Como fonte de alimento para os animais

O sistema forrageiro do Planalto baseia-se em trés ou quatro alimentos disponiveis todo o
ano: concentrado, feno, pastoreio nos lameiros e pastoreio no restolho/poulos das folhas de
cereal10 (s6 ovinos e caprinos) complementado por um conjunto de alimentos sazonais, tais
como: erva, batata, beterraba, nabo, milharada e folha de freixo (Figura 1).

Os periodos criticos s30 os meses de Inverno e os meses de Verdo. E justamente neste
ultimo, em Agosto e Setembro, que se pratica a “esgalha”, tendo a folha de freixo um papel
fundamental, pois € o Unico alimento sazonal disponivel nas exploracdes que nio dispdem da
milharada, sobretudo as de Vimioso e de Miranda. No Verao, muitos dos pastos estdo secos e o
feno precisa de ser poupado para o Inverno, factos que realgam ainda mais a importancia da
‘esgalha”. Em virtude do exposto a utilizagdo da folha de freixo na alimentagdo animal é a fungéo
mais importante em Miranda (Phi = 0,564), sendo, pelo contrario, praticamente nula em
Mogadouro (Phi = -0,818). Em Vimioso, obtivemos, pelo Teste de Fisher, um valor de P=0,010,

que confirma dependéncia entre estas duas variaveis11 (Quadro 3).

Figura 1 - Diagrama do sistema de alimentag¢ao animal no Planalto Mirandés

Jan |Feb |[Mar |Abr [Mai |Jun [Jul |Ago [Set |Out |Nov |Dez

Concentrado
Feno

Past. Lam. Pasto
Past. Lam. Feno
Restolhos/Poulos
Erva Verde
Batata
Beterraba

Nabo

Milharada

Folha de Freixo

Fonte: Dados do Inquérito

10 O restolho do cereal (restos de grdo e palha), no Planalto, € consumido logo apds as ceifas,
normalmente durante o més de Julho. Depois, estas terras ficam de “Poulo” até as sementeiras do ano
seguinte, entretanto com as primeiras chuvas de Setembro, surge a erva espontanea que é pastada por
ovinos e caprinos até as referidas sementeiras.

11 Os dados por nés obtidos ndo nos permitem calcular indicadores de associagdo baseados na estatistica

do qui-quadrado, devido a existéncia de frequéncias observadas menores que 5, por isso recorremos ao
Teste de Fisher.
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Os agricultores que produzem milharada, predominantemente de Mogadouro12, preferem-
na a folha de freixo, embora alguns usem as duas em conjugacao, nas suas palavras “para
variar’. O grau de associagéo entre a utilizacdo da folha de freixo e a milharada é de -0,539, o
que significa que estas duas forragens s&o usadas em alternativa. Para as restantes forragens
sazonais nao existe dependéncia em relacao a folha de freixo.

Assim, o principal motivo da utilizagdo do freixo como forragem no periodo de Agosto-
Setembro, reside no facto de os lameiros se encontrarem secos, surgindo assim o freixo como um
dos poucos alimentos disponiveis. Apenas um agricultor invocou o facto da folha de freixo
constituir uma boa forragem (Grafico 2). Ou seja, € mais uma questao de auséncia de alternativa
do que de escolha deliberada da folha de freixo.

No mesmo sentido apontam as “preferéncias” dos animais pois a esmagadora maioria dos
agricultores afirma que a ordem de preferéncia dos animais em relagdo aos alimentos disponiveis
€ a seguinte: erva verde > folha de freixo > erva seca. Apenas um dos inquiridos afirmou que os
animais preferem a folha de freixo a erva verde. Finalmente, a folha de freixo é fornecida a todos
0s animais: bovinos, ovinos e caprinos e asininos. Nao €, contudo, usada na alimentacdo dos
bovinos de leite, muito provavelmente porque as exploragdes leiteiras dispdem da milharada como

alternativa.

80

Percentagem

60 1

40 4

20 9

Sim, lameiros secos Sim, em alternativa

Sim, bom alimento N&o, ha alternativa

Fonte: Dados do Inquérito

Grafico 2 — Motivos da utilizagao, ou nao, da folha de freixo como forragem

12 Neste concelho, o sistema forrageiro sofreu grandes alteragdes a partir da década de 80, devido a
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3.1.2 - Como fonte de lenha, madeira e sombra

A importancia do freixo como fonte de lenha, como ja referimos, é a mais apontada pelos
inquiridos. O grau de associagdo entre esta funcdo e o concelho (Quadro 3) tem apenas
significado para o caso de Mogadouro (Phi = 0,295); em Miranda a dependéncia existe mas é de
sinal negativo (Phi = -0,230); e em Vimioso ndo existe evidéncia de dependéncia (T-Fisher =
0,386).

A importancia do freixo como fonte de madeira depende muito do concelho (Quadro 3). Em
Mogadouro 94,1% dos inquiridos referem-na, confirmado por um grau de dependéncia entre estas
duas variaveis muito significativo (Phi = 0,654). Pelo contrario, em Miranda nenhum dos inquiridos
a referiu (Phi = -0,506). Em Vimioso, ndo encontramos dependéncia entre as duas variaveis (T-
Fisher = 0,111). Estes resultados s&o concordantes com a importancia atribuida a fungdo de
alimentacdo. Podemos entao dizer que o facto dos agricultores ndo dependerem da folha de freixo
como forragem, leva-os a atribuir maior importancia como fonte de madeira, e vice-versa.

Finalmente, no que concerne a fungao sombra, isto é, proteccdo das pessoas e animais
durante o pastoreio, € a menos apontada e nado depende, significativamente, do concelho do

inquirido.

3.2 — Importancia atribuida pelos agricultores a influéncia sobre a qualidade da pastagem e
do solo sob-coberto, protecgao de elementos climaticos, efeito estético e problemas
levantados pela preseng¢a dos freixos nos lameiros

Num segundo momento da entrevista questionamos directamente os agricultores sobre a
importancia atribuida a aspectos como: efeito de proteccdo de animais e pessoas dos elementos
climaticos; o efeito sob a qualidade dos pastos; efeitos sobre a qualidade da terra; importancia do
freixo como elemento da paisagem; qualidade, finalidade e destinos da madeira e da lenha do
freixo e, finalmente, indagamos acerca dos problemas levantados pela presenga de freixos nos
lameiros. A questao sobre o efeito dos freixos que bordejam os cursos de agua na protecgéo das
margens dos mesmos teve de ser abandonada, pois, de todo, os agricultores ndo Ihe atribuiam
sentido algum.

Relativamente ao efeito de protecgcao do freixo contra os elementos climaticos, quer para
as pessoas quer para os animais, € reconhecida a sua importancia por 98,2% dos inquiridos. A
protecgéo € sobretudo do vento, sol e chuva (60,0%) e do vento e chuva (36,4%).

Quanto ao efeito do freixo sobre o coberto vegetal (Graficos 3 a) e b)) encontramos
opinides divergentes embora a maioria afirme que a erva é de pior qualidade (56,4%), apenas

5,5% refere que é de melhor qualidade e 36,4% n&o notam efeito algum. Quanto ao efeito visivel

introducdo da producéo leiteira, a qual foi acompanhada da introdugdo de pastagens melhoradas e do
aumento da area de milho forrageiro, sob a forma de “milharada”, isto &, cortado em verde.
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45% dos inquiridos afirma que a erva cresce mais, € mais fina e os animais ndao a comem; 9,1%,
pelo contrario, diz que a erva cresce menos e 5,5% que ela é mais tenra (“mais mimosa”). Os
restantes, quase 40%, nao nota efeito algum. Sobretudo na resposta a primeira questédo € nitido
que a opiniao das pessoas se baseia na observacdo do comportamento dos animais em
pastoreio.

No que respeita a interaccdo arvore-pastagem na regulagdo da precipitacdo, da
evapotranspiracado e geada apenas dois inquiridos se referiram a ela e em sentido oposto (um
referiu que o freixo “come a frescura” e a erva seca mais depressa, outro, pelo contrario diz que
onde nao ha freixo a erva seca mais de pressa), 0 que indicia que este fendmeno nao é faciimente
percepcionado pelos agricultores. Quanto a eventuais explicagdes para o facto dos animais néao
comerem a erva sob o coberto, alguns agricultores alertaram para o facto de os animais passarem
muito tempo sob o coberto (abrigando-se), defecarem neste local, o que, consequentemente, faz
com que eles ndo comam a pastagem. Este fendmeno encontra-se bem documentado em varios
estudos a proposito do efeito semelhante provocado pela deposicdo de estrume nas pastagens.

Fonte: Dados do Inquérito

60

Aguentam agua (1,8%)
Raiz,Som,Erva (5,5%)
Raiz, Sombra (5,5%)

50

Percentagem

Absorvem agua (1,8%)

40
Erva (10,9%)

Nenhum (43,6%)
30

Sombra (1,8%)

20

Raiz (29,1%)

Nenhum

a) b)

Grafico 3 a) e b) — Influéncia e efeito visivel do freixo sobre a qualidade do coberto vegetal

Quanto ao efeito do freixo sobre a qualidade da terra (Grafico 4 a)) as opinides dividem-se:
51 % dos inquiridos diz que é negativo, enquanto os restantes 49% né&o vislumbram efeito algum.
As razbes do efeito negativo (Grafico 4 b)) prendem-se sobretudo com a presenca das raizes e
com a perda de qualidade da erva. Como seria de esperar, o problema das raizes do freixo é mais
sentido no concelho de Mogadouro (T-Fischer = 0,052), enquanto o problema da qualidade da
erva € mais sentido pelos agricultores de Vimioso (T-Fischer = 0,006).

Pelo exposto julgamos poder dizer que o conceito de qualidade da terra dos agricultores é

mais abrangente que as simples caracteristicas fisico-quimicas, englobando também a dimenséao
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de operacionalidade, isto é, facilidade de mobilizagdo da terra e a dimensao de utilidade, ou seja,
a terra é boa ou ma conforme a quantidade e qualidade da produgao obtida. Nao sendo uma
novidade, fica demonstrado, empiricamente, que os agricultores tendem a “ver” e a “classificar” de

acordo com aquilo que € tangivel face as suas necessidades.

60

50

50
40

Percentagem
Percentagem

40
30

30

20

20

Maior/+ Fina Nenhum Menor + Tenra

Pior Nenhum Melhor Menos

a) b)

Fonte: Dados do Inquérito

Grafico 4 a) e b) — Efeito do freixo sobre a qualidade da terra e respectivos problemas

No que respeita a utilizacéo e qualidade da lenha de freixo, 92,7% consideram-na de boa
qualidade, destinando-se em 69,1% dos casos ao consumo préprio e em 21,8% a venda a
pessoas da aldeia. Os restantes vendem quer a pessoas da aldeia, quer a madeireiros.

Quanto a utilizacdo e qualidade da madeira de freixo, 94,5% consideram-na de boa
qualidade, usando-a especialmente para os eixos, rodas e estadulhos dos carros de bois
tradicionais. No entanto, 81,8% diz que a madeira ndo serve para venda, e os restantes 18,2%
vendem-na a madeireiros.

Finalmente, quanto ao valor paisagistico (Grafico 5), a maioria dos inquiridos (65,5%)
considera que os lameiros com freixos sdo mais bonitos; “é¢ como se entrar numa sala que tenha
moveis, se ndo os tiver fica mais feia, mais triste...”. Por outro lado, 23,6% nao lhe atribui
importancia alguma. As restantes respostas ndo conseguem evitar uma certa “confusdo” entre
estética e utilidade. Uns dizem que s&o bonitos porque sdo uteis, outros acham mais bonitos os
lameiros sem freixo porque estes s6 causam problemas. Tivemos mesmo uma resposta que
ilustra 0 que acabamos de dizer: “Ficam bonitos se a terra ndo for para lavrar...”. Embora n&o

significativas encontramos correlagdes entre o valor paisagistico e o concelho. Como seria de
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esperar a relagdo em Mogadouro é negativa (Phi = -0,219) enquanto em Vimioso e Miranda nao

encontramos evidéncia de dependéncia (T-Fisher =0,198 e Phi = 0,068, respectivamente).
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Fonte: Dados do Inquérito

Grafico 5 — Valor paisagistico do freixo

4 — Conclusoées

A economia da regiao tem por base a criacao de gado e a cultura cerealifera, pelo que a
seara de centeio e o lameiro dominam a paisagem. A populagao residente € uma populagao
envelhecida, estando as classes etarias dos mais idosos a aumentar e as dos mais jovens a
diminuir. Os agricultores entrevistados, tem uma média de idade superiores a 60 anos; cerca de
89 % vive da agricultura, sendo o nivel de instrugéo bastante baixo.

Tradicionalmente, os freixos bordejam os lameiros, no entanto encontramos uma elevada
percentagem de lameiros que além dos freixos em bordadura possuem também freixos
dispersos. Na opinido dos agricultores os freixos nos lameiros sdo importantes para alimento dos
animais, lenha, madeira e sombra. Estas importancias surgem muitas vezes associadas: madeira
e lenha e alimento e lenha. Isoladamente a funcéo alimentacao é a mais importante.

O sistema forrageiro do Planalto baseia-se em trés ou quatro alimentos disponiveis todo o
ano, complementado por um conjunto de alimentos sazonais, tais como: erva, batata, beterraba,
nabo, milharada e folha de freixo. O principal motivo da utilizagdo da folha do freixo no periodo de
Agosto-Setembro reside no facto de os lameiros se encontrarem secos, surgindo assim, a folha de

freixo como um dos poucos alimentos disponiveis. Os agricultores que produzem milharada,
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sobretudo os de Mogadouro, preferem-na a folha de freixo. Os agricultores afirmam que a ordem
de preferéncia dos animais em relagao aos alimentos disponiveis é: erva verde > folha de freixo >
erva seca. A folha de freixo serve de alimento a todos os animais: bovinos, ovinos e caprinos e
asininos.

As pessoas dao importancia aos freixos como protecgao sobretudo do vento, sol e chuva.
Quanto ao efeito do freixo sobre o coberto vegetal, encontramos opinides divergentes, embora a
maioria se pronuncie no sentido da erva ser de pior qualidade.

Quanto ao efeito visivel do freixo sobre a qualidade da erva sob-coberto as opinides sao
maioritariamente negativas, embora uma parte igualmente grande dos entrevistados nao note
efeito algum. Parece-nos nitido que a opiniao das pessoas se baseia na observagdo do
comportamento dos animais em pastoreio, isto €, como os animais ndo comem a erva sob-coberto
entdo esta é de pior “qualidade”. A rejeicdo, no entanto, parece estar relacionada com a
acumulacdo de fezes na pastagem sob-coberto e ndo na qualidade da erva. Este problema
podera ser resolvido usando essa erva por exemplo como feno.

No que respeita a interacgdo freixo-pastagem na regulacdo da precipitacdo, da
evapotranspiracao e geada apenas dois inquiridos se referiram a elas e em sentido oposto, o que
indicia que este fendmeno nao é facilmente percepcionado pelos agricultores.

Quanto ao efeito do freixo sobre a qualidade da terra mais de metade dos inquiridos dizem
que ele é nulo, enquanto os restantes afirma que tem efeito negativo, pois as culturas ndo dao tao
bem. As raizes e, em menor grau, o ensombramento sdo apontadas como as responsaveis pela
perda de qualidade da terra.

A interaccado freixo-pastagem e freixo-solo é relativamente “estranha” a percepcgéo dos
agricultores, por isso, embora levando em consideragcdo a sua opinido para fins de accbes de
Extensdo e Desenvolvimento, devemos privilegiar resultados obtidos por outro tipo de
investigacao.

A lenha de freixo é considerada de boa qualidade, mas apenas uma quarta parte dos
entrevistados a vende. A madeira de freixo, € igualmente considerada de boa qualidade,
especialmente para os eixos, rodas e estadulhos dos carros de bois tradicionais. No entanto,
81,8% dos inquiridos diz que a madeira nao serve para venda.

Quanto ao valor paisagistico do sistema Freixo-Lameiro, a maioria reconhece o seu efeito
estético; “é como se entrar numa sala que tenha moéveis, se nao os tiver fica mais feia, mais triste
...". Algumas respostas ndo conseguem evitar uma certa “confusdo” entre estética e utilidade, uns
dizem que sdo bonitos porque sao uteis, outros acham mais bonitos os lameiros sem freixo
porque estes s6 causam problemas.

Grande parte dos inquiridos ndo aponta nenhum problema a presenga dos freixos nos

lameiros. O principal problema apontado é o das raizes seguido dos efeitos negativos sobre a
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qualidade e quantidade da erva. Em Mogadouro o problema das raizes é o mais sentido, o que é
condizente com o facto dos agricultores deste concelho ndo dependerem da folha de freixo como
forragem. Em Vimioso e Miranda, por esta ordem, o principal problema ja ndo é tanto as raizes,
mas sim a qualidade da erva.

Por tudo isto somos levados a pensar que as pessoas tém uma visdo muito utilitarista
(pragmatica) dos freixos. Quando é indispensavel como forragem atribuem-lhe um valor elevado,
quando esta fungéo se perde, ou pode ser substituida, a importancia do freixo diminui e emergem
os problemas sentidos pelos agricultores.

Em termos do conhecimento do sistema lameiro—freixo no Planalto Mirandés, mais do que
um ponto de chegada, o contributo deste estudo é um ponto de partida, que nos oferece uma
perspectiva precisa que pode orientar futuras intervencdes de natureza técnica e politica, como
aquelas que constituem a disciplina de ecologia da paisagem.

Esse ponto de partida € o de que os agricultores do Planalto manterao este sistema
enquanto ele lhes for util, na légica do sistema de agricultura que praticam. Portanto,
importa encontrar formas de manutencao deste peculiar sistema Agro-Florestal, em consonancia

com a realidade so6cio-econdmica dos agricultores e nao contra, ou ignorando essa realidade.
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RECURSOS FLORISTICOS E VALORIZAGAO DE A:ROMATICAS E MEDICINAIS. UM
PERCURSO ETNOBOTANICO

Manuel M. Fernandes
Escola Superior Agraria de Braganga

Joaquim A. Morgado

Ervital — Plantas Aromaticas e Medicinais, Lda.

Os recursos floristicos silvestres compreendem um numero consideravel de espécies cuja
utilizacao tem interesse econdmico, em particular como plantas aromaticas € medicinais (PAM).
Na regido norte de Portugal, um primeiro levantamento realizado em Tras-os-Montes e Alto Douro
revelou a existéncia de mais de duas centenas de espécies silvestres com utilizagdes potenciais,
como PAM e com outros usos: ornamentais, comestiveis, cosméticos, tintureiros, biocidas,
combustiveis, cestaria e produgcdo de outras pecas de artesanato, entre muitas outras
possibilidades de utilizagao.

Um reconhecimento mais completo dos usos dados as plantas pode ser feito através de
levantamentos etnobotanicos que, numa primeira fase, procuram recolher a nivel local os usos de
origem popular. Os “saberes populares” sobre as plantas, objecto de estudo da Etnobotanica,
resultam da relagdo das comunidades humanas com os recursos vegetais do seu meio, e
englobam percepcdes utilitarias, simbdlicas e de “ordenacdo” da natureza. Assim, os resultados
de estudos etnobotanicos, mais do que obter meras listagens de usos, podem evidenciar o
sistema de representagdes antropoldgicas subjacente as utilizagbes dos recursos vegetais num
determinado meio.

O diagnéstico etnobotanico pode, porém, ser aplicado a nivel local, como um retorno as
comunidades onde os saberes foram recolhidos, configurando formas de actividade agraria
complementares ou alternativas. Quando as utilizagdes medicinais e aromaticas registadas se
revelam potencialmente interessantes, a sua validagado, sob o ponto de vista farmacolégico e de
andlise de Oleos essenciais, e a avaliagdo do mercado existente para os produtos derivados,
podera estimular o cultivo de determinadas espécies. Este cultivo, quando integrado nos sistemas
agrarios locais, pode contribuir para a valorizagdo dos recursos vegetais enddégenos e para uma
dinamizagao dos meios rurais.

Os estudos etnobotanicos actualmente em curso na regido transmontana e as iniciativas
de producdo ja existentes apontam para o desenvolvimento desta actividade. Contudo, s6 a
valorizagcao adequada dos recursos floristicos, evitando a delapidacado de populacdes silvestres e
respectiva erosdo genética, permitira viabilizar esta actividade de um modo ecologicamente

sustentavel.
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COGUMELOS SILVESTRES DE TRAS-OS-MONTES: UM RECURSO A PROTEGER

Guilhermina Marques
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Apartado 202,5000-911 Vila Real gmarques@utad.pt

A riqueza da flora e variabilidade edafo-climatica da regido de Tras-os-Montes favorece a
ocorréncia de elevada diversidade de cogumelos silvestres, muitos dos quais de grande
importancia gastronémica. Se, até ha poucos anos, a colheita de cogumelos silvestres era
efectuada apenas para autoconsumo, actualmente, devido a crescente procura do mercado e
maior valorizagao, tem-se tomado uma actividade econdmica de grande importancia para as
populacdes rurais.

Entre as espécies mais valorizadas destacam-se a Amanita caesarea, o Cantharellus
cibarius, o Boletus edulis e espécies relacionadas (B. pinophilus, B. aestivalis e B. aereus), entre
outros mais ou menos abundantes segundo a regido e a vegetacdo associada. Estas espécies
sdo normalmente conhecidas pelos seus nomes vulgares, miscaros, niscaros, rebids, sanchas,
etc., variaveis de regiao para regiao.

Para além do valor econdmico, estes fungos desempenham importantes fungdes
ecoldgicas devido a sua intervengao nos processos de mineralizagéo e reciclagem dos nutrientes,
no ciclo do carbono e na associagao simbidtica que alguns estabelecem com o sistema radicular
das arvores, formando as micorrizas.

A intensificacao da colheita comercial, com efeitos imprevisiveis no equilibrio ecoldégico dos
ecossistemas, torna urgente adoptar medidas de protecgdo destes recursos, nomeadamente a
formacdo e sensibilizagdo dos apanhadores de cogumelos pela divulgacdo dos métodos
adequados de colheita, a intensificacdo da investigacdo nestes organismos ainda muito
desconhecidos, e a existéncia de regulamentacao e fiscalizacdo desta actividade tal como se
verifica com os restantes recursos naturais.

O objectivo é promover o aproveitamento sustentavel dos cogumelos, tendo em conta a
sua importancia como um factor de desenvolvimento rural, mas salvaguardando a proteccao dos
habitats e o direito dos proprietarios ao usufruto dos seus recursos micoldgicos. Estas medidas de
intervencdo constam de um documento elaborado por diversas entidades, coordenadas pelo

Instituto da Conservacao da Natureza, e espera-se que em breve sejam implementadas.
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OS RECURSOS NATURAIS DO NORDESTE E OS CLUBES DE AMBIENTE

Raul Gomes
Escola Secundaria Emidio Garcia - Bragancga

As potencialidades que os recursos naturais da regido apresentam e os principios
pedagogicos que orientam a constituicdo dos Clubes Escolares de Ambiente (C.E.A.) configuram
um quadro que, eficazmente explorado, potencia a constituicdo de objectivos fundamentais na
formacao do individuo, ao nivel da E.A. (Educacdo ambiental).

O problema de o homem saber reconciliar a sua capacidade de crescimento com as
facilidades e limitagdes que o proprio meio oferece (Miralles: 1999), parece ser uma variavel
poucas vezes equacionada quando se instituem projectos de E.A., quer ao nivel macrocontextual,
considerando a realidade nacional, quer ainda ao nivel micro — directamente orientado para a
accao na propria escola.

Sendo a educacido ambiental um valor a considerar na preservacdo dos recursos
naturais de uma regido, “a educagdo ambiental nos sistemas educativos mantém-se globalmente
muito lenta, desigualmente repartida, mas sobretudo com resultados pouco satisfatérios” (Giordan:
1996).

Com efeito, a dificuldade de orientar a acgdo desenvolvida nos clubes pelos objectivos de
uma pedagogia sécio-critica capaz de movimentar as direc¢des dos estabelecimentos de ensino e
os professores que coordenam os projectos nesta area, constitui um obstaculo conducente a
intervencdes bastante tedricas sem motivagdes ao nivel da intervencéo local.

Ao lado deste aspecto, esta também o desconhecimento das potencialidades dos recursos
naturais autoctones que urge dar a conhecer a quem trabalha directamente com os alunos,
diminuindo, simultaneamente, o “fosso” que possa existir entre organismos e instituicdes com
intervencao directa nestas areas e os clubes em questao.

Por estes e outros factores, considera-se que uma intervenc¢ao orientada para o proéprio
meio, onde as preocupacgdes de E. A. estejam presentes, ira conduzir a uma mudanga dos
comportamentos de gerac¢des adultas onde a questdo da preservacao e utilizagdo regulada dos
recursos naturais da regido se converte num imperativo estruturante da vida social e individual.

Por isso, a necessidade de rejeitar a abordagem desta questdo como um assunto
meramente académico, implica a interaccdo dos diversos parceiros sociais interessados na
tematica, de modo a constituir plataformas de actuagdo conjunta, racional e, sobretudo,
pragmatica onde a interdisciplinaridade, ao nivel escolar, e a colaboragao inter-institucional seja
um dos principios organizadores. Sera, portanto, necessario repensar o que ja se fez e iniciar
novas abordagens e intervengdes, quer ao nivel do patriménio natural quer do patriménio

construido.
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A problematica que se apresenta incide em trés variaveis consideradas relevantes face as
orientagbes que presidem a constituicdo dos Clubes de Ambiente (ou da Floresta-Prosepe) ao
nivel escolar: o caracter marcadamente extra-curricular, a pedagogia inerente ao seu
funcionamento, e a interacgdo com os recursos naturais (ver diapositivo 1) do meio onde se
inserem, a par da formacao que os professores-dinamizadores possam apresentar.

O facto de os Clubes de Ambiente/ Floresta se constituirem como realidades nao
integradas em projectos inclusivos do curriculo escolar implica desde logo, o caracter opcional de
que se revestem face aos mais diversificados interesses dos alunos. Este facto implica que “a
penetracdo da educacao ambiental nos sistemas educativos [se mantenha] globalmente muito
lenta, desigualmente repartida, mas sobretudo com resultados pouco satisfatérios.” (Giordan: 96).
Com efeito, estudos realizados ha relativamente pouco tempo constataram que menos de 5% dos
alunos conseguem usufruir de uma primeira abordagem as questdes ambientais, pelo que a
aquisicdo de modos especificos de raciocinio ou o dominio dos principais conceitos relacionados
com as questdes do ambiente/ recursos naturais nao se encontra de forma alguma assegurada.

A par deste facto, e em clara oposi¢cdo ao mesmo, tem-se assistido nos ultimos trés/quatro
anos, a implementacao de diversos clubes de Ambiente ao nivel escolar, e a criagdo de Clubes da
Floresta integrados no Projecto de Sensibilizagdo da Populagdo Escolar (PROSEPE) com a
coordenacao do NICIF e cobrindo a quase totalidade do territério nacional, incluindo Madeira e
Acores.

Estando a responsabilidade dos mesmos, ao nivel escolar, assegurada por professores
que se caracterizam, na sua maioria, por um perfil de militantes ecologistas e por uma vontade de
fazer algo pela preservagdo dos recursos naturais, em diversas situagdes, verifica-se uma
auséncia significativa de métodos de trabalho, quer na abordagem dos problemas, quer na sua
solugao, resultando em muitos casos na improvisagao e na perpetuacao de determinadas “ilusées
pedagdgicas”. Com efeito, se por um lado é positivo captar o potencial humano que os docentes
apresentam para esta area (até porque em diversos casos, nem sequer usufruem de qualquer tipo
de beneficio, incluindo a redu¢cdo da componente lectiva), tal ndo significa que ndo se deva
considerar o facto de uma boa percentagem nao apresentar qualquer tipo de formacao (de base
ou complementar) na area da Educacdo Ambiental ou até no dominio das Ciéncias Naturais ou da
Geografia. Por outro lado, as aquisicoes efectuadas ao nivel dos modelos pedagdgicos nem
sempre se adequam ao caracter e aos objectivos iniciais inerentes a constituigdo destes clubes —
passando os mesmos a funcionar como extensdes do que é realizado nas aulas com a variante de
as tematicas serem ambientais — elaboragao de poemas sobre o ambiente, colagem de sementes,
visualizacao de filmes sobre um determinado aspecto, etc.

Incontestavel é também o facto de os alunos, num periodo predominantemente formativo,

integrarem estes espagos durante um ano lectivo ou até mais, e ndo conseguirem, em termos
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praticos, identificar ou reconhecer as espécies e ou recursos naturais predominantes na sua area
de residéncia.

Estas situagbes para além de descurar, total ou parcialmente, os objectivos inerentes a
Educagdo Ambiental, podem ser entendidas como lugares de deformagao ecoldgica, criando nos
alunos a aparente ilusdo de que por integrarem um clube com estas caracteristicas ja adquiriram
as componentes necessarias ao exercicio responsavel da consciéncia ecoldgica e de preservagao
dos recursos.

Na tentativa de poder vir a alterar o quadro apresentado que, longe de querer ser
derrotista, pretende sobretudo a alteragao das praticas pela via da reflexdo, considera-se oportuno
apresentar alguns critérios, que em nosso entender, sdo susceptiveis de orientar a ac¢do dos
clubes de ambiente para os objectivos que todos pretendemos.

A - Antes demais, considerar a hipétese de os professores acederem com maior
frequéncia a acgdes de formacgao na area ambiental. Atendendo a diversidade verificada ao nivel
da formacado de base, é necessario que os organismos da tutela (Ministério do Ambiente em
parceria com o Ministério da Educacdo) implementem uma rede de formagcao capaz de gerar
centros regionais de acompanhamento aos docentes e com capacidade de actuarem como pontos
dinamizadores dos varios nucleos com interesses nestas areas.

B — Uma segunda etapa diz respeito a alteragdo dos principios pedagdégicos que orientam
as actividades no interior dos clubes. Se é verificavel a “colagem” a praticas comuns a sala de
aula, sera da competéncia do professor-coordenador situar-se e situar os elementos do clube
numa pedagogia, a nosso ver, mais eficaz e em maior consonancia com os objectivos de estes
clubes, sem lhes suprimir o caracter pedagégico e formativo que devem apresentar.

Em nosso entender, ao abdicar de uma pedagogia tecnocrata ou meramente academicista,
e ao optar por outra centrada no ambito da pedagogia sdcio-critica, procede-se a deslocagado dos
processos operativos (actividades de os clubes) para areas de intervencdo directamente
relacionadas com o meio e as suas potencialidades. (ver diapositivo 2)

Deste modo, para além do caracter pragmatico das actividades, os alunos sao de imediato
confrontados com situagdes reais e com o seu envolvimento no meio a que pertencem. Se é certo
qgue o homem se caracteriza pela capacidade de transformacgéao do meio (Coreth: 1983), também é
verdade que hoje em dia faz sentido falar da sua capacidade de preservagdo da realidade
envolvente como pressuposto inerente a sua condicdo. Desta forma, para além de ele vir a
conhecer as potencialidades e as caracteristicas da zona, desde logo a sua formacgao ira incidir
sobre aspectos concretos decerto com mais interesse ao mais diversos niveis.

Por outro lado, e porque hoje se considera que preservar ndo é sindbnimo de esconder, 0

contacto com os recursos disponiveis nao s6 permitira a aprendizagem do uso sustentado dos
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mesmos, como também é uma forma de divulgagado das potencialidades da regido, neste caso do
nordeste, em vista a sua preservagao.

C — Um terceiro ponto orienta-se para a promocao de interacgdes eficazes ao nivel de
todas as partes envolvidas. Na verdade, e reflectindo sobre o que tem acontecido a nivel distrital
até ao momento, e mais concretamente nos trés ultimos anos, parece haver um desfazamento
entre os recursos humanos que os diversos organismos ambientais apresentam e aqueles que os
Clubes de ambiente podem disponibilizar.

A falta de um organismo capaz de coordenar as diversas iniciativas, de apoiar os diversos
projectos e de também ele dinamizar outras actividades, conduz a um estado de desperdicio de
energias ao nivel da educacao ambiental, pese embora o facto de efectivamente ela poder existir
com maior ou menor visibilidade.

D este quadro subtrai-se esporadicamente a autarquia municipal e, a titulo pontual, uma ou
outra junta de Freguesia. Contudo, neste ponto, € honrosa excep¢do o Parque Natural de
Montesinho que de forma mais ou menos sistematica trabalha de facto com os clubes de
ambiente da regiao.

No entanto, restringindo-se a ac¢do do parque a uma area delimitada, ndo pode actuar em
outros locais com potencial ao nivel floristico, e ao nivel faunistico. Em consequéncia, para além
de algumas areas circunscritas e que foram objecto de investigacdo pontual tendo em vista
objectivos académicos (teses, estudos para publicagao), tudo o resto continua por avaliar.

D — Se os recursos naturais do nordeste sdo uma das riquezas que se tem, deve investir-
se nos mesmos de forma a serem conhecidos e divulgados como forma de atrair investimentos
advindos sobretudo de areas como o turismo e a hotelaria.

Ora, se os clubes de ambiente trabalham com faixas etarias dos onze aos dezoito anos, e
conhecida a mobilidade que hoje em dia as novas geragdes apresentam, é altura de as formar no
sentido de serem também eles os agentes de divulgacao das potencialidades regionais, pelos
locais onde vao gozar férias ou, hipoteticamente, realizar os estudos superiores. S6 se pode falar
daquilo que se conhece (pelo menos deveria ser assim); por isso é necessario que as autarquias
e as regides de turismo apostem também nestes clubes como forma de investimento capaz de
potenciar no futuro a dinamizagao de areas relacionadas com a natureza e 0s seus recursos.

E - E também de apelar ao papel interventivo que os diversos organismos de ensino
superior da regido, com cursos na area do ambiente e da educagédo, devem desempenhar junto
das escolas do 2° e 3° ciclos assim como das escolas do ensino secundario.

A falta de formacdo especifica dos coordenadores dos clubes, deverdo responder estas
escolas ndo so através de cursos de pés-graduacido mas mediante projectos a curto, médio e
longo prazo. E certo que, por exemplo, os Clubes da Floresta, apresentam uma coordenagao

nacional que pontualmente organiza acgdes de formagdo (uma por ano), todavia, o ambito
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nacional do projecto obriga a descurar a especificidade das regides. E se os clubes estédo
habilitados a assinar protocolos com diversos agentes (privados ou estatais) fara todo o sentido
comecar a falar em parcerias com a Escola Superior de Educacéo ja que tera necessariamente de
ser uma referéncia a nivel regional.

G — A realizagdo de féruns com periodicidade regular para debate das questbes
relacionadas com os recursos naturais da regiao e as formas de os preservar, assim como de os
potencializar devera ser vista como uma prioridade a curto prazo.

Mais do que proceder a reunidao dos Clubes de Ambiente, dos Clubes da Floresta e outras
associagoes de cariz ambiental (preservagao de recursos), podera ser esta a oportunidade de em
conjunto pensar novas formas de abordagem destas questbes face a novas pedagogias e a
processos operativos mais inovadores.

O facto de estes clubes cobrirem as diversas zonas do nordeste transmontano pode
apresentar-se como uma mais valia face aos objectivos comuns que todos elegem e que nao séo
tdo dispares quanto se possa pensar.

O envolvimento dos mais diversos tipos de agentes sera um aspecto conducente a
preservacao dos recursos disponiveis que nem sempre sao inesgotaveis.

Em sintese considera-se ser necessario (ver diapositivo 3):

e Formar professores na area ambiental
o Alteracdo da pratica pedagdgica em vigor nos clubes

o Promover interacgdes entre as partes envolvidas no tratamento e festdo dos recursos
naturais da regiao

¢ Divulgar os recursos naturais mediante investimentos feitos nos clubes de ambiente
e Realizar féruns com periodicidade regular

e Assumir o papel de promotores de valores ambientais pelas instituicbes de ensino
superior da regiao
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A QUALIDADE DO AR NA CIDADE DE BRAGANCA: FACTORES METEOROLOGICOS
E TRAFEGO RODOVIARIO

Adorinda Gongalves
Escola Superior de Educacao de Braganga (ESEB)

Maria dos Anjos Monteiro
Cese Educagado Ambiental da ESEB, Escola Secundaria Abade Bacal

O Plano Director Municipal de Braganga admite a possibilidade da atmosfera no centro da
cidade atingir um certo grau de poluigdo, em particular nos dias de nevoeiro frequentes no
Inverno.

A poluicdo atmosférica é essencialmente produzida pelo Homem e esta directamente
relacionada com a industrializagdo, a urbanizagdo e a crescente mobilidade de pessoas e bens.
Os veiculos motorizados, em particular os automdveis, sdo os principais responsaveis pelo
elevado grau de poluicdo do ar nas cidades, quando langam para a atmosfera gases como o
monoéxido e o didxido de carbono, os 6xidos de azoto, hidrocarbonetos e seus derivados que,
alterando a composi¢ao quimica do ar, perturbam o equilibrio ecoldgico existente. Em particular,
no Homem, as alteragbes da atmosfera provocam disturbios respiratérios, alergias e até cancro.
Em cidades muito poluidas estes problemas agravam-se no Inverno, com a inversao térmica que
impede a dispersao dos poluentes.

Braganca sé muito recentemente comecou a conhecer este fenomeno. Efectivamente, a
partir de 1974, a cidade entrou huma nova fase de crescimento que acelerou no inicio da década
de 90. No entanto, este desenvolvimento acarretou alguns problemas: o crescimento do trafego
automovel, o congestionamento do transito nas principais artérias da cidade e a degradagao da
qualidade do ar. E, ndo obstante a cidade possuir um servico de transporte publico, a populagao
urbana tem dado preferéncia ao transporte individual. Por outro lado, o grande crescimento
urbano nao foi acompanhado pelo desenvolvimento de novas zonas de servigos, que, continuando
a concentrar-se no centro, forcam a mobilidade da populagao.

Neste contexto, este estudo procurou caracterizar a cidade, no presente e relacionar a
crescimento do trafego com a qualidade do ar e factores meteoroldgicos.

A analise dos resultados permitiu concluir que a explosdo demografica conduziu a
dispersao urbana, ao aumento do trafego e a degradacdo da qualidade do ar, particularmente

quando a factores meteorolégicos limitam a dispersao dos gases produzidos.
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PEDRAS NATURAIS DO NORDESTE DE PORTUGAL: POTENCIALIDADES E
DESAFIOS

Luis M. O. Sousa

Departamento de Geologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

O Homem desde sempre utilizou os recursos geolégicos para os mais variados fins, sendo
a utilizagdo mais comum, ou pelo menos a mais visivel, a construcdo de monumentos e
habitacbes. Esta utilizacdo mantém-se na actual sociedade industrializada em que vivemos.

O nordeste portugués apresenta uma variedade litolégica digna de realce, mas sao as
rochas granitdides as mais exploradas para a industria da pedra natural, pois s&do pouco
expressivas, em numero e em produgao, as pedreiras de outros tipos de rochas. Na realidade,
desde ha quinze anos, aumentou de forma notéria o numero de granitos explorados e de
pedreiras em actividade, em especial este Ultimo; granitos como o Cinzento de Pedras Salgadas e
o Amarelo de Vila Real sao conhecidos aquém e além fronteiras. A exploracdo de outras
variedades de rochas é possivel e desejavel numa regido onde as rochas metassedimentares
constituem a maioria dos afloramentos.

Este aumento abrupto do numero de pedreiras em actividade, se bem que necessario na
medida em que correspondeu a uma procura do mercado e representa um factor nao
negligenciavel de desenvolvimento da regido, nem sempre ocorreu de acordo com os melhores
critérios técnico-econdmicos. A localizagao destas novas unidades extractivas nao foi precedida
de um correcto estudo geoldgico para, deste modo, se evitar o seu posterior abandono em virtude
da ma qualidade da matéria-prima e/ou do baixo rendimento, e também para minimizar os
impactes ambientais.

A salvaguarda dos recursos em pedra natural apenas poderd ser efectivamente
assegurada apos uma avaliagdo detalhada dos vaérios tipos litolégicos, avaliando a suas
potencialidades através de testes de caracterizagdo. Uma das primeiras accdes a desenvolver é a
identificagdo de todos os locais de exploracdo, quer em actividade quer os inactivos e
abandonados. A elaboracgdo, a nivel concelhio, de uma carta tematica dos recursos geoldgicos
que englobe a respectiva caracterizagdo mineraldgica e fisico-mecanica constituira um documento
de trabalho valido para a implementagdo de uma melhor gestéo territorial.

A integragdo da informacgao relativa aos recursos geoldgicos devera ser efectuada na
actual fase de revisdao de muitos dos PDM's para, assim, se tentar evitar os erros do passado

cujas consequéncias se continuaram a repercutir no futuro.
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INTEGRAGAO DE LOCAIS DE INTERESSE GEOLOGICO E GEOMORFQLOGICO EM
PERCURSOS DE VALOR CIENTIFICO, EDUCACIONAL E PAISAGISTICO

Luis M. O. Sousa, Alcino Oliveira, Jodao Baptista

Departamento de Geologia, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Apartado 202, 5001-911 Vila
Real; Isousa@utad.pt; soliveir@utad.pt; jbaptist@utad.pt

Os locais de interesse geoldgico tém, nos ultimos tempos, sido objecto de divulgagao
através de acgdes para o publico em geral, para promog¢ao do seu valor geoldgico, educacional e
paisagistico, por vezes com importante significado cientifico. A inventariacdo e a divulgagao
destes locais, dentro de uma politica de educacdo ambiental, facilitara a sua preservagao e
valorizagao, constituindo uma mais valia para a regido onde se inserem.

Para a gestao sustentada dos locais de interesse geoldgico e geomorfoldgico € necessario
proceder a sua inventariagdo, seguindo-se a investigagao que permitira caracterizar cada um dos
locais quanto as suas principais aptidées. Podem definir-se: 1) Locais de Interesse Cientifico
(LIC), pela seu valor para o conhecimento nos varios ramos das ciéncias da terra; 2) Locais de
Interesse Didactico (LID), pelo sua importancia para a compreensao dos processos e materiais
geoldgicos; 3) Locais de Interesse Geral (LIG), pelo seu significado na promoc¢éo da consciéncia
publica e do gosto pelas ciéncias da terra.

Assim, esta classificacao dos locais de interesse geoldgico e geomorfoldgico, alicercara a
elaboracdo de percursos/roteiros sistematizados e orientados para um determinado publico alvo
(p. ex: LID para alunos do ensino secundario ou LIG para o publico em geral, como é o caso das
accoes de Geologia no Verao), sem excluir a possibilidade de integrar no mesmo roteiro locais
com valéncias distintas. Deste modo, podera evitar-se aquilo que se vem verificando com a
inclusdo nao criteriosa de locais de interesse geoldgico em roteiros sem previamente se definir a
sua principal valéncia. Acautela-se assim a sua degradacgao/delapidacao por negligéncia, ou nédo
conhecimento do seu real valor, e pelo abuso excessivo de visitas indevidamente enquadradas.

As autoridades locais e/ou regionais deverao ter conhecimento de todos os locais de
interesse geoldgico e geomorfoldégico de modo a salvaguardar a sua preservagao e protecgao
sendo, para o efeito, fundamental o envolvimento responsavel das comunidades locais.

Os documentos produzidos, além do seu valor cientifico, didactico e de divulgagao

patrimonial, servirdo também de instrumento promotor do desenvolvimento regional.
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USOS TRADICIONAIS DA FLORA REGIONAL NO PARQUE NATURAL DE
MONTESINHO

Ana Carvalho
Escola Superior Agraria de Braganga

Ao longo de ano e meio realizaram-se entrevistas informais a varios residentes das aldeias
de Moimenta e Rio de Onor, localizadas no Parque Natural de Montesinho, com o objectivo de
identificar espécies da flora regional outrora fundamentais para o dia a dia das populagdes, pelas
suas propriedades e caracteristicas medicinais, aromaticas, veterinarias, alimentares, industriais,
entre outras.

Os resultados do trabalho de campo permitiram catalogar cerca de uma centena de
plantas, respectivas utiliza¢des tradicionais, processamentos e receituarios.

Neste trabalho estabelece-se uma tipologia dos utilizadores, identifica-se as principais
categorias de uso e apresenta-se uma listagem de plantas, tendo em atenc¢ao a familia botanica a
que pertencem, o nome cientifico, a designacgéao vulgar, o local de ocorréncia e outras informacdes
relativas ao processamento e formas de aplicacao.

Estas espécies constituem recursos vegetais interessantes pelo que se considera
importante a sua inventariagcdo, bem como a descricdo e caracterizacdo dos usos tradicionais na

regido transmontana.
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VARIEDADES AGRICOLAS COM TENDENCIA PARA DESAPARECEREM NO
PARQUE NATURAL DO DOURO INTERNACIONAL

Margarida Ramos
Parque Natural do Douro Internacional

A agricultura praticada no Parque Natural do Douro Internacional é muito rica na
diversidade de espécies cultivadas, sendo este um dos factores (aspecto) responsaveis pelo
equilibrio e estabilidade dos ecossistemas que constituem a Area Protegida. Fazendo parte desta
diversidade, encontram-se alguns recursos genéticos que estdo bem adaptados aos sistemas
produtivos tradicionais, mas que nas ultimas décadas devido a sua substituigdo por variedades
introduzidas, entre outros factores, se tém vindo a perder.

Com este estudo, pretendeu-se conhecer as variedades que apresentam tendéncias para
deixarem de ser cultivadas. Através deste conhecimento, pretende-se incentivar a continuagdo do
seu cultivo, em especial daquelas que garantam estar melhor adaptadas as condigdes ambientais
locais, de modo a contribuir para manter o sistema agricola policultural tradicional, assim como,
aumentar a quantidade de produtos alimentares de qualidade.

Sendo que a ligagdo a terra das populagdes rurais constitui um importante factor social,
este estudo pretende ainda dar um contributo substancial neste sector, através do incentivo ao
cultivo de produtos de qualidade que ndo exigem agro-quimicos e que podem de alguma forma
contribuir para uma agricultura sustentada que viabilize a fixagdo das popula¢des agricolas.

O estudo decorre entre fevereiro de 2001 a janeiro de 2002, dentro da area do parque
natural do douro internacional. Foram dirigidos inquéritos a quatro dos melhores e mais idosos
produtores agricolas de cada localidade, inserida na area do PNDI, no sentido apurar quais as

variedades que apresentam tendéncias para deixarem de ser cultivadas.
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PRATICA PEDAGOGICA E DESENVOLVIMENTO CIENTiFICO DOS ALUNOS - UM
ESTUDO NO 1° CICLO ENSINO BASICO

Delmina Pires
Escola Superior de Educacao de Braganga (ESEB)

Graga M. Sousa
Escola do 1° Ciclo de Agrochéo - agrupamento vertical sul — Vinhais

O trabalho foi desenvolvido no ambito do CESE em Educag¢do Ambiental e centra-se na
pratica pedagédgica escolar do 1° Ciclo, nomeadamente ao nivel do contexto instrucional das
ciéncias. Os conceitos de Vygotsky e de Bernstein foram os principais fundamentos teéricos. Foi
implementada uma pratica pedagégica que estudos anteriores ( Morais et al, 1993 , 2000; Pires,
2000) tinham revelado ser favoravel ao desenvolvimento cientifico dos alunos, em que o ritmo de
realizagcdo das actividades e a selecgdo e a sequéncia dos conteudos, ao nivel micro, era
controlado pelos alunos e os critérios de avaliagao e a seleccédo e a sequéncia, ao nivel macro,
eram controlados pela professora. Eram também caracteristicas da pratica pedagdgica uma fraca
classificacdo entre espacos, professora/aluno e aluno/aluno. O desenvolvimento cientifico dos
alunos foi avaliado pelo seu aproveitamento nas competéncias cognitivas simples e complexas e
pela sua capacidade de resolver situagdes que envolviam problemas ambientais. Os resultados

mostram a importancia da pratica pedagdgica nas variaveis avaliadas.
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GESTAO DOS RECURSOS NATURAIS
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MESA REDONDA

Arqt® Carlos Guerra (ICN)
Dr? Elisabete Figueiredo (UA)

Pedro Nogueiro (Representante das Juntas de Freguesia do PNM)
Amavel Falcao (Representante das Juntas de Freguesia do PNDI)
José Carlos Fernandes (Associagao “Os Amigos do Magas”)
Paulo Carvalho (Associagcao “Mogadouro Vivo”)

PROGRAMA

Dia 15, Quinta-feira

09.00 — Recepcéo e distribuicdo de documentacgéao
10.00 — Sessao de Abertura

10.30 — Caracterizacao Biofisica da Regiao

¢ Dionisio Gongalves (Instituto Politécnico de Braganca)

11.30 - Recursos Pedoloégicos

e Tomas de Figueiredo (Instituto Politécnico de Braganca)

12.00 — Comunicacgoes:

o Fertilidade e uso actual da terra no Nordeste Transmontano - Margarida Arrobas
(Escola Superior Agraria de Bragancga)

12.15 — Debate
12.30 — Almogo
14.30 — Recursos Hidricos

o Manuel Oliveira (Faculdade de Ciéncias de Lisboa)

15.00 — Comunicacgoes:

o Definicdo de Zonas de Potencial Hidrogeolégico no Norte de Portugal. Metodologias e
Resultados Preliminares — A. J. Gomes (Centro de Geologia Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa), C. Barbosa (Centro de Geologia Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa), R. Fialho (Instituto Nacional de Agua) e M. O. Silva (Faculdade
de Ciéncias da Universidade de Lisboa)

e [mpactos Antrépicos nos Recursos Hidricos na Bacia do Rio Fervencga - Luis Filipe
Fernandes (Escola Superior de Educacgao de Bragancga)

o Recursos Hidricos e infra-estruturas de Saneamento Basico no Distrito de Braganga —
Maria Dias, Filomena Rebelo e Sandra Sequeira (Escola Superior de Tecnologia e
Gestao de Bragancga)

15.45 — Debate

16.15 — Pausa para café
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16.30 — Recursos Minerais e Mineiros

Carlos Meireles (Instituto Geoldgico e Mineiro)

17.00 — Comunicacobes

Patrimonio Geoldégico como Recurso Natural: sua inventariacdo, caracterizacdo e
valorizagcao em areas protegidas do NE de Portugal — Diamantino Pereira (Universidade
do Minho)

As Pedras Escrevidas do Alto do Martim Preto (Guadramil). Mistério Esclarecido —
Carlos Meireles (Instituto Geoldégico e Mineiro) e Artur Sa (Universidade de Tras-os-
Montes e Alto Douro)

Exploragdes de serpentinitos e talco no Nordeste de Tras-os-Montes — Elisa Preto e Rui
Teixeira (Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro)

17.45 — Debate
18.00 — Final dos Trabalhos

Dia 16, Sexta-feira

9.00 — Recursos Faunisticos

Luis Miguel Moreira (Parque Natural de Montesinho)

9.30 — Comunicagdes

Fauna Piscicola Transmontana: Factores de ameaga e medidas para a sua
conservacao - Ana Geraldes (Escola Superior Agraria de Bragancga)

A Importancia Faunistica do Rio Sabor - José Teixeira, Barbara Fraguas e José Paulo
Pires (Universidade do Porto)

Lagostim de Patas Brancas do Rio Angueira - Fernando Pereira (Escola Superior
Agraria de Braganca) e Maria Jodo Maia (Instituto Superior de Agronomia)

Tras-os-Montes e Alto Douro Regidao de Grande Potencial Cinegético - Manuel Belmiro
Correia (Direcg¢éo Regional de Agricultura de Tras—os-Montes)

A Importancia das borboletas e dos seus habitats na valorizagdo do patriménio biolégico
do NE — Ernestino Maravalhas, Patricia Pereira (Universidade Autébnoma de Madrid) e
Carlos Aguiar (Instituto Politécnico de Braganga)

10.45 — Debate

11.00 — Pausa para café

11.15 — Recursos Floristicos

Carlos Aguiar (Instituto Politécnico de Braganca)

11.45 — Comunicagoes

Sistema Lameiro — Freixo no Planalto Mirandés: O que os agricultores pensam...-
Cristina Machado (Escola Superior de Educacdo de Bragancga), Fernando Pereira
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(Escola Superior Agraria de Braganga), Maria do Loreto Monteiro (Escola Superior
Agraria de Braganca)

e Recursos Floristicos e Valorizacdo de Aromaticas e Medicinais — Um Percurso
Etnobotanico — Manuel Fernandes (Escola Superior Agraria de Braganga) e Joaquim
Morgado (Ervital)

o Cogumelos Silvestres de Tras-os-Montes: Um Recurso a Proteger — Guilhermina
Marques (Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro)

12.30 - Debate
12.45 — Almogo
14.30 — Recursos Humanos

¢ Francisco Cepeda (Instituto Politécnico de Braganca)

15.00 — Comunicagoes

e Os Recursos Naturais do NE e os Clubes Escolares de Ambiente - Raul Gomes (Escola
Secundaria Emidio Garcia)

e Alguns Muros Apiarios de Tras-os-Montes - Margarida Santos Silva (Escola Secundaria
Julio Dinis) e Dulcineia Pinto (Faculdade de Letras da Universidade do Porto)

15.45 — Debate
16.00 — Pausa para Café
16.15 — Gestao dos Recursos Naturais - Mesa Redonda

e Carlos Guerra (Instituto de Conservagao da Natureza)
¢ Elisabete Figueiredo (Universidade deAveiro)

e Pedro Nogueiro (Representante das Juntas de Freguesia do Parque Natural de
Montesinho — Junta de Freguesia de Rabal)

o Amavel Falcao (Representante das Juntas de Freguesia do Parque Natural do Douro
Internacional — Junta de Freguesia de P6voa)

e José Carlos Fernandes (Representante da Associacao “Os Amigos do Macas”)
¢ Paulo Carvalho (Representante da Associacao “Mogadouro Vivo”)

18.30 — Sessdo de Encerramento
20:00 — Jantar

e Actuacao de um grupo de Pauliteiros — Ass. Professores do Planalto Mirandés)

Dia 17, Sabado
07:00 - Visita Guiada ao Parque do Douro Internacional

e Mogadouro - Penedo Durao - Freixo de Espada a Cinta - Miranda do Douro
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15:00 - Passeio de barco pelo rio Douro

18:00 — Chegada a Braganca

LISTA DE PARTICIPANTES

Organizacgao

Instituicao

Adorinda Gongalves

Escola Superior de Educagao de Braganga

Antonio Velho

Escola Superior de Educacao de Braganca

Conceig¢ao Martins

Escola Superior de Educacao de Braganca

Delmina Pires

Escola Superior de Educacao de Braganca

Luis Filipe Fernandes

Escola Superior de Educacao de Braganca

Luis Miguel Freitas

Escola Superior de Educacao de Bragancga

Margarida Rodrigues

Escola Superior de Educagao de Braganga

Maria José Rodrigues

Escola Superior de Educagao de Braganga

Paulo Mafra

Escola Superior de Educagao de Braganca

Susana Isabel Pito Rodrigues

Escola Superior de Educacao de Braganca

Apoio a Organizagao

Instituicao

Alexandra Maria dos Santos Azevedo

Escola Superior de Educagao de Braganga

Ana Gil

Escola Superior de Educagao de Braganca

Carla Marina Nunes Moreira

Escola Superior de Educagao de Braganga

Cristina Maria Martins Lourengo

Escola Superior de Educagao de Braganca

Leticia Regina Pinto Moreira

Escola Superior de Educacgéo de Braganca

Lilia Maria Afonso Magalhdes Rodrigues

Escola Superior de Educacgao de Bragancga

Liliana Manuela Cardoso Valente

Escola Superior de Educagao de Braganca

Maria Cristina Ferreira Teixeira

Escola Superior de Educacao de Braganga

Marta Isabel Arnelas Teixeira

Escola Superior de Educagao de Braganga

Vasco Alexandre Ferreira Cunha

Escola Superior de Educagao de Braganca

Vera Llcia Lopes Proencga

Escola Superior de Educacgao de Braganca

Oradores Convidados

Instituicao

Amavel Falcao

Representante da Junta Freguesia do PNDI

Carlos Aguiar

Escola Superior Agraria Braganca

Carlos Guerra

Instituto de Conservagao da Natureza

Carlos Meireles

Instituto Geoldgico e Mineiro

Dionisio Gongalves

Instituto Politécnico de Braganga

Elizabete Figueiredo

Universidade de Aveiro

Francisco Cepeda

Instituto Politécnico de Braganca

José Carlos Fernandes

Representante da Associacao “Os Amigos do Macgas”

Luis Miguel Moreira

Parque Natural de Montesinho

Manuel de Oliveira

Faculdade de Ciéncias de Lisboa

Paulo Carvalho

Representante da Associagcédo “Mogadouro Vivo”
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Pedro Nogueiro

Representante da Junta Freguesia do PNM

Tomas Figueiredo

Escola Superior Agraria Braganca

Comunicantes

Instituicao

Antonio J. Gomes

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Adorinda Gongalves

Escola Superior de Educacgao de Braganca

Alcino Sousa Oliveira

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Ana Geraldes

Escola Superior Agraria Braganca

Ana Maria Carvalho

Escola Superior Agraria Braganga

Artur Abreu Sa

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Barbara Fraguas

Universidade do Porto

C. Barbosa

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Carlos Aguiar

Escola Superior Agraria Braganca

Carlos Meireles

Instituto Geoldgico e Mineiro

Cristina Machado

Escola Superior de Educagao de Braganca

Delmina Pires

Escola Superior de Educacgao de Braganca

Diamantino Pereira

Universidade do Minho

Dulcineia Candida Pinto

Faculdade de Letras da Universidade do Porto

Elisa Preto

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Ernestino Maravalhas

Privado

Fernando Pereira

Escola Superior Agraria Braganca

Filomena Rebelo

Escola Superior de Tecnhologia e Gestdo Braganca

Guilhermina Marques

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Jodo Carlos Batista

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Joaquim Morgado

Ervital

José Paulo Pires

Universidade do Porto

José Teixeira

Universidade do Porto

Luis Filipe Fernandes

Escola Superior de Educagao de Braganca

Luis Sousa

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Manuel Belmiro Correia

Direccdo Regional de Agricultura de Tras-os-Montes

Manuel José da Silva Miranda Fernandes

Escola Superior Agraria Braganca

Manuel Oliveira Silva

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

Margarida Arrobas

Escola Superior Agraria Bragancga

Margarida de Lurdes Telo Ramos

Parque Natural do Douro Internacional

Margarida Santos Silva

Escola Secundaria Julio Dinis

Maria Baixinho Dias

Escola Superior de Tecnologia e Gestdo Braganga

Maria da Graga S. Pereira Matos Sousa

Escola 1° Ciclo Agrochao

Maria do Loreto Monteiro

Escola Superior Agréria Braganga

Maria dos Anjos Monteiro

Escola Secundaria Abade de Bacal

Maria Jodo Maia

Instituto Superior de Agronomia de Lisboa

R. Fialho

Instituto Nacional de Agua

Raul Gomes

Escola Secundaria Emidio Garcia

Rui José dos Santos Teixeira

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Sandra Sequeira

Escola Superior de Tecnologia e Gestao Braganga
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Participantes

Instituicao

Adelaide de Jesus Pires

Professora 1° Ciclo

Adelina da Conceicéo Borges

Escola E. B. 2/3 Paulo Quintela

Adilia Alcina Silva

Escola Secundaria Abade de Bagal

Agostinho Vaz de Sousa

Escola E. B. 2/3 Diogo Cao

Alda de Fatima Afonso

Escola Secundaria do Fundéao

Alda Maria Afonso Fidalgo

Escola Secundaria Emidio Garcia

Ana Catarina Pires Rodrigues

Escola E. B. 2/3 e Secundaria de Alfandega da Fé

Ana Clementina Ovelheiro Marcos

Escola E. B. 2/3 D. Sancho Il — Alij6

Ana Isabel Lhano Lopes

AFCUP

Ana |sabel Rodrigues Alves Antunes Rei

Escola E. B. 2/3 Paulo Quintela

Ana Luisa Gongalves Pereira

Ana M? Rodrigues C. Brito

Escola E. B. 2/3 de Vimioso

Ana Margarida P.? Gongalves

Universidade do Minho

Ana Maria Morais Pires

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Ana Paula Martins Carreira

Escola Basica 1 — Mirandela

Ana Paulo Ortega

Escola Secundaria de Vinhais

Ana Raquel Amaral Taveira

Escola Superior de Educacao de Braganca

Anabela Gomes

Escola E. B. 2/3 Augusto Moreno

Angélica M® Moura Pinto

Escola Secundaria de Mirandela

Antonio Castro Ribeiro

Escola Superior Agraria de Braganca

Antonio Fernandes Vilela

Parque Natural de Montesinho

Antonio Manuel Subtil

Antonio Teixeira Ribeiro

Pinusnorte

Batilde da Natividade Pires

Escola E. B. 2/3 de Vinhais

Carla Cristina Rodrigues da Rosa

Escola Superior Agraria de Braganca

Cecilia de Lurdes Falcéo

Escola Superior de Educagao de Braganca

Célia Maria Rodrigues da Costa

Escola Secundaria Miguel Torga

Cidalia Patricia Freitas da Silva

Escola Superior de Educagao de Braganca

Clotilde da Concei¢cdo Nogueiro

Cristina do Nascimento Romano Andrade

Cristina Magalhdes Monteiro

Delmina Natividade G. Alves Afonso

Dilma Rosalina Fernandes

Escola Superior de Educacao de Braganga

Edite da Conceicao Oliveira Petro

Eduardo Barreira Esteves

Escola Secundaria de Amarante

Elisa da Luz Bento Varandas

Escola Secundaria Emidio Garcia

Emeréncia Ramos Mota

Agrupamento de Mogadouro

Emilia Maria Pires Pereira

Escola E. B. 2/3 Paulo Quintela

Eugénia Fatima C. Rodrigues Ribeiro

Prof. QDV

Eugénia Maria Lopes Martins Ferreira

Eurico Fernandes Gongalves

Escola Secundaria de Vinhais

Fatima de Jesus Feitor

Escola E.B. 1 — Ervedosa do Douro

Fatima do Nascimento Cabeleira Teixeira

Escola Superior de Biotecnologia

Felicia Maria da Silva Fonseca
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Fernanda da Costa Gongalves

Escola Secundaria Emidio Garcia

Fernando Luis Pereira

Florinda Olimpia Cavaleiro Reis

Escola E.B. 1 - Arreigada

Graga Maria Gongalves Andrade

Helena Cristina Pereira Soares

Universidade do Minho

Helena Cristina Lopes Gongalves

Jardim de Inféncia n.° 1 - Braganca

Irene da Assuncgdo Rodrigues Martins

Professora 1° Ciclo

Iracema Fernandes

Escola Secundéaria Abade de Bagal

Isabel M2 Costa Pacheco

Universidade do Minho

Isabel Maria Lopes Martins

Jardim de Infancia n.° 1 de Braganca

Joao Francisco Lopes

Jodo José Loureiro

Escola Secundaria de Vinhais

Jodo Paulo Pereira Fidalgo

Escola Secundaria do Fundao

Jodo Ricardo da Cunha Lemos

Escola Superior Agraria de Braganca

Joaquim Tavares Silva

Jorge Luis Fernandes Pimentel

Escola E. B. 2/3 de Macedo de Cavaleiros

Jorge Arsénio Mago Araujo

Jorge Manuel Campos Eusébio

Escola Superior de Educacgao de Braganca

José Alberto Vaz

José Antonio Correia Gongalves

Escola E. B. 2/3 Augusto Moreno

José Manuel Rodrigues Cheio

Parque Natural de Montesinho

José Miguel A. Gongalves

Escola Secundaria Miguel Torga

José Paulo Martins

Escola E.B. 1 — Mirandela

José Rui Mota Coimbra Matos

Escola Superior Agraria de Braganca

Judite Marlene Pereira e Silva

Escola Secundaria de Amarante

Lara Cristina Coutinho Castro

Manuel Florindo Alves Meirinhos

Escola Superior de Educagao de Braganga

Manuel Luis Pinto Castanheira

Jardim de Infancia Santos Martires

Maria Alsira Rafael Pimenta Guerra

Maria Angelina Sanches

Escola Superior de Educagao de Braganca

Maria Belila Moreira da Silva

Professora 1° Ciclo

Maria da Anunciagao P. L. de Melo Vaz

Escola Secundaria Miguel Torga

Maria da Conceigéo Alves da Silva

Escola Superior Agraria de Braganca

Maria da Conceig¢do Marcos Prata Régua

Parque Natural de Montesinho

Maria da Graca Carvalho Sobral

Professora 1° Ciclo

Maria da Graga Cepeda Paradinha

Escola Secundaria Miguel Torga

Maria da Graca Geraldes Pires

Escola E. B. 2/3 Macedo de Cavaleiros

Maria de Fatima Alpoim de A. Pimentel

Escola Superior de Educacgéo de Braganca

Maria do Céu Santos Prada

Professora do 1° Ciclo

Maria do Céu Vilela Pais Monteiro

Escola Secundaria de Mirandela

Maria do Nascimento Esteves Mateus

Escola Superior de Educagao de Braganca

Maria dos Anjos Alves Pereira

Professora 1° Ciclo

Maria Emanuel Teixeira Machado

Escola Superior de Educagao de Braganca

Maria Eugénia Ramos Vilela

Maria Eugénia Rocha

Escola Secundéria Miguel Torga

Maria Fernanda Moura dos Santos

Escola Secundaria Abade de Bacal

Maria Gracinda Carvalhido Amaro

Escola Secundaria Miguel Torga

Maria Helena Garcia Fernandes

Professora 1° Ciclo

107




Il Seminario dos Recursos Naturais do Nordeste Transmontano

Braganga, 15-17/Nov/2001

Maria Jodo dos Santos Batista

Escola Secundaria do Fundao

Maria Jodo Santos Videira

Instituto Politécnico de Braganga

Maria Jodo Sousa

Escola Superior Agraria de Braganca

Maria José Fernandes Morais

Maria José Pinto Freitas

Escola Secundaria Emidio Garcia

Maria José Rodrigues Alves Ferreira

Escola Secundaria de Vinhais

Maria Julia Gongalves Garcia da Rosa

Escola E. B. 2/3 Paulo Quintela

Maria Madalena Linhas

Jardim de Infancia n.° 1 — Vinhais

Maria Manuela de Castro Miranda

Escola E. B. 2/3 Dr. Francisco Carneiro

Maria Manuela Simdes Martins Ferreira

Professora 1° Ciclo

Maria Paula Fernandes Alves

Escola Secundaria de Vinhais

Maria Rosa Morais

Escola Secundaria José Fragateiro

Maria Rosalina Afonso Rodas Veiga

Professora 1° Ciclo

Maria Teresa Rodrigues Mendes

Professora QDV

Maria Vicéncia O. Paulos Oliveira

Marta Maria Neves da Cunha Gongalves

Mavildia da Conceigao Silva Dias

Professora 1° Ciclo

Nuno Manuel dos Santos Martins

Escola Superior Agraria de Braganca

Orlando do Vale Afonso

Professor 1° Ciclo

Paula Alipio

Paulo Anténio Correia Mendes Andrade

Escola Superior Agraria de Braganca

Pedro Couceiro

Escola Superior de Educacao de Braganga

Pedro Felgar Couteiro

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Rita Jodo Rodrigues Alves Barros

Rosibel Gomes Pinho

Instituto Politécnico de Braganca

Sandra Claudia Vitorina Garcia

Escola Superior de Educagao de Braganga

Sandra Margarida Simdes Soares

Escola Superior Agraria de Braganca

Sandra Maria da Costa Amoéda

Professora 3° Ciclo

Soénia Alexandra Afonso Geraldes

Sonia Alexandra Fernandes Gomes

Escola Superior Agraria de Braganca

Susana P. Rodrigues Moreira

Instituto Politécnico de Braganca

Tania Catarina Martins Miguel

Escola Superior Agraria de Braganca

Telma Filipa Gaspar Domingues

Escola Superior Agréria de Braganga

Telmo José Afonso

Teresa Martins Duarte da Costa

Escola Superior Agraria de Braganca
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