2° Ano de Engenharias Civil, Quimica e Gestao Industrial

Métodos Numéricos - 2° semestre 2007/2008
Ficha pratica n® 5 - Problemas de Minimos Quadrados Lineares

Docente: Carlos Balsa - Departamento de Matematica - ESTiG

1. Determine um polinémio de grau 1 (linha recta) pelo método dos minimos quadrados
que melhor ajusta os seguintes dados

t100 1.0 20 3.0 4.0 5.0
y |10 27 58 6.6 7.5 99

(a) Faga um gréfico com os dados originais juntamente com o polinémio resultante
e comente a qualidade da aproximagao.

(b) Para os mesmos dados determine os polinémios de grau 2, 3,4 e 5 pelo mesmo
processo.

(c) Com base nos respectivos graficos, comente os resultados obtidos na alinea
anterior.

2. Considere os seguintes dados

t| 0 1 2 4 6 10 15 20
y | 1.75 825 2875 159.75 490.75 2136.75 7029.75 16471.75

(a) Determine a combinagao linear do seguinte conjunto de funcées (2t + 1), (2t + 1)
e (2t + 1)3 que, no sentido do método dos minimos quadrados, melhor aproxima
os dados.

(b) Estime os valores da fungao tabela em em ¢t = 6 e t = 12. Fard sentido estimar
a funcao em t = —67

(c) Compare os niimeros de condigao das matrizes 4 e AT A.

(d) Se todos os dados recolhidos nao forem exactos e tiverem uma incerteza asso-
ciada de £0.02 determine o erro relativo associado a solugao do problema.




