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Unidade Curr.: ‘Matemética Aplicada ‘ Ano Curricular: Créditos:lZl

Responsavel: |Carlos Jorge da Rocha Balsa | Regime: | |Anual | x  [sem.

2°Sem

‘ X 1°Sem‘

Docentes: ‘

Legenda: Horas ndo Horas de
T — ensino tedrico Horas de contacto da UC presenciais | Avaliagido | Total
TP — ensino tedrico-pratico
PL — ensino pratico e T TP PL TC S E oT 0
laboratorial 97 5 158

TC — trabalho de campo
S - seminério P 30 | 30
E — estagio

OT - orientagéo tutéria
O - outro

Nome Dia da semana Hora

Horario de
Atendimento

Carlos Jorge da Rocha Balsa

Objectivos — Resultados da Aprendizagem/Competéncias Adquiridas

e Dotar os alunos de ferramentas matematicas necessarias para a resolucdo de problemas
envolvendo equac@es diferenciais ordinarias e parciais assim como conceitos de optimizagdo nao
linear.

e Dotar os alunos de conhecimentos em métodos computacionais e prepara-los para o desenho e
analise de algoritmos utilizados na resolucéo problemas da matematica continua que ocorrem nos
varios campos da Engenharia Quimica.

e Relacionar as no¢Bes de convergéncia, estabilidade e aproximagdo associadas aos métodos
numéricos utilizados para resolver os problemas propostos de forma a possibilitar a escolha e
implementacgdo do processo iterativo adequado a resolucéo do problema.

Programa Detalhado com Calendarizagéo

Planeamento das Horas Presenciais:

Semanas | Conteudo

CAPITULO 1: INTRODUCAO AO OCTAVE/MATLAB

1
Introducdo ao sistema operativo Linux e ao software matematico Octave.
Programacdo me Octave/Matlab. Introducdo e saidas de dados. Resolucdo de
, problemas com recurso a pequenos algoritmos.
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CAPITULO 1 - EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS (ODES).

Introdugdo. Exemplos de EDOs de primeira ordem e de ordem superior.
Problemas de valor inicial. Introducdo e exemplos. Métodos numéricos para a
resolucdo de ODEs de primeira ordem. Euler simples e modificado. Runge-Kutta
de 42 ordem. Métodos de multiplos passos. Métodos para a resolucdo de ODEs de
ordem superior ou igual a dois. Equag6es do tipo “Stiff”. Problemas de fronteira.
Introducdo e exemplos. “Shooting Method”. Método das diferencas finitas.
Problemas de valores proprios. Método das poténcias. Método das poténcias
inversas.

10

11

12

CAPITULO 2 - EQUAGOES AS DERIVADAS PARCIAIS (EDPS).

Introducdo e exemplos de EDPs. Estudo e classificacdo dos varios tipos de EDPs.
Tipos de condicdo de fronteira. Métodos para PDEs dependentes do tempo.
Equacdes parabolicas. EquacGes hiperbdlicas. Métodos para PDEs independentes
do tempo (equacBes elipticas). Métodos das diferencas finitas. Método dos
elementos finitos. Métodos directos para a resolucdo se sistemas lineares esparsos.
Métodos iterativos para a resolucdo se sistemas lineares esparsos.

13

14

15

CAPITULO 3 - OPTIMIZACAO NAO-LINEAR

Caracterizacdo do problema. Optimizacdo ndo linear sem restricdes: Condi¢oes de
optimalidade de 12 e 22 ordem, Método newton e quasi-Newton. Optimizacao ndo
linear com restricGes: Métodos de penalizagdo, pontos interiores e Lagrangeana
aumentada. Método de programacao sequencial quadratico.

Planeamento das Horas ndo Presenciais:

Semana | Trabalho/Exercicios/Estudo
2 Resolucdo da ficha pratica 1 - Adaptacdo ao software Octave.
3 Resolucdo da ficha prética 2 - Estudo do Capitulo 1
4 Resolucéo da ficha prética 3 - Continuacéo do estudo do Capitulo 1
5 Resolucdo da ficha pratica 4 - Continuacdo do estudo do Capitulo 1
6 Resolucdo da ficha pratica 5 - Continuacdo do estudo do Capitulo 1
7 Resolucdo da ficha pratica 6 - Continuacdo do estudo do Capitulo 1
8 Resolucdo da ficha prética 7 - Estudo do Capitulo 2
9 Resolucdo da ficha pratica 8 - Continuacdo do estudo do Capitulo 2
10 Resolucdo da ficha pratica 9 - Continuacdo do estudo do Capitulo 2
11 Resolucdo da ficha prética 10 - Continua¢do do estudo do Capitulo 2
12 Resolucdo da ficha prética 11 - Continuacdo do estudo do Capitulo 2
13 Resolucdo da ficha pratica 12 - Estudo do Capitulo 3
14 Resolucdo da ficha pratica 13 - Continuacdo do estudo do Capitulo 3
15 Resolucdo da ficha prética 14 - Continua¢do do estudo do Capitulo 3
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Metodologia Pedagdgica

A maior parte dos tdpicos sera introduzida em ambiente presencial. O aprofundamento dos conteldos

seré desenvolvido:
a) em sessdes presenciais para a apresentagdo dos conceitos tedricos e resolucédo de exercicios;
b) em horario ndo-presencial em que os topicos serdo explorados por meio de exercicios de
aplicacéo.
Realizar-se-80 sessfes tutoriais em horério ndo-presencial, individuais e de grupo, destinadas ao

acompanhamento e apoio ao trabalho realizado.

Alguns dos topicos ndo serdo abordados nas aulas presenciais. Estes topicos serdo explorados através

de trabalhos de pesquisa.

As aulas teorico-praticas e praticas-laboratorias realizar-se-d80 em salas de informaética utilizando
software matematico (Matlab/Octave) para a resolugdo e exemplificagcdo dos problemas propostos. Os
fundamentos tedricos de algumas matérias serdo expostos nas aulas tedrico-praticas e serdo sempre

acompanhados de exemplos de aplicagdo com recurso ao computador.

Avaliagao

Epoca Normal:

Para a nota final sdo contabilizados os seguintes elementos, classificados de 0 a 20 valores:
- fichas resolvidas (Ngr);

- exame final (Ngx).

Nota final igual a
0.70*Ngex+0.3*Ner

Considera-se aprovado o aluno que tiver nota final >=9,5
Nota:

As fichas a resolver poderdo abordar a pesquisa de informacao sobre temas apresentados nos Capitulos
gue constituem o programa da unidade curricular. A resolucdo das fichas far-se-a nas aulas, podendo
ser completada nas aulas ndo presenciais.

A nota do exame final dever ser superior a 7 valores em vinte possiveis.

Epoca de Recurso:
Igual a avaliacdo da época normal.
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Epocas Especiais:

A nota final é igual a nota do exame final escrito.

Alunos com Estatuto Trabalhador-Estudante:

Podem optar pela avaliacdo do regime geral. Caso contrério, a nota final é igual a nota do exame final

escrito.

Cronograma dos Momentos de Avaliacéo:

Semana 42 7 132

Elemento de 12 Ficha de | 22 Fichade | 3% Ficha de

Avaliacdo Avaliacdo | Avaliacdo | Avaliacdo
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