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Métodos de Aproximacao em Engenharia
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Docente: Carlos Balsa - Departamento de Matematica - ESTiG

Instrucoes:

o E permitida a consulta bibliografica.
e Os calculos deverao ser efectuados recorrendo ao software Octave.
e Apresente os resultados dos calculos com uma precisao de pelo menos 4 digitos significativos.

e Os computadores nao podem estar ligados a Internet.

Duracgao: 2h00

1. Considere a matriz

3 2 3 13

5 16 10 8

A= 9 T 11 12
4 14 15 6

(a) Sabendo que um dos valores préprios desta matriz esta préximo de 5, aproxime-
o através de 5 iteracoes do método das potencias inversas.

(b) Calcule com uma tolerancia de 107® o valor préprio mais préximo de 5 e o
respectivo vector préprio (sugestao: utilize a fun¢ao eig_inverse da NMLib-
forOctave).

2. Consideramos a equacao da onda
Uy = 2Uge, 0<ax <1, t2>0
com condigoes iniciais
u(0,z) =sin(2mz), u(0,2) =0, 0<zx<1
e condigoes de fronteira
u(t,0) =0, wu(t,1)=0 t>0

(a) Deduza o esquema de discretizagao explicito para a resolugdo numérica através
do método das diferencas finitas completo.

(b) Utilize o esquema explicito para aproximar (0.4, z), considerando At = 0.2 e
Az = 0.25.

(¢) Deduza o esquema de discretizagao implicito para a resolu¢do numérica através
do método das diferencas finitas completo.
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(d) Utilize o esquema implicito para aproximar (0.4, x), considerando At = 0.2 e
Axr = 0.25.

(e) Suponde agora que 0 < z < 1, integre a equagdo de t = 0 a t = 0.8 pelo
esquema implicito (utilize a fun¢do [J=pde_wave_imp()) e indique quais s@o os
valores da func¢ao em ¢t = 0.8, isto é, os valores de u(0.8,z)?

3. Considere a funcao f : IR? — R definida por
f(z,y) = 22%y* — Twy + 2° + 3y

(a) Aproxime o ponto critico desta fungao através de duas iteragoes do método
de Newton, usando como aproximagcao inicial o ponto xo = [1 1]T. Apresente
todos os céalculos efectuados.

(b) Aproxime computacionalmente o ponto critico, com uma tolerancia de le — 8,
através do método de Newton. Indique qual é o ponto critico calculado e o
valor da fun¢ao nesse ponto, assim como o nimero de iteracoes necessarias
para convergir (sugestdo: utilize a func¢ao opt_newton da NMLibforOctave).

(c) Indique, justificando, se o ponto critico calculado na alinea anterior é um
maximo, minimo ou ponto de sela.



