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Como Calcular a Area sob uma Fungéo?

a b

» Como calcular a area a sombreado?

» Situada entre a funcdo y = f(x) e o eixo dos x

» Limitada a esquerda por x = ae a direita por x = b
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Decomposigéao da Area em Multiplos Rectangulos
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Decomposicédo da Area em Multiplos Rectangulos, continuacao

» Decompondo o intervalo [a; b] em varios sub-intervalos

> [xo0,X1], [x1,X%], ..., [Xn—1,Xnd]

> Coma=x<XxX<Xo<--<Xp_1<Xp=Db

» Em cada intervalo escolhemos um ponto ¢ para k =1,2,...,n
| 4

Area aproximada por
R =f(c1)Axy + f(c2)Axo + - - - + f(Cn) AXp

(soma de Riemann)
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Exemplo 1: &rea sob uma funcédo constante f(x) = k
Calcular a 4rea sob a fungdo f(x) = k no intervalo [0; x]

1. Decompor o intervalo [0; x] em sub-intervalos de amplitude Ax
2. Somar as areas correspondentes a cada sub-intervalo:
Area = f(x1)Ax + f(x2)AX + ... + f(Xy) Ax
= kAXx + kKAXx + ...+ kAx
=k(AX+ Ax + ...+ Ax)
= kx

» Area é dada pela fungao kx, por exemplo, se x = 2 a area = 2k

» Se k for negativo &rea = | kx|

» Como (kx)' = k = f(x), a func@o que nos da a area é primitiva
de f(x), i.é, area = |F(x)|

:
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Decomposicédo da Area em Multiplos Rectangulos, continuacao
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» Quando fung¢do nado é constante a decomposicao em
sub-intervalos nao aproxima tdo bem a area total

» Quanto maior for o niUmero de sub-intervalos melhor sera a
aproximagao
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Integral Definido
» Soma de Riemann: S, = Y1, f(x;))Ax; parai=1,2,...,n

» Area entre a e b é aproximada pela soma de Riemann
(area =~ |Sy))

» Area = [limy_.c0 Syl = [liMp_oe 374 F(X1) AX;|

» Se todos os intervalos tiverem a mesma amplitude Ax

n n
lim 21 f(xi)Ax = lim 21 f(x))Ax
1= 1=
por sua vez

Ax—0

n b
lim " f(xi)Ax :/ f(x)dx
i=1 a
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Teorema Fundamenta do Calculo

Se f for uma fungdo cujo integral fab f(x)dx existe, e se F é uma
primitiva de f no interval [a, b], verifica-se que

/ 0k = F(b) - F(a)

Abreviadamente, podemos escrever:

F(b) - F(a) & [F(0)]°_, = [F(x))°

x=a
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Exemplo 2: Teorema Fundamenta do Calculo
Calcular [',(2 — x — x)dx

Comegamos por calcular a primitiva de f(x) =2 — x — x?

2 3
/(2—x—x )dx—2x—%—%+c

Pelo teorema fundamental do célculo

1 X2 X3 1
_2(2—x—x2)dx:{ZX—?—g—kc]_z
2 3 o2 (_o\3
= |any - OF - (13) +c] {2(_2)_( 21 32) e
—@- (42t
9
2
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Aplicagdes do Integral Definido

Entre outras aplicagdes, o integral definido pode ser utilizado para
calcular areas e volumes definidos analiticamente por fungdes

» Areas sob fungdes
» Areas entre fungdes

» Volumes definidos pela rotagéo de fungdes em torno de um eixo
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Exemplo 3: calcular area sob uma fungéao
Determinar a areaentreoeixoxey =xde x = —1 até x = 1
Resolvendo de forma imediata obtemos

1 471
s = | ] 2112
[ro=[5] =aae

Processo correcto consiste em calcular a areaentre y = x3e y =0

0 1
Area = / (0 — x3)dx + / (x® — 0)dx
-1 0

0 1
= —/ x3dx+/ x3dx
—1 0

Matematica | 12/ 16 DeMat-ESTIG




e
Area sob uma Curva Integral Definido Aplicagdes do Integral Definido
:

Exemplo 4: area entre fungdes

Determinar a area entre as fungées y = x e y = x3 de x = —1 até

x=1
) 0 1
Area:/ (x3—x)dx+/ (x — x3)dx
_1 0
[x“ x21° X2 x4]1
“la T2, T2 4,
11
~ 22
_1
)
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Exemplo 5: volume de revolugéo
Determinar o volume do sélido que resulta da rotagdo en torno do
eixo xdafuncdoy =xdex =0até x =2
Sélido resulta da soma de todas as circunferéncias de espessura dx
e raio x desde 0 até 2

2

V= / f(x)2dx
0
2

:/ Tx2dx
0
2
Tl'/ x2dx
0

5
=7 | —
30
_ |80 8
73 3] 3
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Exemplo 6: volume de revolugao
Determinar o volume do sélido que resulta da rotagdo en torno do
eixo ydafuncdoy =x>dey=0até y =4
Quando a rotagao é em torno do eixo y, devemos ter uma fungao
x = f(y), neste caso

x=,/y (para 0<y<4)

4
V= / ~f(y)?dy
0

/ rdy

0

4

/ ydy

0

o4
= P/?-‘ =n[8—-0]=8r
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