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Primitiva versus Derivada

» Dada uma fungao f é possivel determinar a fungao ' por
derivagao de f

» Dada uma funcgéo f, sera possivel determinar uma outra funcéao
F tal que F'(x) = f(x)?

Definicao:
Uma funcdo F é uma primitiva ou integral indefinida de uma fungéo f

num intervalo / se
F'(x)=f(x), vxel

Exemplo:
F(x) = (2 + x)® é a primitiva de f(x) = 3(2+ x)?> Vx € Rpois
F'(x) = f(x)
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Fungao Primitiva nao é Unica
» Primitiva de uma funcéo f nao é Unica

» Se F e G sao duas primitivas de f, entdo F e G diferem apenas
numa constante

» Existe uma constante C tal que G(x) = F(x)+ C

Exemplo:
F(x) = (2+ x)% e G(x) = (2 + x)® — 5 s30 ambas primitivas de
f(x) =3(2+ x)? Vx € Rpois F'(x) = f(x) e G'(x) = f(x)

» Notagdo: [ f(x)dx (primitiva de f(x))
» Escreve-se [ f(x)dx = F(x)+ C quando F'(x) = f(x)
> [3(2+x)2dx=(2+x)*+C
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Propriedades das Primitivas

> [F'(x)dx=F(x)+C

> L[ f(x)dx] = f(x)
> [k.f(x)dx = k. [ f(x)dx
> [f(x)+g(x)dx = [ f(x)dx + [ g(x)dx

Exemplos:

/2cos(x)dx = 2/cos(x)dx =2sen(x) +C

/2X—X2dX=/2XdX—%/3X2dX=X2—%X3+C
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Primitivas Imediatas
Sejam f e g fungdes integraveis, C e k constantes e a € IR"\0

/kdx:kX+C

. fn+1

/ff dx = P + C paratodo n# —1
!

/ f7 dx =In|f|+ C (Repare no valor absoluto)

/f’e’dx:e’+C

f
/f’adeZa—+C
Ina
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Exercicio 1: Primitivas Imediatas

Calcular:
1. [ X%+ x3dx
2. [6x2vV2x3 +1dx
3. [&+ladx
Solugbes:
1. [x2+ x3dx = [ x2dx + [ x3dx =

P

Wt C=%5+5+C
1

2. f6x2\/2x3+1dx=§2"3—1+l12ﬁ+0=§(2x3+1)3/2+c

2

3. [Zldx=In|x®+ x|+ C

X24+x
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Primitivas Imediatas, continuagao

/f’sen(f) dx = —cos(f)+ C
/f’ cos(f)dx =sen(f)+ C
/f’tg(f) dx = —In|sec(f)| + C

!
/ f dx = 1arctg(f)+C

a2+ 2 a a

fl
————dx=arcsen(f)+C
Vi P "
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Exercicio 2: Primitivas Imediatas

Calcular:
1. [ cos(3x)dx
2. [sen(4x + 3)dx
3. [ x2sen(x® + 2)dx
Solucbes:
1. [cos(3x)dx = § [3cos(3x)dx = {sen(3x) + C
2. [sen(4x+3)dx = —1 [ —4sen(4x +3)dx = —1 cos(4x+3)+ C

3. [x®sen(x® +2)ax = —% [ —3x2sen(x® + 2)dx =
—3cos(x®+2)+C
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Primitivagéo por Partes

[ f(x)g(x) dx = F(x)g(x) — [ F(x)g’' dx em que F(x) = [ f(x)dx
» Técnica util para primitivar produtos de fungbes que envolvem

» funcdes polinomiais e exponenciais

» fungbes trigonométricas e exponenciais
» fungbes trigonométricas inversas

» fungbes logaritmicas

» Se necessério, esta técnica pode ser aplicada varias vezes no
mesmo problema, contudo deve manter-se a escolha da funcéao
f(x)
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Exercicio 3: Primitivas por Partes

Calcular:
1. [In(x)dx
2. [ xe*dx
3. [ xsen(x)dx
Solugoes:
1. [1.In(x)ax = xIn(x) — [ x.2dx = xIn(x) —x+ C
2. [xe¥dx=Ex— [L1dx=Lx-& +C

3. [ xsen(x)dx = —cos(x)x + [ cos(x).1dx =
—cos(x)x +sen(x) + C
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