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Capitulo 2

Solucoes dos exercicios

2.1 Equacoes diferenciais lineares homogéneas de ordem dois.
Método da reducao de ordem.

Exercicio 2.1.1
Uma solugao é:

a y=C0C+zxzlnz+ Cszx d.y:C’l—i—Cglnalc—ia;2
b.y:C’1+Cgex e.y:C41—|—C4glnx+%ln2x
c. y=C1+Cylnzx f.y=C1+x+ Coe™(x+ 1) + Coe”

Exercicio 2.1.2
A solugdo geral é:
a y=Ce " -0 f. y:C’lsi%—Cg%
b.y=C1 —Colnx ¢ y=Cia®+ CorPlna
c. y=C1+ Cycosx
4y =01+ Coel” h y=Ciz+ Oo(-1 447

e. y = C1 + Cysinh(x) i y=Ciz—Cilnx

Exercicio 2.1.3
Uma solugdo particular é:

Nlw

a. y=4cos3x — 2sin 3z c.

<
I
S

b.y=e*+xe™™

Exercicio 2.1.4
Uma equagdo é:
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ay' +y=0 .y =2y + Zy=0
b. vy =2y +y=0

2.2 Equacoes diferenciais lineares homogéneas de ordem dois
com coeficientes constantes.

Exercicio 2.2.1
A solugao geral é:

a. y=Cre 1 + Cre™™ g y=e" 2% (01 sin \/_ + Cy cos f“)
b.y=Cre™" + 026%1 h. y = Cycos2x — Cysin2x
c.y=0C1+ 02€%w i. y=e€"(Cicosz + Cysinx)

d y = C1e®(V5-2) 4 0yer(=V5-2) iy =Cre™ T + et

e. y = C1e>* + Chxe’”® k. y= Cle\/%”" + Cge_\/E”"

f. y=Cie ™ 4+ Coxe™™ L. y= Cie k4 Cope=h

Exercicio 2.2.2
Uma solucdo particular é:

a. y:e_% (cos V3z —/3sin \[1)

b.y=e 3
C. y:e_%x—i-%e

d.

g Y= (01 cos ﬁx + Cysin fx)
h. y= —2me” 5 e3% + 2e~ 5 zes”

2.3 Equacoes de Euler-Cauchy

Exercicio 2.3.1
A solugdo geral é:
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.4 Existéncia e Unicidade. O Wronskiano

a.
b.

C.

y = Cra3 + Oy
Y= % + Cox®

Yy = —% (Cl + ng)

LY = C’leé + Cox

. y=Cicos(lnz) — Coysin (Inx)
.y=C1 —Cylnzx

3
2

d. y=Cizcos(Inz) + Cozsin (Inx) h. y=Cix 3+ Coz3Inzx

Exercicio 2.3.2
Uma solugdo particular é:

2.4 Existéncia e Unicidade. O Wronskiano

Exercicio 2.4.1 ¢. Nio.
a. Sim.

d. Nao.
b. Sim. e. Nao.

Exercicio 2.4.2
c. A solugdo particular é y = 2v/%.

2.5 Equacoes diferenciais nao homogeneas. Método dos coefici-
entes indeterminados. Método da variacao dos parametros

Exercicio 2.5.1
A solugdo geral é:

a. y=Cre 2 + Che®® — 1 — 222

b. y = Cie® + Cye®® — ze®

c. y=Cre ™+ Coxe ™™ + %e‘“

d. y = Cre™® + Coe®® + ze?®

e. y = Cre 3% + Coze 3% + €% (6 cosx + 8sinx)

f.y= 016293 + 026_396 + 23
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g. y = Cjcos2z + Cysin 2z — %sinSx
h. y = C1e% 4 Coe™ ™ — %sin Sr — % cos bz + e’
iLy= Cre % + Coxe ™ + 16224 + %64’”

joy = Cre 3% + 0267%36 — 10+ 3z + %sinx

Exercicio 2.5.2

A solugdo particular é y = %6_2”” — %6296 + %x — 1—166_2’” + —ime_%.

Exercicio 2.5.3
A solugdo geral é:

I

.y = C1*® 4 Come® + %a:?’eh

b. y = C1cos(3z) + Casin(3x) + 5 sin(3z) + Cosé—?’x) In |cos(3x)|

c. y=C1e®® + Coxe® +e @ (% cos T — 53—0 sin :v)

d. y = Cie® + Coze® + %e’f

e. y=Chre® + Coxe® + 2%955635

f. y = Cre 3% + Cyxe 3% — 8mae 3% + 16ze 3 arctanx — 8e 3% In (:L'2 + 1)
g Y= 51 + C1a® + Cox?

h. y = Ciz + Cya®? — zcosz

i. y=Cia?+ Cy + z2e”

jy= 01\/5-1- sz,% + %x2 — %x?’

2.6 Equacoes diferenciais lineares de ordem n, homogeneas e nao
homogeneas

Exercicio 2.6.1
A solugao particular é:

a. yzl—%x2+5x3
b. y:e‘”—SeQ‘B

c. y=3cosx + 12
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2.6 Equagoes diferenciais lineares de ordem n, homogeneas e ndo homogeneas

Exercicio 2.6.2
A solugdo geral é:

.y =C1 4 Cre®” + 036_23C

(S

b. y = C1e73% 4 Coxe 3% + Cyx?e ™3

c. y=C1 + Cox + Csz3 + Cya?

d. y=Cicosxz+ Cysinz + Cyxrcosx — Cyxsinx
e. y=Chre* + Coxe® + Cge™*

f. y=C1e*+Cy(cosx)e * 4+ Cs (sinz)e™ ™

Exercicio 2.6.3
A solucgio particular é y = e * cosz + xe “ cosz

Exercicio 2.6.4
A solugdo geral é

a. y = C; + Cye™?* + C3e?* + cosx — 2sinx
b. y=Cire ™ + Coze ™ 4+ C32%e ™ + e % cosx
c. y=Ciz+ Coz™ ' 4 C32? — ﬁ

d. y=Ciz+ Coa® +Czx~! + %x‘g Inx — 312x3
e. y=Ciz '+ Co+ Cyz 4z~ Le®

f. y = C1e®® + Coxe®® + Cyz?e®® + %x%e%
g y=Cre ™+ Cowe ™™+ Cyz?e ™ + 2 +¢°

h. y = Ciz + Cay/@ + C323/? + Lot/

y@ + 109" 4+ 9y = 40sinh z
Exercicio 2.6.5 y(0) =0
a. A solugdo particular do PVI ¢ ¢/(0) =6

y"(0) =0

y///(o) — —26

23" — 3x%y" + 6zy’ — 6y = 24x°
b. A solugdo particular do PVI y(1) =1

y(1) =3

[ y'(1) =14

éy=¢e"+sinxr — e% + sin 3x.

éy=1x—3+2°,
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8 Solugoes dos exercicios

2.7 Exercicios variados

Exercicio 2.7.1
A solugdo particular dos problemas de valores de fronteira sao, respectivamente,

a. y=3cos2zx + %sin2x.

_ 4ed 3 9¢9—3e11 _Llg
b y= 1+9¢20 € C+ e 104 ge0 € -

Exercicio 2.7.2
A solugdo geral é:

a. y=e 3" (Crcos L+ Cysin§)

b. y = Cie?* + 026_%I + 22— 3z

c. y=0C12?2 +Cox’lnz +3

d. y = Cre® + Coe™™ 4 Cze?® — 5e*

e. y=e " (Cicosx + Cysinz — cos2x)

_ T —x _ 1. -z 1 _x N R
f. y=C1+ Coe®™ + Cse Jre ge’ + qwe g€

Exercicio 2.7.3
A solugdo dos PVI’s sdo, respectivamente,

2

a. y = 1022 — 52® — 22 sin 7z

_ 3_ 4
b y=x+2z°— .

c. y:—2x—%—x3+2—36x2.

d. y = 2e% — xe®.
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