ESCcOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA E DE GESTAO
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

Analise Matematica 11l 2004/2005

Cursos: EC, EE, El, EM, EQ, GEI

Exame de Recurso - 22/02/2005

Durag &o: 2h 30 min Com Consulta de Formatio

Resolva os 4 grupos em folhas ou conjuntos de faBEERARADOS
Apresente todos osatculos necessios.
Dé boa apresentaga prova.

Cotacao do grupo por questdo/alinea: 2; 2; 1 valores

1. Use a substituiip z = = + ¢¥ para determinar a soléig geral da equag ' = (z +¢¥ — 1)e™?.

2. Suponha-se que, para cada valor d@peatroc € R, a equago
siny = ¢ — >
define implicitamentg como fun@o da varavel x.
a. Sem resolver a equag, mostre que a furiipy é solu@o da equéao diferencial
(22 4+ e *¥ cosy) y = -2y

para qualquer € R.
b. Determine o valor de para o qual se verificg(1/2) = .

Cotacao do grupo por questao/alinea: 3; 1; 2 valores

3. Resolvao P.V.I.

4. Considere a equag diferencial linear de®rdem:zy” + 2y + zy + = = 0.
As fungdes y; (z) = x7 1 cosz, y»(x) = 2 'sinz sdo solu@es da equap homognea associada
equa@o diferencial dada, no intervalo=]0, +oo|.

a. Mostre que{y;, y.} € uma base para as sabgg da equap diferencial homognea associada
equaéo diferencial dada, no intervalo=]0, 4oo].

b. Determine a sol@p geral da equag diferencial dada.

V.S.F.F



Cotacao do grupo por questao: 2; 3 valores

5. Resolva o sistema de eqoas diferenciais lineares,

Y= 11 + 2y2 + 3ys
Yy = 4yo + Sys

3/:/3 = 6y3

6. A solu@o geral do sistema de EDOs lineares hoemagp associado ao sistema

Y =5y1 — 2o — 1
Yy =41 — Yo + tedt

éovector( o ) = ( 1 )et+c2(1
Yo 2 1

) et ¢, e €R.

Use o nétodo da diagonalizaQ para determinar a solug geral do sistema dado.

A\

Cotacao do grupo por questéo: 1.5; 2.5 valores

7. Sejam f(t) = sin (2t) e g(t) = e~*. Mostre queZ {(f xg)(t)} =

2
(s24+4)(s+1)

8. Utilize o metodo da transformada de Laplace para resolver o PVI:

y' +dy =27,

FIM
Formulario Adicionat

A. Equa@es diferenciais lineares de ordem> 2 (coef. const.):y™ + a, 1y D + - + a1y’ + agy = ()

Solug@o Geral: y(x) = yn(z) + yp(z)

Equago Homo@nea Associada)™ + a,_ 1y Y + - + a1/ + apy =0

y(0) =1, y'(0) = 0.

(NH)

(H)

Equago Caractéstica associada¥” + a, 1 A\" 1+ - +aA+ag =0 (I)

Tipo de razes de (I)

Solugo geral de (H)

Caso 1l nraizes reais distintas;, ..., \,

Caso2 praizesiguaish; =--- =X\, = p

(n — p) raizes reais distintas, 1, . ..

Caso 3 complexas conj. A\; = \g = o + i3

(n — 2) raizes reais distintass, . . .

s An

s An

n
y(x) = che)‘”, Cly...yCn ER
k=1

y(x) = (Cl 4+ cpxpfl)el”?

n
+ E k€™ el en €ER
k=p+1

y(z) = ezm [C cos (Bz) + Cosin (Bx)]

+ E €™ cq, ... cn €R
k=3

Variacdo dos Paametros y,(x) = Zyk(a?) / W%(x) dz, onde:
k=1

> W wronskiano dey, (z), . .., yn(x);

> W) determinante que resulta do wronskianoyglér), . .

[0---01.

., Yn(x) substituindo a colung& pelo vector (n x 1),



