ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA E DE GESTAO
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

Analise Matematica 111 2004/2005

Cursos: EC, EE, El, EM, EQ, GEI

Exame 12 Chamada - 18/01/2005

Duracao: 2h 30 min Com Consulta de Formulario

Resolva os 4 grupos em folhas ou conjuntos de folhas SEPARADOS.
Apresente todos os calculos necessarios.
De boa apresentacao a prova.

Cotagao do grupo por alinea: 1.5; 2; 1.5 valores

1. Determine a solugdo geral da equagdo rydzr + (1 + 2?) dy = 0.

2. Considere a equagdo diferencial de 1* ordem, (sec’y)y’ = f(z)tany, = € R.
a. Determine todas as fun¢des f para as quais a equagdo diferencial admite a fun¢do v(zx,y) = e’
como factor integrante.

b. Considerando uma das fungdes f calculadas na alinea anterior, resolva o P.V.I.

(sec’y) y' = f(z)tany, y(0) = /4.

Cotagao do grupo por alinea: 2.5; 1; 2.5 valores

3. Resolva o problema de valor inicial,
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5%4
SV TSy +2y=0 y()=y(1)=2 (z>0).

4. Considere a equagio diferencial linear de 2% ordem, z%y” + xy’ + (2* — 1/4) y + 22/z = 0.
CoS T sin x

\/E € y2(x) = \/E

equagdo diferencial dada, no intervalo x €]0, +o0|.

As fungdes yi(x) =

sdo solucdes da equacdo homogénea associada a

a. Mostre que as fungdes y; e y, formam um sistema fundamental de solu¢des da equacgao diferen-
cial homogénea associada a equacdo diferencial dada, para x €]0, +o00].

b. Determine a solucao geral da equagdo dada.

V.S.EF



Cotagao do grupo por questao: 2; 3 valores

. Resolva o sistema de equacdes diferenciais lineares,

Yy = Sy1 + 4y
Yo = —Y1 + Yo

. A solucido geral do sistema de EDOs lineares homogéneo associado ao sistema

Yy =5y1 — ya + 2¢'
yh = 3y1 + ya + 2e*

éovector [ 7 ) = ¢ 1 e + ¢y 1 e ¢, e €R.
Yo 3 1

Use o método da diagonalizacdo para determinar a solucdo geral do sistema dado.

v
Cotagao do grupo por questdo: 2; 2 valores
—3t 2
e 5°—06
. Mostreque £<{ -2+ — (1+52) = —— —
1 { 2 ( ) $3 4+ 452 4 3s

. Utilize o método da transformada de Laplace para resolver o PVI:

' +4y +3y=—-6, y(0)=1, y'(0) = —4.

FIM



