Capitulo I

Nocoes Elementares de Matematica

1.1 Operacoes com fraccoes, Equacoes e Inequacoes

Tipos de nimeros

N= {1, 2,3,4,5,6,.. } — conjunto dos niimeros naturais.

7=1...,-3,-2,-1,0,1,2,3,...} —conjunto dos nimeros inteiros.

Z7=N Z;=N
Q:{ P :pel.qeN — conjunto dos numeros racionais ou fraccionarios, i.e.,
q

conjunto dos nimeros que podem ser representados como quociente de nimeros inteiros.
1 .8 4 . L4
Por exemplo, -5€ Q; PRt Q; 1,5€Q; 3° 1,333(3)e Q

Nota:

Qualquer racional tem dizima finita ou infinita periodica.

P . . . . , . 1
R= Q u{ niimeros irracionais } — conjunto dos nimeros reais. Por exemplo, _Ee R;

[SSEIFN

eR; 15¢R; 13333)eR; 1,750238619..cR; 5eR; _\EGR; 2eR; YeeR;

| oo

log; 012eR;

Nota:
Qualguer destes nitmeros pode ser representado por uma dizima infinita (periddica se

também for um racional, ndo periddica se for irracional — real ndo racional).
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Em resumo tem-se:

Frrarciorais

Assim: NcZcQcR.

Podemos identificar os niimeros reais com os pontos na recta real

Operacoes com fraccoes

Adic¢do e Subtrac¢do: Sejam a,b,c,de Z e b,d #0, entdo

m
a c axX— cCX—
_+_=—b+_d
b d m m

onde m =mmc(b,d ), o minimo miltiplo comum entre be d .

2, 4_2x5 4x3_10+12_22

375 3x5 5x3 15 15
18 I8

s 4 %53 Yy 30-8 2 11

6 9 6x3 9x2 18 18 9

Multiplicagdo: Sejam a,b,c,d € Z ¢ b,d # 0, entdo

ﬁxﬁ_ﬁﬁ_axc

b d bd bxd
Divisdo: Sejam a,b,c,de€ Z e b,c,d #0, entdo
a

ﬁ.ﬁ_ﬁ_aXd

b 'd ¢ bxc
d

v
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Desigualdades.
o a<b: “amenor que b~ — significa que a estd a esquerda de b na recta real;
o a>b: “a maior que b” — significa que a estd a direita de b na recta real;
o a<b: “amenor ouigual a b”;
. a>b: “a maior ou igual a b”.
Intervalos

O conjunto S ={xe IR:2<x<5}, ou equivalentemente, S ={xe IR:x>2A x<5} é o conjunto

dos numeros reais x € IR, que verificam simultaneamente as duas condi¢des x>2 e x<5, ou
de outra forma, os nimeros reais compreendidos entre 2 (exclusive) e 5 (inclusive).

Graficamente temos:

e
v

ou

v

Em termos de notagio, representamos o conjunto S por: S =]2,5].

Intervalos limitados, se a<b:

. [a,b]={xe IR:a < x<b} que é um intervalo fechado
o [a,b[z{xe IR:an<b} ou [a,b)z{xe IR:an<b}
o ]a,b]z{xe IR:a<be} ou (a,b]z{xe IR:a<be}
J la,b[={xe IR:a<x<b} ou (a,b)={xe IR:a < x<b} que é um intervalo aberto;

(Obs.: [a,a]={a} é um fechado.)

Intervalos nao limitados:

. [a,00[={xe IR:a<x} ou [a,00)={xe IR:a < x} que é um intervalo fechado;
. la,eo[={xe IR:a<x} ou (a,00)={xe IR:a < x} que é um intervalo aberto;
J |- o0,a[={xe IR: x<a} ou (—,a)={xe IR: x<a} que é um intervalo aberto;

J |- o0,a]l={xe IR: x<a} ou (-eo,a]={xe IR: x<a} que é um intervalo fechado.
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Propriedades das Desigualdades
Sejam a,b,ce IR
1. Se a<b entdo a+c<b+c;
(Isto é, se somar o mesmo nimero real a uma desigualdade, a desigualdade mantém-se.)

2. Se a<b e ¢>0 entdo ac<b.c;

(Isto é, se multiplicar ambos os membros de uma desigualdade por um mesmo niimero real positivo a

desigualdade mantém-se.)
3. Se a<b e ¢<0 entdo ac>bc;

(Isto é, se multiplicar ambos os membros de uma desigualdade por um mesmo nimero real negativo a

desigualdade altera-se.)

4. Se a<b e b<c entdo a<c.
Estas propriedades também sdo vdlidas para a relacdo de < e sdo muito importantes na

resolugdo de inequagdes.

Potenciaciao

Sejam ne IN, me Z

1. X" =x-x-x0 X
zes
I |
2. Xt =— (se x#0)
3. 2’ =1 (se x#0)
4. x%:% (x=0 né par)
5. x%=(”x)m (x=0 né par)

Regras para os expoentes:

1 n_m _ n+m

. X X =x

2. X"y = ()"

3 X" n—-m

. —m =X (se x#0)
X

4 .Xn X .

. — =~ (se y=#0)
y y

5. (xn)m = x'"m

n
6. x%i:(x%’j (x=0 se né par)
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Resolucao de equacoes
Resolver a equagcdo 2x+3 =5, é determinar os numeros reais, x€ IR, que verificam a
igualdade.

E facil ver que x =1 é solugdo da equacdo anterior, pois 2x1+3=35.

Exercicios:
Resolva as seguintes equacdes, em R:
a) —x +x-1=1
b) x(x - 1) =X
c) X +5x*=x=0

d) x*+5=0

Resolucao de inequacoes

Resolver uma inequagdo, —2x—3 <1, € determinar os valores de xe IR que verificam a
desigualdade.

Resolucdo:

-2x-3<1 & -2x-343<1+4+3 pelapropriedade1das desigualdades
& —2x<4

= (— %j(— 2x)> (— %) x4 pela propriedade 3 das desigualdades

S x>-2

A solugdo é {xe IR: x> -2}= ]— 2,+<><>[.

Exercicios:

Resolva as seguintes inequagdes, em R:
a) %(—x2+x—2)<0;

x+2 S

>1.
—x+1

b)
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Valor Absoluto

Seja ae IR.
O valor absoluto ou mdédulo de a, denota-se por |d/, e representa o valor da distancia (e

portanto positivo) da origem (0 de recta) ao ponto a.

Define-se:

a se a=0
ja| =

—a se a<0

Por exemplo,

-1,256/=1,256 ; [1,256) =1,256;

0] =G

Propriedades do valor absoluto:

Sejam a,be IR

1.  |d=0; |[df=0 quando e s6 quando (sse) a=0;
2 ld=|-d a<ld;

3. |a||b|=|a.b|;

4.  ld=p & da’=b

5. ld > < a*>0b?

6. |a +b| <|d|+]p| .

Inequacoes com médulos:

[Fel<s & f<g A —f()<gw)
& f)<gln) A f(x)>-g)

Exemplos:

Bx-1<5 & 3x-1<5 -(3x-1)<5

>

& 3x<5+1 A 3x—-1>-5

= x<% A 3x>-5+1
4

& ox<?2 A x>—§

= xe]—w,Z[m}—%ﬁo{ = xe}—%,Z{
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[Fel>e0 & fR>800 v —f@> g
f@)>g) v f()<-g)

)

Bx-125 o 3x-125 -(3x-1)25

<

& 3x25+41 v 3x-1£5-5

N xz% v 3x<-5+1
4

S o x22 Y xS—g
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1.2 Exercicios

1. Escolha a opg¢do correcta:

I 1 1 1 1 4
a —+—=— b. —+—=—
2 2 4 2 2 4
1 1 2 1 1 8
C. —+—-=— d —+—=—
2 2 4 2 2 4
2. Considere as seguintes afirmagdes:
x> +a’ 1 . -
A: ——— =—— , paraquaisquer x e a ndo nulos
x"+a" x"+a
B: ! :l+l,paratodoo xe IR\{-2,0}
x+2 x 2
(x + 1)2 x+1
C: —; =2~ paratodoo xe IR\{-11}
x -1 x-1
D: x+2 :g, para todos o xe IR\{O}
x+3 3
Escolha a resposta correcta:
a. A é falsa e @ é verdadeira c. Ce @ sao verdadeiras
b. B¢ falsa e C ¢ verdadeira d. 4 e Bsao verdadeiras

3. Sejam a e b dois nimeros reais ndo nulos € p e ¢ dois nimeros inteiros quaisquer.

Considere as seguintes condigdes:

- pra 1 a’
A: a’b? = (ab) B: =
( a b)p b’
C:a” +b" =(a+b) D: a’a’ =a™
Escolha a resposta correcta:
a. C € falsa e B¢é verdadeira c. B € O sdo verdadeiras
b. 4 é falsa e © € verdadeira d. Ae Csdo verdadeiras

4. Seja a€ IR . Escolha a resposta correcta:

a.\/a_zza c.\/a_zzia
b. Va* ={/a* d. Va* =|d
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5. Considere as seguintes proposicdes:

A:a+b-b=+a, para quaisquer a € b ndo negativos
VYa _
Ya

C:Jab =4ab, para quaisquer a € b nio negativos
4

B: \/Z,paratodooa>0

D :aila =a?, para qualquer ae IR
Escolha a resposta correcta:
a. B¢ falsa e © ¢ verdadeira b. A4 € falsa e C¢é verdadeira

c. D e (sao verdadeiras d. 4 e Bsao verdadeiras

6. Considere as seguintes equagdes:
i) P -5x+6=0 iv) (@ =1)x+1)=0
G) (x=1 =0 V)  xX+x+1=0
Gi)  (x+17(x*—4x)=0
Qual é o ndmero de solucdes reais e distintas das equacdes anteriores pela ordem indicada?
a.0,1,2,3,0 b. 2,1,3,3,2
c.2,1,3,2,0 d. 2,3,4,3,2

7. Considere o conjunto A ={xe IR: x(x—1)= x}. Escolha a resposta correcta:
a. A={0} b. A=1{0,1}
c. A=1{2} d. A={0,2}

8. Considere o conjunto A = {x € IR:x* +3x> —2}. Escolha a resposta correcta:
a. A=[-21] b. A= o0 2[U[- 1400
c. A=Foo2[Ul1ted d a={}

9. Considere o conjunto A = {x € IR: |x - 1| < 2}. Escolha a resposta correcta:
a. A=|-o03] b. A=]-oco,—1]U[3,409[
c. A=[-13] d. A=[-33]
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10.  Considere as seguintes proposigdoes:
A:Vxe IR 25" =5* B: Vxe IR e =e*
C: Vx>0 —ln(eixj =x D: Vxe IR e =e*
Escolha a resposta correcta:
a. C é verdadeira e @ ¢ falsa b. Ce @ sdo verdadeiras
c. Ae Bsao falsas d. 4 e @ sdo verdadeiras

11. Sendo xe {O,%}, tal que sen(x)= % qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?

a. cos(x)= 2 b. cos(x)= &
3 3
c. cos(x)=3 d. x= %
12. Para cada uma das seguintes alineas, escolha a opc¢ao correcta.

a. O valor da expressdo numérica 3/ \/2_6 é:
i ¢12 ii. 2
iii. /64 iv. V64

b. O valor da expressdo numérica /37> —4x13> é:

i. 1335 i, 11
iii. /15 iv. 7693

3
c. A expressido algébrica (1 6e 2% )A ¢é equivalente a:

i 2::3 ii. (32¢%)

iii. (22e)'f iv. (162>

2 2.2
d. A expressdo algébrica XY

S ¢ equivalente a:
xy—=y" x"+xy

; x+y
'—x—y

iii. 1 iv. =, |d=[yAx=0
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13.  Resolva, em IR, as seguintes equacdes, se possivel e indique o conjunto-solucio:
a (x=3)(x* +2)=0 b X =2
x+5
¢ = d N2+ T+4x—3=2Vx
’ 1 1

e. x'+2x7=3=0 fo———=—
lx+1{x=3 5

5 4.3 2
.X 4X1+3X -0 h. 22x+4x_8=0
=
i. In(x*>+2)=0 joe =0
14.  Encontre os erros das seguintes resolugdes:
a. x+1+ =3+ ! = x+1=3 = x=2
x=2 x=2
-2
b. (x—3)-()C jzo = x=3 v x=2
x—
15.  Descubra o erro da seguinte demonstragao:

Seja x =y #0. Entdo
x2=y2 = x2_y2=xy_y2
= (=y)+y)=y-(x-y)
= x+y=y
= x=0

16. Resolva, em IR, as seguintes inequagdes e apresente a solucdo sob a forma de
intervalos de nimeros reais.
a. 2-x<5
b. x> —4x+4<1

x+2
1—-x

>1

2
x+3x <1

x+2

e. 2x—1=[x-2|
f.|x—1+[x+2/>4
e. ex+5 > ex2+3

g. log%(x2 —x)<log%(x—5)



