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Capítulo I 
 
 

Noções Elementares de Matemática 
 
 

1.1 Operações com fracções, Equações e Inequações 
 
Tipos de números 

� { }�,6,5,4,3,2,1=  – conjunto  dos números naturais. 

�0 { }�0= � 

� },3,2,1,0,1,2,3,{ �� −−−=  – conjunto dos números inteiros. 

 � + = �, � +
0 = �0 

� ∈
�
�
�

= p
q
p

: � ∈q, �
�
�
�  – conjunto dos números racionais ou fraccionários, i.e.,  

conjunto dos números que podem ser representados como quociente de números inteiros. 

Por exemplo, ∈−
2
1 �; ∈=

3
4

6
8 �; ∈5,1 �; ∈= )3(333,1

3
4

� 

Nota: 

 Qualquer racional tem dízima finita ou infinita periódica. 
 

 

�= � {∪ números irracionais } – conjunto dos números reais. Por exemplo, ∈−
2
1

�; 

∈=
3
4

6
8 �; ∈5,1 �; ∈)3(333,1 �; ∈...750238619,1 �; ∈5 �; ∈−

3
8 �; ∈2π �; ∈5 e �; 

∈12,0log3 �; 

 

Nota: 

Qualquer destes números pode ser representado por uma dízima infinita (periódica se 

também for um racional, não periódica se for irracional – real não racional). 
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Em resumo tem-se: 

 

Assim: �⊂�⊂�⊂�. 

 

Podemos identificar os números reais com os pontos na recta real 

 

 

Operações com fracções 

Adição e Subtracção: Sejam ∈∈∈∈d,c,b,a � e 0≠≠≠≠d,b , então 

m
d
m

c

m
b
m

a

d
c

b
a ××××

++++
××××

====++++  

onde )d,b(mmcm ==== , o mínimo múltiplo comum entre b e d . 

15
22

15
1210

35
34

53
52

5
4

3
2 ====++++====

××××
××××++++

××××
××××====++++  

9
11

18
22

18
830

29
9

18
4

36
3

18
5

9
4

6
5 ========−−−−====

××××

××××
−−−−

××××

××××
====−−−−  

 

Multiplicação: Sejam ∈∈∈∈d,c,b,a � e 0≠≠≠≠d,b , então 

db
ca

d
c

b
a

d
c

b
a

××××
××××========××××  

 

Divisão: Sejam ∈∈∈∈d,c,b,a � e 0≠≠≠≠d,c,b , então 

cb
da

d
c
b
a

d
c

:
b
a

××××
××××========  

� � 

� 
� 
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Desigualdades. 

• ba < : “a menor que b” – significa que a está à esquerda de b na recta real; 

• ba > : “a maior que b” – significa que a está à direita de b na recta real; 

• ba ≤ : “a menor ou igual a b”; 

• ba ≥ : “a maior ou igual a b”. 

 

Intervalos 

O conjunto { }52: ≤<∈= xIRxS , ou equivalentemente, { }52: ≤∧>∈= xxIRxS  é o conjunto 

dos números reais ∈x IR, que verificam simultaneamente as duas condições 2>x  e 5≤x , ou 

de outra forma, os números reais compreendidos entre 2 (exclusive) e 5 (inclusive). 

Graficamente temos: 

ou                           

 

Em termos de notação, representamos o conjunto S por: ] ]5,2=S . 

 

Intervalos limitados, se ba < : 

• [ ] { }bxaIRxba ≤≤∈= :,  que é um intervalo fechado 

• [ [ { }bxaIRxba <≤∈= :,  ou [ ) { }bxaIRxba <≤∈= :,  

• ] ] { }bxaIRxba ≤<∈= :,  ou ( ] { }bxaIRxba ≤<∈= :,  

• ] [ { }bxaIRxba <<∈= :,  ou ( ) { }bxaIRxba <<∈= :,  que é um intervalo aberto; 

(Obs.: [ ] { }aaa =,  é um fechado.) 

 

Intervalos não limitados: 

• [ [ { }xaIRxa ≤∈=∞ :,  ou [ ) { }xaIRxa ≤∈=∞ :,  que é um intervalo fechado; 

• ] [ { }xaIRxa <∈=∞ :,  ou ( ) { }xaIRxa <∈=∞ :,  que é um intervalo aberto; 

• ] [ { }axIRxa <∈=∞− :,  ou ( ) { }axIRxa <∈=∞− :,  que é um intervalo aberto; 

• ] ] { }axIRxa ≤∈=∞− :,  ou ( ] { }axIRxa ≤∈=∞− :,  que é um intervalo fechado. 
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Propriedades das Desigualdades 

Sejam IRcba ∈,,  

1. Se ba <  então cbca +<+ ;  

(Isto é, se somar o mesmo número real a uma desigualdade, a desigualdade mantém-se.) 

2.  Se ba <  e 0>c  então cbca .. < ;  

(Isto é, se multiplicar ambos os membros de uma desigualdade por um mesmo número real positivo a 

desigualdade mantém-se.) 

3.  Se ba <  e 0<c  então cbca .. > ;  

(Isto é, se multiplicar ambos os membros de uma desigualdade por um mesmo número real negativo a 

desigualdade altera-se.) 

4. Se ba <  e cb <  então ca < .  

Estas propriedades também são válidas para a relação de ≤   e são muito importantes na 

resolução de inequações. 

 
 
Potenciação 

Sejam INn∈ , ∈m Z 

1.  ����� �
vezesn

n xxxxx ⋅⋅⋅=  

2. )0(
1 ≠=− xse
x

x
n

n  

3. )0(10 ≠= xsex  

4. )0(
1

parénxxx nn ≥=  

5. ( ) )0( parénxxx
mnn

m
≥=  

 

Regras para os expoentes: 

1. mnxmxnx +=.  

2. nxynynx )(. =  

3. )0( ≠−= xsemnxmx

nx  

4. )0( ≠= ��
�

	



�

�
yse

n

y

x
ny

nx  

5. ( ) nmx
mnx =  

6. )0(
1

parénsex
n

mxmn
x ≥= �

�

	


�

�  
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Resolução de equações 

Resolver a equação 532 =+x , é determinar os números reais, IRx ∈ , que verificam a 

igualdade. 

É fácil ver que 1=x  é solução da equação anterior, pois 5312 =+× . 

 

Exercícios: 

Resolva as seguintes equações, em �: 

a) 112 =−+− xx  

b) ( ) xxx =−1  

c) 05 23 =−+ xxx  

d) 052 =+x  

 

 

Resolução de inequações 

Resolver uma inequação, 132 <−− x , é determinar os valores de IRx ∈  que verificam a 

desigualdade. 

Resolução: 

( )

-2x

desdesigualda das 3 epropriedad pela4
2
1

2
2
1

42
desdesigualda das 1 epropriedad pela31332132

>⇔

×�
�

	


�

�−>−�
�

	


�

�−⇔

<−⇔
+<+−−⇔<−−

x

x

xx

 

A solução é { } ] [+∞−=−>∈ ,22: xIRx . 

 

Exercícios: 

Resolva as seguintes inequações, em �: 

a) ( ) 02
3
1 2 <−+− xx ; 

b) 1
1

2 ≥
+−

+
x

x . 
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Valor Absoluto 

Seja IRa ∈ .  

O valor absoluto ou módulo de a, denota-se por a , e representa o valor da distância (e 

portanto positivo) da origem (0 de recta) ao ponto a. 

Define-se: 

�
�
�

<−
≥

=
0se

0se

aa

aa
a  

Por exemplo, 256,1256,1 =− ; 256,1256,1 = ; 1010 =− . 

 

 

Propriedades do valor absoluto: 

Sejam IRba ∈,  

1. 0(sse)quandosóequando0;0 ==≥ aaa ; 

2. aaaa ≤−= ; ; 

3. baba .. = ; 

4. 22 baba =⇔=  

5. 22 baba >⇔>  

6. baba +≤+ . 

 

Inequações com módulos: 

)()()()(

)()()()()()(

xgxfxgxf

xgxfxgxfxgxf

−>∧<⇔
<−∧<⇔<

 

 

Exemplos: 

( )

] [ 
�

�
��

�−∈⇔
�

�
��

� ∞+−∩∞−∈⇔

−>∧<⇔

+−>∧<⇔

−>−∧+<⇔
<−−∧<−⇔<−

2,
3
4

,
3
4

2,

3
4

2

1533
6

513153

513513513

xx

xx

xx

xx

xxx
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)()()()(

)()()()()()(

xgxfxgxf

xgxfxgxfxgxf

−<∨>⇔
>−∨>⇔>

 

 

( )

[ [

[ [∞+∪��
�

��

� −∞−∈⇔

��

�
��

� −∞−∪∞+∈⇔

−≤∨≥⇔

+−≤∨≥⇔

−≤−∨+≥⇔
≥−−∨≥−⇔≥−

,2
3
4

,

3
4

,,2

3
4

2

1533
6

513153

513513513

x

x

xx

xx

xx

xxx
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1.2 Exercícios 
 
1. Escolha a opção correcta: 

   a. 
4
1

2
1

2
1 =+      b. 

4
4

2
1

2
1 =+  

   c. 
4
2

2
1

2
1 =+      d. 

4
8

2
1

2
1 =+  

 

2. Considere as seguintes afirmações: 

��� 2244

22 1
axax

ax
+

=
+
+

, para quaisquer x  e a  não nulos 

��� 
2
11

2
1 +=
+ xx

, para todo o { }0,2\ −∈ IRx  

��� 
( )

1
1

1
1

2

2

−
+=

−
+

x
x

x
x

, para todo o { }1,1\ −∈ IRx  

��� 
3
2

3
2 =

+
+

x
x

, para todos o { }0\IRx ∈  

Escolha a resposta correcta: 

 a. � é falsa e � é verdadeira   c.�� e � são verdadeiras 

 b. � é falsa e � é verdadeira   d. � e � são verdadeiras 

 

3. Sejam a  e b  dois números reais não nulos e p  e q  dois números inteiros quaisquer. 

Considere as seguintes condições: 

��� ( ) qpqp abba +=     �� 
( ) p

p

p b
a

ab

−

=1
 

�� ( )ppp baba +=+     �� pqqp aaa =  

Escolha a resposta correcta: 

 a. � é falsa e � é verdadeira   c. �� e � são verdadeiras 

 b. � é falsa e � é verdadeira   d. �� e � são verdadeiras 

 

4. Seja IRa ∈ . Escolha a resposta correcta: 

a. aa =2      c. aa ±=2  

b. 4 22 aa =     d. aa =2  
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5. Considere as seguintes proposições: 

��� abba =−+ , para quaisquer a  e b  não negativos 

��� a
a

a =
3

5

, para todo o 0>a  

��� 4 abba = , para quaisquer a  e b  não negativos 

��� 3
4

3 aaa = , para qualquer IRa ∈  

Escolha a resposta correcta: 

a. � é falsa e � é verdadeira   b. � é falsa e � é verdadeira  

c. � e � são verdadeiras   d. � e � são verdadeiras 
 

6. Considere as seguintes equações: 

(i) 0652 =+− xx   (iv) ( )( ) 0112 =+− xx  

(ii) ( ) 01 3 =−x    (v) 012 =++ xx  

(iii) ( ) ( ) 041 22 =−+ xxx  

  Qual é o número de soluções reais e distintas das equações anteriores pela ordem indicada? 

 a. 0,3,2,1,0      b. 2,3,3,1,2  

 c. 0,2,3,1,2      d. 2,3,4,3,2  

 

7. Considere o conjunto ( ){ }xxxIRxA =−∈= 1: . Escolha a resposta correcta: 

 a. { }0=A      b. { }1,0=A  

 c. { }2=A      d. { }2,0=A  

 

8. Considere o conjunto { }23: 2 −>+∈= xxIRxA . Escolha a resposta correcta: 

 a. [ ]1,2 −−=A     b. ] [ [ [+∞−−∞−= ,12, �A  

 c. ] [ ] [+∞−−∞−= ,12, �A    d. { }=A  

 

9. Considere o conjunto { }21: ≤−∈= xIRxA . Escolha a resposta correcta: 

 a. ] ]3,∞−=A      b. ] ] [ [+∞−∞−= ,31, �A  

 c. [ ]3,1−=A      d. [ ]3,3−=A  
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10. Considere as seguintes proposições: 

���
xxIRx 2525 =∈∀    �� xx eeIRx 22

=∈∀  

�� x
e

x
x

=�
�

	


�

�−>∀ 1
ln0    �� xx eeIRx 22

=∈∀  

Escolha a resposta correcta: 

a.�� é verdadeira e � é falsa   b. � e � são verdadeiras 

 c.�� e � são falsas    d. � e � são verdadeiras 

 

11. Sendo ��

�

�

�∈
2

,0
π

x , tal que ( )
3
1=xsen  qual das seguintes afirmações é verdadeira? 

 a. ( )
3
2

cos =x      b. ( )
3

22
cos =x  

 c. ( ) 3cos =x      d. 
3
π=x  

 
12. Para cada uma das seguintes alíneas, escolha a opção correcta.  

a. O valor da expressão numérica 3 62  é: 

   i. 6 12      ii. 2  
   iii. 3 64     iv. 3 64  

 

b. O valor da expressão numérica 22 13437 ×−  é: 

   i. 1335     ii. 11 
   iii. 15     iv. 693  

 

c. A expressão algébrica ( ) 4
384 216 xe−  é equivalente a: 

   i. 
3

362
e

x+

    ii. ( )3832 xe−  

   iii. ( )( )31222 −xe    iv. ( )321 216 xe−  
 

d. A expressão algébrica 
xyx
yx

yxy
x

+
−⋅

− 2

22

2

2

 é equivalente a: 

   i. 
yx
yx

−
+

    ii. 
y
x

 

   iii. 1     iv. 0, ≠∧≠ xyx
y
x
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13. Resolva, em IR , as seguintes equações, se possível e indique o conjunto-solução: 

 a. 0)2)(3( 3 =+− xx     b. 10
5
252

−=
+
−

x
x

 

 c. 1
5

1 =
−

+
x

x
     d. xxx 2312 =−++  

 e. 032 24 =−+ xx     f. 
5
1

3.1
1 =

−+ xx
 

 g. 0
34

1
1

235

=+−

−xe

xxx
    h. 08422 =−+ xx  

 i. 0)2ln( 2 =+x     j. 02 =−xe  
 

14. Encontre os erros das seguintes resoluções: 

 a. 231
2

1
3

2
1

1 =�=+�
−

+=
−

++ xx
xx

x  

 b. ( ) 230
3
2

3 =∨=�=�
�

	


�

�

−
−⋅− xx

x
x

x  

 
15. Descubra o erro da seguinte demonstração: 

Seja 0≠= yx . Então 

  
( ) ( ) ( )

0

22222

=�

=+�

−⋅=+⋅−�

−=−�=

x

yyx

yxyyxyx

yxyyxyx

 

 

16. Resolva, em IR , as seguintes inequações e apresente a solução sob a forma de 

intervalos de números reais. 

a. 52 <− x  

b. 1442 <+− xx  

c. 1
1

2 >
−
+

x
x

 

d. 1
2

3 2

≤
+

+
x

xx
 

e. 212 −≥− xx  

f. 421 ≥++− xx  

e. 35 2 ++ ≥ xx ee  

g. ( ) ( )5loglog 1
2

1 −<− xxx
ee

 


