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Funcao co-tangente

0.1

(cotgo, 1)

Seja @ um angulo representado no circulo
trigonométrico.
Cotg(a) corresponde ao valor da abcissa do

ponto que resulta de projectar o lado
extremidade do adngulo & no eixo paralelo ao

eixo das abcissas que passa no ponto (0,1).

(ver figura ao lado)

Recorrendo ao circulo trigonométrico € fécil verificar as seguintes igualdades para um

determinado angulo « :

cotg(—a) = cotg(ﬂ - 05) =—cotg(a)

cotg(w —a) = —cotg()

Estas igualdades permitem calcular a co-tangente de um dngulo & conhecendo apenas os

seus valores no 1° quadrante.

Exemplo:

2?7[ € 2° quadrante

cot (2—”J _ cor (n . ﬁj — ot (EJ __¥3
873 8773 83 3
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Como funcio real de variavel real, temos

f: IR\{kr, ke Z} — IR
X —  cotg(x)
A funcdo f dd-se o nome de fungéo co-tangente.
(obs: x¢é a medida de um angulo em radianos)
O seu gréfico é
1
|
1
I
l
T ! T 27
i

Caracteristicas desta funcio:

e Dominio: IR\ {kﬂ', ke Z};
e Contradominio: IR;
¢ Injectividade: ndo injectiva;

e /eros: x=§+kﬂ', ke Z;

e Paridade: Vx cotg(—x) =—corg(x)

e Periodicidade: Vx cotg(x+ x) = cotg(x)
e Limitada: ndo limitada;

e  Maximos: ndo tem,

e  Minimos: ndo tem.

(co-tangente é uma fungdo impar);

(7 é o periodo positivo minimo);
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Funcao arco co-tangente

Consideremos a fungdo

f: IR\{kr, ke Z} —» IR
X —  cotg(x)

Esta funcdo ndo € injectiva.

Por exemplo, ha infinitos pontos do dominio que tém por imagem zero

(corg(x)=0 & x= z +kx, ke Z).Peloque f ndo admite inversa.
> q

Contudo, podemos considerar uma restricio do dominio onde a fungio co-tangente seja
injectiva (chamada restri¢do principal):
g: ]07[[ - IR
X B> cotg(x)

cujo grafico é:

Assim definida, g é uma funcdo injectiva e portanto faz sentido falar na sua inversa,

-1

8

1

Entdo g~ tem por dominio /R, imagem ]07[[ e a cada xe IR faz corresponder o

angulo (ou arco) cuja co-tangente é x, que se representa por arccorg(x).



Capitulo II: Funcoes Reais de Variavel Real 62

g’ IR - lo,#]

X > arccotg(x)

cujo grafico é

Caracteristicas desta funcio:

e  Dominio: IR;

¢ Contradominio: ]0, 7[[;

e Injectividade: injectiva;

e 7Zeros ndo tem;

e Paridade: ndo é par nem é impar;

® Monotonia: estritamente decrescente;
e Limitada: VX 0<arccotg(x)<7x;
e  Maximos: ndo tem,

e  Minimos: ndo tem,

® O arccotg(x) é ovalorreal y tal que cotg(y)=x, onde xe IR, ou seja:
arccotg(x)=y < cotg(y)=x
o corglarccotg(x))=x onde xe IR;

e arccorg(cotg(x))=x onde O<x<r.
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Exemplos:

j _z
6

T T T T .

o arcccotg(cotg(?n = arccotg(cotg(?[ + ED = arccotg(cotg(gjj = g pois

T
—¢ 0, 7).
e Jo.x]

< =
N -

. cotg(arcccotg(

N

. arcccotg(cotg(

\]

Exercicio:
Considere a funcdo definida por f(x)= % arccotg(x +3) - % .

Determine o dominio e contradominio de f. Caracterize a inversa, caso exista.

Resolugdo:

D, =IR. Determinemos o contradominio de f :

0<arccotg(x+3)<7[ = 0<%arccotg(x+3)<% = —%<f(x)<

Logo Im(f)z}”,”[ .

(SRR
|
SR
SR

f € uma fung@o injectiva porque é composta de fungdes injectivas.

Determinemos a expressao analitica da inversa:
1 p1
f=y & Earccotg(x+3)—Z =y
4
& arccotg(x+3)=2y+=

o x+3=c0tg(2y+%) & x=c0tg[2y+§}—3

Portanto
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Funcao secante

A fungdo secante define-se como

IE IR\{%+k7z,keZ} BN IR

X —  sec(x) = cos()

O seu gréfico é:

Caracteristicas desta funcio:

e Dominio: {xe IR :cos(x) # 0}= IR\ {% +kz, ke Z} ;

¢ Contradominio: IR\ [— 1,1];

Se xe D, temos —1<cos(x)<0 v O<cos(x)<1
logo,

1, 1, 1!

-1 cos(x) cos(x) 1
ou seja,

sec(x)<—-1 v sec(x)=>1

sec(x) e oo, —1] UL, 0o
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¢ Injectividade: ndo injectiva;

® 7Zeros: ndo tem,

e Paridade: Vx  gec(—x) = 1 = 1 = sec(x) (secante é uma funcdo par);
cos(—x) cos(x)
C 1 1
e Periodicidade Vx sec(x+27)= = = sec(x)

cos(x + 27[) - cos(x)
(7 € o periodo minimo positivo)
e Limitada: ndo limitada;
e Miximo:em x=7+2k7w, ke Z;

e Minimo:em x=2kzw, ke Z;

Obs.:
Os mdximos e minimos referidos nas caracteristicas da fung@o secante sdo

relativos. No entanto, a fung@o secante ndo tem extremos absolutos.

Exercicio:

Considere a funcdo definida por f(x)= S +2.

b3
cos| X+~
( 6)

Determine o dominio e o contradominio. (Sugestdo: esboce o grafico de f usando as

transformacdes descritas nas paginas 26-30)

Caracterize a inversa da fung¢do f na restricdo xe {_” 571 \ {27[} .
6
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Funcao co-secante

A fungdo co-secante define-se como

f: IR\{kr, ke 2} — IR
X =  cosec(x) =
sen(x)
O seu gréfico é:
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Caracteristicas desta funcio:
e Dominio: {xe IR : sen(x) #0}= IR\{kx, ke Z};
e Contradominio: |-eo,—1]U [1, 4o
e Injectividade: ndo injectiva;
e 7eros: ndo tem,
e Paridade: Vx cosec(—x)= 1 = ! =—cosec(x)
sen(—x) —sen(x)
(co-secante € uma fungdo impar);
® Periodicidade: Vx  cosec(x+27) = ! = co sec(x)

sen(x +271) B sen(x)
(7 é o periodo minimo positivo)

o Limitada: ndo limitada;

e Maximos: em x = —§+2k7£, ke Z,;
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L. 4
e Minimos:em x=—+2kx, ke Z;

Obs.:
Os maximos e minimos referidos nas caracteristicas da funcdo co-secante sio

relativos. No entanto, a fungéo secante ndo tem extremos absolutos.

Exercicio:

. ~ .. T . ..
Considere a fungdo definida por f(x)=cos ec(x—gj . Determine o dominio e o
contradominio.

’

Caracterize a inversa da fun¢do f na restricdo xe [_7[ 57[} \ {7[}
6 6



