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2.3 Operacoes com funcoes. Composicao de funcoes.

Operacoes com funcoes
Sejam f e g duas fun¢des com dominios D, e D, , respectivamente.
Soma de funcoes
Exemplo:
Considere f(x)=In(x) e g(x)=e".
Temos, f(1)+g()=mn(l)+e=e
fED)+g(-1)=2
Pergunta:

Para que valores de x faz sentido falar na soma f (x)+ g(x) ?

Resposta:

Para valores que pertencem simultaneamente aos dominios das duas fungoes

consideradas.

Logo, (f+g)(x):f(x)+ g(x):ln(x)+ex, se x>0

Portanto, podemos definir a soma de duas funcdes do seguinte modo:

f+g: DynD, — IR
x e f)+ely)

Diferenca de funcoes
Exemplo:
Considere f(x)=In(x) e g(x)=+2—-x.
Temos, f(1)-g(1)=In(1)-v1=0-1=-1
fED-g(-1)=2 f3)-g(3)="
Pergunta:
Para que valores de x faz sentido falar na diferenca f(x)—g(x)?

Resposta:

Para valores que pertencem simultaneamente aos dominios das duas funcoes

consideradas.

Logo, (f - g)x)= f(x)- g(x)=In(x) -2 -x, se. xelo2]
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Portanto, podemos definir a diferenca de duas fungdes do seguinte modo:

f-g: DgnD, — IR
e fl)-gl)

Produto de funcgoes
Exemplo:
Considere f(x)=In(x>-4) e g(x)=x .
Temos, f(4) g(4)= 1n(42 —4)-JZ =21n(12)
r2)g(2)=2 F(=3)-g(=3)=2
Pergunta:

Para que valores de x faz sentido falar no produto f(x)-g(x)?

Resposta:

Para valores que pertencem simultaneamente aos dominios das duas funcoes

consideradas.

Logo, (fg)(x)= f(x)-g(x)= \/;ln(x2 - 41 se x>2

Portanto, podemos definir o produto de duas fungdes do seguinte modo:

f-g: DynD, — IR
b fl@)gly)

Quociente de funcoes

Exemplo:

Pergunta:

fx),

Para que valores de x faz sentido falar no quociente ﬂ :
g\xX
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Resposta:
Para valores que pertencem simultaneamente aos dominios das duas funcoes

consideradas e que ndo anulem a fun¢do do denominador.

Logo(iJ(x): f)_ e IR\[{— l}u{%+2kﬂ, ke z}j

8

Portanto, podemos definir o quociente de duas funcdes do seguinte modo:

i D,nD, n{x:g(x)=0} - IR

g '

. /%)
g(x)

Composicao de fungoes

Sejam f e g duas fungbes com dominios D, e D,, respectivamente tais que

Im(f)=CD, c D, ¥

gef
Denota-se por go f , afuncdo composta de g com f definida por (go f)x)=g(f(x)).

gof lé-se“g ap6s f .

Como calcular a imagem de um elemento xe D, ?

1. calcular f(x);

2. calcular a imagem de f(x) pela fungio g, i.e., g(f(x)).

Obs.:

Note que s6 é possivel calcular 1. se x pertencer ao Dy ; e 56 € possivel calcular 2. se

este, f(x), pertencer ao Dg.
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Consequentemente D, é

D,,={xeIR: xeD, A f(x)eD,}

Obs.:

A maior parte das fungcées com que trabalhamos sdo funcées compostas. Por exemplo,

a fungdo sen(xz) pode ser encarada como a composta da fungdo g(x): sen(x) com

f(x)=x>. De facto, sen(x2 )= (goflx)=g(f(x)= g(x2 )= sen(x?).
Usando as mesmas funcdes podemos verificar que a fun¢do sen” (x) também pode ser

encarada como composta de duas funcgées. (Faca as contas!!!)

Nao confundir!!!

fr=fof=ff=()

Exemplos:

1) Seja f(x):eﬁ e g(x):logzx. Determine o dominio e a expressdo analitica das
funcoes fog e gof.
Resolucgdo:
D, =IR\{3} D, =IR"

g
D,., :{xe IR: xeD, ~ g(x)e Df}
:{xe IR: xeIR" A 10g2x¢3}
:{xe IR: xeIR" A x¢23}
= IR* \{8}

(fog)(X)=f(g(x)):f(]0g2 x):em
Dgof:{xe IR: xe Df A f(x)e Dg}
:{erR: x#3 A ex—3>0}

={xeIR: x=#3}
= IR\ {3}



Capitulo II: Funcoes Reais de Variavel Real 25

2) Seja f(x)zx/;, g(x)=x% e h(x)=x. Verifique que (g o f)(x)=x.
Resolucio:
D, =IRy D, =IR
D,,={xeIR: xeD, A f(x)eD,}

:{xe IR: xelIR; A +xEe IR}
={xeIR: x>0}
=IR,

(g )0 =g(f(0)=glWx)=Nx) =x

Atencio!!!
Embora h(x):x:(g of )(x), temos que D, = IR; e D, =IR, e portanto
h#go f.Convém lembrar que duas fungdes sdo iguais se, em particular, os seus
dominios forem iguais.
Nota:
® Em geral, a composicdo de fungdes ndo comuta, isto é, go f # fog (ver o exemplo
1).
® Ndo podemos recorrer a expressdo analitica da funcdo composta para calcular o seu

dominio (ver exemplo 2).

Exercicio:

Caracterize as funcdes fog e go f.
a) considerando f(x)=+1-x e g(x):xz;

b) considerando f(x)=+/x+2 e g(x)=In(x+1).



