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2.2 Alguns Exemplos de Funcoes Elementares

Funcao afim (linear)

Sao as funcdes mais simples que aparecem: os seus graficos representam rectas.

m — declive

> p —» ordenada na origem

fO)=>b

Dados dois quaisquer pontos distintos da recta P, = (x,,y,) e P, =(x,,y,), o declive da recta

que os contém é dado por:

y, -y, —* diferen¢a das ordenadas

m=——— . .
X, —x, > diferenca das abcissas

e a equagdo é:
y—2 :m('x—xl)'
Nota:
Suponhamos que 6 ¢é o dngulo que a recta faz com o semi-eixo positivo do xx’s (no

sentido directo — contrdrio aos ponteiros do relogio) entdo também podemos calcular o

declive pela formula m =tg ().

O declive d4 a maior ou menor inclinagdo da recta:
e m>0 inclinagdo para a direita
e m=0 horizontal

e m<0 inclinagdo para a esquerda
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Observacdo:

e Rectas paralelas t€m o mesmo declive, m.

A

r Se as rectas r e s sdo paralelas
entao

® Umarecta s perpendicular a recta rde equagdo y =m, x+b tem declive = b

my

A

; Se as rectas r e s s@o perpendiculares
entao

A4

Exercicios:
1) Determine o declive e o ponto de intersec¢cdo com o eixo dos yy’s, das seguintes rectas:

a) 20x-24y-30=0 b) 2x-3=0 ¢) 4y+5=0

2) Explique porque é que a recta do exercicio 1.b) ndo corresponde ao grafico de uma

funcao.

3) Determine a equacdo da recta:
a) paralela a recta de equag¢do 3x—5y+8=0 e que passa no ponto (-3,2).

b) perpendicular a recta de equagdo 3x—5y+8=0 e que passa no ponto (1, 4).
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Funcao Quadratica

Uma fungdo quadrdtica é uma funcdo definida por uma expressdo do tipo:

f(x)=ax? +bx+c, a#0

(Se a =0 obtemos uma func¢ado afim — caso anterior)

As funcdes quadraticas representam pardbolas.

Se a >0 aconcavidade Se a <0 aconcavidade

€ voltada para cima € voltada para baixo

r'y

A parabola ndo tem zeros

/\'
A

A parabola tem um zero (duplo)

L~

A parabola tem dois zeros
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Zeros de uma pardbola
Para determinar os zeros da pardbola € preciso resolver a equacgao
ax’ +bx+c=0
ou seja,

—b*Ab* —4ac
2a

X =

Podemos concluir que a pardbola tem:
e dois zeros distintos se b> —4ac >0
e um zero duplo se b> —4ac=0 e

e ndo tem zeros reais se b> —4ac <0.

® As fungoes quadrdticas sdo fung¢des ndo injectivas e ndo mondtonas.

b 4ac-b’
e (O vértice de uma pardbola é o ponto de coordenadas o ,% .
a a

® A ordenada do vértice de uma pardbola é um mdximo (respectivamente

minimo) se a <0 (respectivamente a >0 ).

Exercicio:

Determine os zeros da fungdo f(x)= x2 +2x_z e faca um esboco do seu
2

gréfico.

Funcoes Polinomiais

A fun¢do afim (linear) e a fung¢do quadritica sdo casos particulares de funcdes

polinomiais.

As fungdes polinomiais de grau n sdo do tipo:
fx)=ax"+a, x"" +..+ax+a,

onde a,,a, ,...,a,, a, sdo reais, a, #0 e n é inteiro ndo negativo.

n?’
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Exemplos:

o f(x)=x"+2x"+x+1 (grau 3)

o g(x)=x"+7x+2 (grau 5)

* h(x)=2 (grau 0)

e i(x)= i ndo é polinomial porque ....
Nota:

Para polinomios de grau >3 ndo existe uma formula simples para determinar
os zeros (para grau 3 e 4 existe mas é complicada). No entanto, as vezes é

possivel determinar os zeros.

Exemplos:
e Determinar os zeros do polinomio p(x)=x’ —x*> —=2x
p(x)=0 & x*—x"-2x=0
= )c-()c2 -x-2)=0

o x=0 v x*—=x-2=0

1£4/1+8

< x=0 v o x=———
2

& x=0 v x=-1 v x=2

® Determine os zeros do polinémio q(x)=x" —6x> +11x—6

(exercicio...)

Funcoes racionais

Se p(x), q(x) sdo funcdes polinomiais, a funcdo f:D cIR—IR com dominio

D={xelIR: q(x)#0 } definida por

chama-se fungdo racional.
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Exemplos:
e f(x)= l é racional
X
e go(x)= );-H é racional
X +2
e h(x)= Jx ndo é racional (porque ...
Zeros
Se R(x) = p(x) € uma funcéo racional
q(x)
entao

Rx)=0 & px)=0 A gx)#0

Funcoes irracionais:

Seja p(x) um polinémio.
As fungdes irracionais sdo funcdes do tipo:

reo=krm]

onde ne IN e me 7.

Exemplos:
* f(x)= Jx é irracional

e go(x)= (\/3 X+ 3)77 é irracional

Nota:
Se n é par é necessirio impor a condicio p(x)>0. Se n é fmpar ndo ha

restrigdes a impor.
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Revisao sobre poténcias:

Sejam ne IN , me Z

a) xn:x'x'x".‘x
ezes
1
b) x"=— (se x#0)
c) x"=1 (se x#0)
d) x%:”x (x=0 né par)

e) x% = (4/; )m

(x=0 né par)

Funcoes definidas por ramos

Exemplo:
Considere a fungdo: h(x) =42—-2x

In(x)

Notar que o dominio da funcao é IR.

Regras para os expoentes:

n._m_

a x . K

b) X"y ="

c) %=xn_m (se x#0)
x
X" x "

d) =~ (se y#0)
y y

n
f) xrymz(x%ij (x>0 se né par)

se x<0
se 0<x«<l
se x2>1

Uma fungdo assim definida significa que:

e se xe |-oo,0[, entdo h(x)=—x>
® sexe [0,1[, entdo h(x)=2-2x

® sexe [1, oo[, entdo A(x)=In(x)

O grafico desta funcio é:

(por exemplo A(—1)=—(- 1)2 =-1)
(por exemplo A(0)=2-2x (0)2 =2)
(por exemplo A(1)=1n(1)=0)




Capitulo II: Funcoes Reais de Variavel Real 20

Exemplo:

_ - ) . . X se x20
Outra fungdo definida por ramos é a fungdo moédulo: |x| =
-x se x<0

cujo gréfico é:

Exercicio:

2 >
Seja f(x)= -4 se x22 . Determine o seu dominio.
In(-x-2) se x<-2

Resolucio:

Df={erR:(x2—420 A x22) v (Cx-250 A x<-2)
{2l U [2e]) N 2o} U {2 N Feo2]}
=20 U Feo2f
=heo2[ U 2.0

=IR\[-2,2]



