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Analise Matematica I — 2003/04

Ficha Pratican’ 4

Estudo da continuidade de fungdes reais de varidvel real.

1. Indique o valor l6gico das seguintes afirmagdes, justificando devidamente a sua opgao.
a) Se f ¢éuma fungdo continua entdo D, =IR;
b) Se D, =IR entdo f € uma fun¢do continua;
¢) Se D, =IR-{l} entdo f ndo é uma fun¢do continua;
d) Se f ¢éuma fun¢do continua entdo f €& injectiva;

e) Se f éuma fungdo injectiva entdo f € continua;

2. Seja f:R — R afungdo definida por f(x)= xe' Qual das seguintes afirmagdes é
verdadeira:
a) f € impar e continua em /R;
b) f é pare continua em /R;
¢) f é impar, descontinua no ponto 0 e continua em IR \ {0};

d) f écontinuaemIR\{0}e f(x)=0, Vxe IR;

2

3. Seja f:IR — IR afuncdo definida por f(x)= f T A funcédo f €é:
x —
a) periodica b) par
¢) impar d) continua em /R

e) as afirmacdes feitas nas alineas anteriores sio todas falsas
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4. Investigue a continuidade das seguintes fungdes nos pontos indicados:

xzsenl x#0

a) f(x)= x em x=0
0 , x=0
In(x +2), >-1

b) f(X)={n(x ) § em  x=-1
—-x—1 ;o ox<—1

5. Considere a fungdo continua f : [— 1,+<>o[ — IR definida por
cxXarcsen(x)+1 se —-1<x<1

fo)= X

se x>1
x+1

, V4 V4
onde ¢ é uma constante real e — By < arcsen(x) < bR Qual o valor de ¢?

a) _1 b) —x c) —E d) -1
p/1 V1

6. Calcule p de modo que a fungdo fseja continua

X px+2 x#3
x:
f(>{ A

7. Para um certo valor de k positivo, é continua a funcdo f definida por

0 se x<0
flx)=
In(x + k) se x>0
Qual é o valor de k ?
a) -1 b) 0 c) 1 d 2

8. Seja f: IR — IR uma fungio periddica com periodo T >0 e continua em IR.

Qual das seguintes afirmacgoes é verdadeira?

a) f tem maximo e minimo. ¢) f pode ndo ter maximo nem minimo.

b) f pode ndo ter maximo. d) f pode ndo ter minimo.




IPB-ESTiG: Andlise Matemdtica I — 2003-/04

9. Seja h a funcdo, de dominio /R , definida por

1+e” se x<0
h(x)=142 se x=0
3x+2 se x>0

N

Relativamente a continuidade da fun¢do /, no ponto 0, qual das afirmacgdes seguintes é

verdadeira?
a) E continua.
b) E continua i esquerda e descontinua a direita.
c) E continua  direita e descontinua a esquerda.
d) E descontinua a esquerda e a direita.

10. Considere a fun¢ido g, de dominio IR, definida por

x_+1 se x<0
X
g(x)= 1 se x=0
2
sen(x) se x>0
2x

Utilizando métodos exclusivamente analiticos, estude a fun¢do g quanto a continuidade no

ponto 0 (deve indicar, justificando, se a funcio € continua nesse ponto e, no caso de ndo ser,

se se verifica a continuidade a esquerda ou a direita, nesse mesmo ponto).

12. De uma funcdo f, continua no intervalo [1,3], sabe-se que f(1)=7 e f(3)=4. Qual das

afirmacdes seguintes € necessariamente verdadeira?

a) A funcdo f tem pelo menos um zero no intervalo [1,3]
b) A funcdo f ndo tem zeros no intervalo [1,3]
¢) A equagdo f(x) =5Stem pelo menos uma solucdo no intervalo [1,3]

d) A equagdo f(x)=5ndo tem solugdo no intervalo [1,3]
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13. Considere uma func¢do real de varidvel real, f , mondtona num intervalo fechado [a,b] onde f (a) e

f (b) tém o mesmo sinal.

Indique qual das afirmacdes seguintes é verdadeira.
a) Aequacgdo f (x) =0 tem uma solugdo em [a, b].
b) A equagio f(x)=0 tem infinitas solu¢des em [a,b].
¢) Aequagdo f (x) =0 ndo tem solucdo em [a,b].

d) Nada se pode concluir acerca do nimero de solugdes da equagdo f (x) =0 em [a,b].

14. Considere a funcio

2(x)= x? se Xe [0,1[
x+2 se Xe [1,2]

Explique porque é que o teorema de Bolzano ndo garante a existéncia de um elemento

x€ [0,2] que verifique f(x)=2.

15. Considere a fung¢@o £, real de varidvel real, definida por

2x + arccos(x) se 0<x<l
h(x)=12 se x=1
x;rS se 1<x<4

a) Mostre que & € continua em todo o seu dominio.

b) Aplicando o teorema de Bolzano, mostre que: 3 ce [0,4] chic)=c.

16. Considere a fungdo f: IR — IR definida por:
B \/;(1+lnx) se x>0
(k+l)(x3—x+2) se x<0
a) Determine o valor do pardmetro k de modo que a fungdo f seja continua em todo o seu

dominio.

b) Considere k =0. Justifique a existéncia de pelo menos um zero da fun¢do f no intervalo

[-2-1].

17. Indique o valor l6gico das seguintes afirmacdes, justificando devidamente a sua opgao.

a) Se f:I— IR écontinua e / € um intervalo, entdo f € limitada.

b) Se f:I— IR é continua e / € um intervalo fechado, entdo f é limitada.




