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ObservagGes:

Desligue o telemdvel.

A cotagdo da prova é de 20 valores.

Todas as respostas devem ser devidamente justificadas.
O uso de calculadora é expressamente proibido.

Responda a cada Grupo de perguntas em folhas de exame separadas.

Grupo |

1. Seja h uma funcao real de variavel real, definida por h(x) = —% + %arccos(x2 )

a)
b)

c)

(0,5 val.) Determine o dominio de h.

@ val) Analise h quanto a injectividade. O que pode concluir quanto a existéncia de
fungdo inversa de h.

(1 val) Considerando h definida em [0,1], caracterize a inversa desta funcdo (indicando

D Dr'rl e a sua expressao analitica).

hfl ’

2. A figura seguinte é parte da representacao grafica da funcdo arctg (x)

1
Seja k e IR, considere a funcao f definida por () = afCtg(Xj x#=0,

a)
b)
c)
d)

e)
f)

9)

k Xx=0
(05val) Mostre que f ¢ continuaem IR\ {0}.

(0,75 val.) Determine o valor de k de modo que f seja continua a direitaem x=0.

(0,75val.) Analise a existéncia de f'(0).

1 e fu()=—2%_ para x=0.

(0,75 val.) Mostre que f'(x)= =
) X2 +1 (x? +1)?

(0,5 val.) Determine as assimptotas ao grafico de f '(x).

(0,75 val.) Determine a equacéao da recta tangente ao gréafico de f no ponto de abcissa x=1.
(1,75 val.) Considere k :—%. Sobre o gréfico de f determine: intervalos de monotonia;
extremos relativos; sentido das concavidades e pontos de inflex&o.

V.S.F.F.
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3. (6,5val) Calcule as seguintes primitivas:
4 4.3 2
31 J‘1+In\/x+1 ‘. 33 J‘x 4;( +6;< 4x+4dx
VvX+1 X7 —4X° +4x
3.2. I(x +1)sen(2x)ix . 34 J. 1
Vx? -1
4. (2,25 val) A seguinte figura representa uma superficie constituida A B
por um rectangulo [ABCD] e dois semi-circulos de diametro
[AD] e [BC].
Sabendo que a area do rectangulo é de 200m?, determine o
D C

perimetro minimo que a figura pode ter.

(NOTA: O perimetro da circunferénciade raior é P =27z.r )
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5. @val) Indigue o valor légico das seguintes afirmacdes justificando devidamente a sua opgéo.

5.1.

5.2.
5.3.

54.

5.5.

5.6.

lim xzsen(ij =0.

x>0 X

A primitiva (ou integral) da fungéo f(x)=0 é0.

Seja f:[a,b]— IR uma fungdo ndo constante, continua e derivavel. Se f(a)= f(b)
entdo f tem pelo menos um extremo.

Seja f:[-11]—[-11] uma fungdo sobrejectiva e periédica de periodo 1, entio

podemos afirmar que f(x)=1/2 tem uma (inica solug#o.

b,

Sejam a,belR, se f é uma funcdo com dominio IR e lim f'(x)= lim f'(x)
X—a~ x—a*

entdo podemos concluir que f'(a)=b.

Toda a funcdo derivavel tem derivada continua.

Bom Trabalho.

Fim.



