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Correccéo (EE, EM, EI)

1) D. Como f" = ¢ entdo f e g sdo uma primitiva de f’ (ou ¢') em [0, 1], e,
consequentemente, diferem em uma constante.

2.1) B. Como f(0) =1 e lim, o+ f(z) = 1. Entao temos de ter lim, - f(z) =1 <
karccos(0) =1 < k =2/m.

2.2 ) C. Temos limy_.ioo f () = limgy—jcore™ + 1 = lim,_, o (= 2)

er [ee)
x
1e“7€ =1.

= llmx_H_oo

2.3) B. Orax =1e f(1) =1+ 1/e, como f'(z) = e *(1 — z) tem-se f'(1) = 0,
portanto y = 1 + 1/e é equagao da recta tangente.

3.1 ) Verdadeira.
f diz-se injectiva se a pontos diferentes do dominio corresponderem imagens

distintas, ou seja,

z#y= f(r) # f(y,Vre Dy (& f(z)=[fly) =z =y,Va,y € Dy)

Como por hipotese f é periddica de periodo T, o gréfico de f repete-se de T" em
T unidades, isto ¢, seja © € Dy entdo f(z) = f(z+T'), onde x # =+ T, o que
implica que f nao é injectiva.

3.2 ) Falsa.
Contra-exemplo: seja f : [—1,1] — [0, +oo] uma fungao sobrejectiva qualquer, e
seja g(x) = e”, entdo Vo € D,or tem-se Im(go f)(x) € [1,4o00[ Logo Im (g o f) =
[1, +00[#]0, +00].

3.8 ) Falsa.

—x+1 sex <0

nao é continua (em x = 0)
—x—1 sex >0

Contra-exemplo: f(x) = {



el|f(z)|= —r+1 ser<0 é continua
|l z4+1 sex>0

3.4 ) Verdadeira.
Dy=[-1,3],dadoque -1 < &1 <14 -1 <z <1
Df = [0, 7], dado que =F < arcsen( 1) < I 0S5+ arcsen(%‘l) <.
A fungao f(x) é 1nJectlva logo admite inversa.

y =2+ arcsen(35*) < x = 2sen(y — %) + 1. Logo,

fo 07 — [-1,3]
r = 2sen(r—%)+1
3.5 ) Falsa.
Contra-exemplo: a fungdo f(x) = |z| é continua no intervalo [—1,1], f
f(1) = 1, mas ndo existe ¢ € [—1, 1] tal que f'(c¢) = 0, pois f’ (= { _1 : i i 8
e f nao é derivavel em x = 0. (Caso a fungao f fosse derivivel em [—1,1], a afir-

magao seria verdadeira, pelo Teorema de Rolle).



4.1)

4.2)

3)

44)

D,={zxeR:2"—-1>0}
Dg:{xeR:e‘”>%}
D, = {xeR:lne‘”>ln%}
Dg:{IER:x>ln%}
D,={z€R:z>m27'}
Dy={reR:z>—-In2}
Portanto, D, = |—1In2, +o0].
g(x) =In(2e" — 1)
2

2e* — 1

—2e”

(27 — 1)?

g"(x) # 0 Vz € ]—In(2),+oc0]. Por outro lado, tem-se que ¢”"(z) < 0 Vz €
|—In(2), +ool, e portanto, a concavidade da funcao é sempre voltada para baixo.

Assimptotas verticais: s6 faz sentido estudar para z — —In (2)"

li = i In(2e* — 1) = —
,Jm c9(@) = lim | In(2ef —1) = —o0
Portanto, x = —In(2) ¢ assimptota vertical unilateral (a direita).

Assimptotas nao verticais:

y = mx + b, s6 faz sentido estudar para r — +oo.

m = hm M = llm 7ln(26x71) (: §> = llm 2fi = 1
z—+oo T x——+00 z o0 z——too (267—1)

b= lirf [g(z) —ma] = lirf In(2¢* —1) —x (=00 —00)

= lim [In(2¢® — 1) —In(e”)] = lim In (%) = lim In(2— %) =in(2)

T—+00 T—-+00 r—-+00

Portanto, y = = + [n(2) é assimptota obliqua.

Sejam z,y respectivamente a dimensao da base e da altura do rectangulo, respec-
tivamente. Tem-se a restricao 2y + = = 500. A fungdo a maximizar é A = xy.
Tem-se A(y) = 500y — 2y

Portanto A'(y) = 500 — 4y, A'(y) =0 < y = 125m.

Como A" (y) = —4 < 0, tem-se que y = 125m é méximo.

A drea médxima a vedar é 125 x 250m? = 31250m?



6)

7.1)

7.2)

7.3 )

f(l') _ f sen(z)+cos( x)dl'

cos(x)

f(x) = [ Sxda + [ 1da
f(x) = —=In|cos(x)| +x + ¢
Agora, f(0)=1<c=1

Portanto f(x) = —In|cos(x)| +z + 1

Aplica-se 0 método da primitivacao por partes e tem-se:
f@) = (0= 1% f(a) = 3o — 1

g(z) =2% ¢'(z) =22

[ 2(a 1)1/2 = 3(:” )3/25:2 4f 1)%2dz
novamente se aplica o metodo e tem-se:

flx) = (x =1)%% f(z) = 3(z —1)°?

g(@) =z; g'(z) =1

[a?(z— 1) =2(z — 1)%222 — 3 [(2/5)(x — 1)"%z — 2 [(z — 1)*/?dz]
[a2(z—1)2 =2z - 13222 - E(z - 1) 2+ Lz - 1) +c
fzzx/lllxz——E)dx

considere-se a substitui¢do 2z = 3sec(t), portanto dx = 2sec(t)tg(t)dt, sendo:

—tg(t) Sec(t) t 2 tg(t)sec(t) dt — 2 tg(t) sec(t) dt
= sec2 (t)y/9sec?(t 3 [ sec? (t)\/g(seCQ(t)fl) 3 3S€C2(t)\/SEC2 (t)—1
_ 2/ ___tg(t)sec(t) 2 tg(t) sec(t) dt

sec2(t)4/sec?(t)— sec2(t)+/tg?(t)

_ tg(t) sec(t) 2 1 2
= g/seiz(t)sefg t)dt §/Sec(t)dt g/cost dt = —sen (t)+c

Como = = 3sec(t) < cos(t) = &, e pela formula fundamental da trigonometria
tem-se que sen(t) = /1 — cos?(t), entdo sen(t) = /1 — 5.

Portanto, [ x2\/41x2—9dx = A9 4,

Dividindo os polinémios tem-se que

vt — 2% =302 — 20 + 2 = (v — 2)(2® + 2® — 22) + (2% — 62+ 2)

Entao [ oloot 302 2042 g [(x —2)dz + f —6xt2 1y

342222 342222

utilizando a decomposigao em facgoes parciais (neste caso do Tipo I)



(x276m+2 _ A, B, C

34222 =z z—1
A=-1, B=—-1, C =3, e portanto:
f%dw—f(m—2dm—fldx—f —dr 43 [ =5d

[ e e gy = £ 20 — Infa| — In|o — 1| + 3injz + 2| +c.

342221

> pelo Método dos coeficientes indeterminados temos



