Correccao do Exame de Analise Matematica I - 02/02/04 (EE,ELLEM)

1. (a) Dy = {zeR:-1<22<1} = {zeR:F <z<
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Determine-se o contradominio de f:

S <<t e 1< 2 <1 arcsen(—1) < arcsen(2z) <

arcsen(l) & =& < arcsen(2z) < I & = < larcsen(2z) < T &
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3 <+ sarcsen(2z) < 2, portanto Dy = 1 ]

(b) A inversa da fungdo f(z) esta definida em [37,2%] — [}, 1] e ¢ dada

sen(2x—2m)

pela expressao f~!(x) = 5

(c) A equagao da recta tangente ao grafico de f no ponto z = 0 é dada
por:

y—1vy = m(zx —xy, onde y; = f(z1) e m = f'(z1). Assim sendo,

tem-se que f’(x) = —L logo m =1 e y; = 7. Portanto a equacao

1—(2x)2
pretendida é y =z + 7

2. (a) Assimptotas verticais:
. . 1 a1
limg_1-g(x) = lim,_1-ex1 =eo- =e © =0
limg_1+g(x) = lim$_>1+€ﬁ = et = et = 400

r =1 é assimptota vertical a direita.

Assimptotas nao verticais:

1
. . —1
m = lzmioo—g(;) = lZ’I?’lj:ooexm =£ =0




(e)

b=limie [g(x) — ma] = limaoeT =¥ =1

y = 1 é assimptota horizontal do gréfico de g.

Para que g seja continua a esquerda de x = 1 temos que ter
limg_1-g(x) = g(1). Por b) temos que lim,_1-g(z) =0,

logo g(1) =0< k=0. Se k =0, g é continua a esquerda de x = 1.

Como fungao g é descontinua em x = 1 nao é derivavel em = = 1, ou
seja nao existe f'(1).

_ 1
g'(z) = ﬁem‘l

e—1) 1 1
g”(SU) = ?3(6_1)1269“1 + (x_11)4ez—1

1
9"(z) = (23:;46171'

g"(x)zO@éf‘l)ﬂefl:O/\x;«él@x:%/\x;&l.

Tem-se a tabela do estudo de ¢”(x)

—o00 | 1/2 1 | 400

Ponto de inflexdo em = = 1/2.
Concavidade voltada para baixo — (—o0,1/2).

Concavidade voltada para cima — (1/2,1) U (1, 4+00) .



3.

4.

F(e) = [ (25 + 3¢ ) do

flz) = [ 22 g 4 [ 3e2dx

cos?(z)

f(z) = — [ —sen(x)cos™?(x)dx +3 32z

Como f(0)=1lentdo 1+ 2 +c=1c=3

Logo f(z) = 1=+ 3¢** — 3.

cos(x)

(a) Aplica-se o método da primitivagdo por partes e tem-se:

filz) = (@)% f(x) = (2/3)(2)*?

[ In(z)(2)V? = (2/3)(2)*2In(z) — (2/3) [ 22
Jin(z) ()2 = (2/3)(2)*In(x) — (2/3) [ (2)"*de
Jin(z)(2)'? = (2/3)(2)*In(x) — (4/9)(2)*/
Jin(z)(2)'? = (2/3)(2)*? (In(x) — (2/3)) + ¢

b) [V4—22dx
considere-se a substituicao x = 2sen(t),
portanto dx = 2cos(t)dt, sendo:
[ /4 — 4sen?(t)2cos(t)dt = 4 [ cos*(t)dt =
4 1JF%‘KS(%)dt = 2t + sen(2t) + ¢

Como sen(2t) = 2sen(t)cos(t) = 254/1 — (%)2 = ’”—V‘é’mz)

et = arcsen(z/2),



tem-se que:

[ V4 — 2?dx = 2aresen(x/2) + £ 42_””2 +c.

Dividindo os polinémios tem-se que:

8zt + 622 + 1+ 1= (2z)(42® + 1) + (2> + 2 + 1)

Entao [ S58Ttettde = [(20)de + [ Sphtide

utilizando a decomposi¢ao em factores elementares lineares e sem

repeti¢ao dos termos (Tipo I) (iﬁ;ﬂ% 44 f{;jcl) tem-se:

f 8m4zg§i;$+ldm = [(2z)dx + f%dm—l—fﬁdw = %fﬁdw

[ 8l tatl gy — 42 4 Larctg(22) + c.

TR

5. Tem-se as restrigoes:

6.

a,b > 0, a altura e b base do rectangulo, respectivamente.
4 x (2a) + 3 x (2b) = 1200.

A funcgéo a maximizar é A = ab.

Tem-se A(a) = 5*a? + 200a

Portanto A’(a) = 200 — =2a, A'(a) = 0 & a = T5m.

Como A”(a) = 32 < 0, tem-se que a = 75m ¢ méximo.

As dimensoes do terreno sao a = 75m e b = 100m.

(a) Falsa. Contra - exemplo:

Seja f definida em R — Ry sendo f(x) = z?, f é crescente,



e a sua inversa f~! = /7 também ¢é uma funcio crescente.

(b) Verdadeira. Suponhamos x; # x5 € Dyoy C Dy,
como f é injectiva temos que f(x1) # f(x3) e como g é injectiva
9(f (x1)) # g(f(22)),
logo g o f(x1) # g o f(x2).

(c) Falsa. Por exemplo f(x) = |z| é continua mas nao é derivavel.

(d) Verdadeira. Como f é continuaem [—1,1] e 1 € [f(—1), f(1)] = [-1,2]
entao pelo teorema de Bolzano ou dos Valores Intermédios existe ¢ €
(—1,1) tal que f(x) = 1.

(e) Verdadeira. Como f e g sdo fungdes continuas e derivaveis em (—2, —1),
f & decrescente e g crescente no intervalo considerado, tem-se que:
fl(x) <0eg(x) > 0paraz € (—2,-1), logo f'(z) < ¢'(z). Em

(—1,1) f & crescente e g é decrescente e portanto f'(z) > ¢'(x).



