Escola Superior de Tecnologia e de Gestao
Instituto Politécnico de Braganca

ANALISE MATEMATICA I

Exame 1% época: 24 de Janeiro de 2003
Cursos: EC, EE, EI, EM e EQ.

Duragao da prova: 2h 30min.

Observacoes:
e Desligue o telemovel.
e A cotacdo da prova ¢é de 20 valores.
e A prova ¢ constituida por quatro grupos.
¢ Com excepgao das respostas do grupo I, todas as restantes devem ser devidamente justificadas.

e Apresente as respostas dos grupos I e II na mesma folha de exame e as respostas dos restantes grupos

em folhas de exame diferentes.

¢ O uso de calculadora ¢ proibido.

Grupo I

Para cada uma das seguintes questdes sdo indicadas quatro alternativas, das quais apenas uma esta correcta.

Cada resposta correcta vale 0,75 valores.

Atencio! Uma auséncia de resposta ¢ preferivel a uma resposta errada: por cada resposta errada serd descontado um
terco da cotagdo da resposta certa.

(A classificagdo desta questdo ¢ o maximo entre a classificacao nela obtida e 0 valores.)

1. O dominio da fungdo definida por f (x) = 2arcsen|2x - 1| é:

2) {_7_7’7_7] b) [-1]].
2 2

o [o]]. d) [-n7].

Jx-1

2. O valor do limite /im

é:
-1 x—=1
a) a derivada da fungdo \/; em x =1. b) 0.
c) 1. d) +o.
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3. Indique o grafico que representa a fungio g(x) = ln0x|)

a) b) v

o
ra
w

%

4. Considere a fungao definida por h(x) =x/2 para x > 0.

Qual das seguintes afirmagdes ¢ falsa?

a) lim h(x)=1 b) lim h(x)= +eo
) h'(x)>0 0 x>0 d) h(x):(\/;)x para x >0

5. Deuma fung¢do f ', continuaem IR, sabe-se que:
o f(-2)=3;  lim f(x)=-oo;
* arectade equacdo y = —4 ¢éuma assimptota do grafico de f';

e [ ¢ estritamente crescente no intervalo ]— 00,—2[ e estritamente decrescente no intervalo ]— 2,+00[.

Qual das afirmagoes seguintes ¢ falsa?

a) A fun¢do f tem dois zeros.
b) O contradominio de f ¢ ]— 00,3].
¢) A fun¢do f tem pelo menos um ponto de inflexdo.

d) O grafico de f ndo intersecta a recta de equagédo y = —4.

6. Seja g a fungdo real de variavel real definida por g(x) =2" —sen’ (x) A tangente ao grafico de g, no
ponto de abcissa zero passa pelo ponto de coordenadas
a) (0,n2). b) (2, 1-1n2).
¢) (in2,in2). d) (1,1+n2).
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7. A fungdo h(x) = ‘xz - Zx‘ atinge o valor minimo

a) apenasem x=1. b) apenas nos pontos x =0 e x =2.
¢) apenas no ponto x =0. d) apenas no ponto x = 2.
-y e’
8. Uma primitiva da fungdo f (x) == ¢
e’ +1

1 2x

2
) arctg(ex ) d) 1

e’ +1
Grupo 11

Considere a fungdo f': IR — IR definida por:

f(x):{\/;(l+lnx) se x>0

(k+l)(x3—x+2) se x<0
a) (1 val.) Determine o valor do pardmetro k& de modo que a fungdo f seja continua em todo o seu dominio.
b) Considere £ =0.
i) (1 val) Justifique a existéncia de pelo menos um zero da fun¢do f no intervalo [— 2,—1] .

ii) (7 val) Estude a derivabilidade da fun¢do f no ponto x =0.

_x%

a) (1,5 val.) Determine os pontos criticos e os intervalos de monotonia da fungdo f .

1) Considere a fungio definida por f (x) = xe para x=0.

b) (1,5 val.) Determine as concavidades e os pontos de inflexdo da fungéo f .

3/4



ESTiG — IPB Analise Matematica I (24/01/03)

2) (2 val.) Formule matematicamente o problema:

“Determine as dimensées do rectingulo inscrito na circunferéncia de didmetro

’

4+/2 cm que tem maior drea.’

identificando as variaveis, a relagdo entre elas ¢ a fungao a optimizar.
Nao € para resolver o problema integralmente.

(Sugestao: relacione a diagonal do rectangulo com os seus lados.)

Grupo 1V
(6 val.) Calcule:
a) jﬁ b [ sen’ (x)cos’ (x)dx
9 [l .

Bom Trabalho!
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