Escola Superior de Tecnologia e de Gestao
Instituto Politécnico de Braganca

ANALISE MATEMATICA I

Exame de recurso: 24 de Fevereiro de 2003
Cursos: EC, EE, EI, EM e EQ.

Duragdo da prova: 2h 30min.

Observacoes:
*  Desligue o telemével.
* A cotacdo da prova é de 20 valores.
* A prova ¢ constituida por quatro grupos.
* Com excepgdo das respostas do grupo I, todas as restantes devem ser devidamente
justificadas.
* Apresente as respostas do grupo I na folha de prova e as restantes respostas agrupe-as

por grupos em folhas de exame diferentes.

* O uso de calculadora ¢ proibido.

Para cada uma das seguintes questdes sao indicadas quatro alternativas de resposta, das quais apenas
uma esta correcta.

Cada resposta correcta vale 0,75 valores.

Atencao! Uma auséncia de resposta é preferivel a uma resposta errada: por cada resposta errada sera
descontado um ter¢o da cotag@o da reposta certa.

(A classificagdo desta questdo é o maximo entre a classificacdo nela obtida e 0 valores.)

1) O dominio da fun¢édo definida por f (x) = 1n(2 +x- xz) é:

a) IR b) -0~ O]2,4¢f
¢) Jo+ed 0 12
2) O valor da expressdo e2Hinlt) ¢ igual a:
a) e’ +x+1 b) e*(x+1)
¢) e d) ¢’ +In(x+1)
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3) As figuras abaixo, representam parte dos graficos das fungdes f,g: IR - IR.

2 ks - - 1 - 3
Grafico de f Graficode g
Qual das figuras abaixo pode representar parte do grafico da fungdo composta go f ?

a) b)

D) d
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4) Seja f uma funcdo diferenciavel tal que os limites lim f (x) e lim f ’(x) existem e sao

X 00 X0

finitos.

Qual das seguintes afirmagdes € verdadeira?

a) lim /'(x)=0 b) lim f(x)=1lim f'(x)
¢) A funcdo f ¢ constante. d) A fungdo f"' ¢ constante.

5) Considere a funcdo definida por f (x) =Jx . A recta tangente ao grafico de f e paralela a

< x 3 <
recta de equagdo y = 3 + 2 tem de equagdo:

a) y=2x X
b =—+1
) ¥ 5
_x+l d) y=-2x+1
¢ y= 5
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6)

7)

8)

A figura abaixo representa o grafico de uma fungdo duas vezes derivavel
f:lod - IR
De acordo com a figura, qual das seguintes

afirmacgdes € verdadeira?

a) [()I(x)=z0  OxOo.d

b) /() (x)z0  OxOaf
o fEomk)z0  oxOld
d )T (K)20  DxOkd]

Considere uma funcao real de variavel real, f, mondtona num intervalo fechado [a,b]
onde f (a) e f (b) tém o mesmo sinal.

Indique qual das afirmagdes seguintes ¢ verdadeira.

a) A equagdo f (x) =0 tem uma solugdo em [a,b] .

b) A equagdo f (x) =0 tem infinitas solugdes em [a,b] .

¢) Aequagdo f (x) =0 nio tem solugdo em [a,b] .

d) Nada se pode concluir acerca do ntimero de solugdes da equagdo f (x) =0 em [a, b] .

Seja f: IR — IR uma fungdo periddica com periodo 7" >0 e continua em IR.

Qual das seguintes afirmagdes € verdadeira?

a) [ tem maximo e minimo. b) f pode ndo ter maximo nem
minimo.
¢) f pode ndo ter maximo. d) f pode ndo ter minimo.
Grupo 11

Considere a funcao definida por

a)
b)

©)

==

1- (cos(x)) se x<0
f(x) = arcsen(x) se 0<x<l
x> =5 se x>1

(1 val.) Verifique que f ¢ continuaem x=0.

(1 val) Estude a derivabilidade da fungdo f no ponto x =1.

(I val.) Pode afirmar a existéncia de um zero no intervalo [%,2} ? Justifique.

3/4



ESTiG — IPB Andlise Matematica I (24/02/2003)

Grupo I11

1) Considere a fungdo definida por f(x)=3/e* +1

a) (1 val) Prove que a fungdo f ¢ crescente.

b) (1,5 val.) Caracterize a fungio inversade f, .

2) (1,5 val) Formule matematicamente o seguinte problema, identificando as variaveis, a

relagdo entre elas e a fun¢do a optimizar:

o . .. . , . , 2
Pretende-se imprimir um livro em que cada pagina tem uma area de 500c¢m”,
uma margem em cima de 6 ¢cm e uma margem de 4 ¢m de cada lado e em baixo.

Quais as dimensoes da pagina que correspondem a uma drea impressa maxima? ~

(Nao é para resolver o problema integralmente!)

Calcule os seguintes integrais:

b) (2val) je*/;dx

a) (1,5 val.)j(%+xex2 jdx
X

fazendo uma substituicdo adequada.

¢) (2 val.)J.xln(x2 —l)dx d) (1,5 val) fsen(Zx)cos(x)dx

Bom trabalho!
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