Escola Superior de Tecnologia e de Gestao
INSTITUTO POLITECNICO DE BRAGANGA

ANALISE MATEMATICA I

Exame Especial para Trabalhadores: 10/09/2003

Cursos: CA, IG.

Numero: Nome:

Curso:

& Observacdes: *® Desligue o telemével.
e A prova € constituida por quatro grupos e tem a duracdo de 2h 30min.

e A cotagdo da prova é de 20 valores estando a cotacdo de cada questdo indicada entre
paréntesis ao lado da identificacdo, respectiva.

® Deve responder ao Grupo I na folha de prova e aos restantes grupos numa folha de exame.
e Deve justificar convenientemente todas as suas respostas com excepgao das do grupo L.

® O uso de calculadoras € proibido.

Grupo 1

Deve responder as questdes deste grupo sem apresentar quaisquer calculos ou justificagdes

Atencao: Para cada uma das seguintes questdes sdo indicadas quatro respostas alternativas, das
quais apenas uma esta correcta; assinale-a com um circulo a volta do nimero correspondente.
Cada resposta correcta vale 0,75 valores; por cada 3 respostas erradas é descontado uma resposta correcta.

1. Seja f(x)=3log, (x) , x>0 e a,belR",entdo podemos afirmar que:
@) fla+b)=f(@)+f®) (iii) flaxb)=f(a)+ f(b)
(i) fla+b)=f@xf®) (iv) flaxb)=f(@)x f(©b)

2. Quais das seguintes afirmacdes:
a)Se f'=g entdo f=g;
b) Se f & continua entdo existe f;
¢) Se f é derivavel entdo f é continua;
sdo verdadeiras?

(i) apenasa c). (ii) apenasa a)eb). (iii) apenas a b)ec). (iv) todas.

V.S.F.F.
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3. Seja f uma fungdo de dominio IR, e seja g a funcdo definida por g(x) =f (x + l).
A recta de equagdo y =2x+4 € atinica assimptota do grificode f .
Qual das seguintes € a Gnica assimptota do grafico de g ?
i y=2x—-4 (iii) y=2x-6
@) y=2x+6 @iv) y=2x+4

4. De uma funcdo f, de dominio [— 4,5] e continua em todo o seu dominio, sabe-se que:
a) f(-4)=6; r2)=-1; f5)=1;
b) f ¢ estritamente decrescente no intervalo [— 4,2];
¢) f ¢éestritamente crescente no intervalo [2,5].
Quantas solugdes tem a equagdo f (x) =07
(i) trés (iii) uma

(ii) duas (iv) nenhuma

5. A figura ao lado representa parte do grafico de uma funcéo
h e de uma recta ¢, tangente ao grafico de h no ponto de
abcissa x =a. by

o

5
A recta t passa nos pontos de coordenadas ((),2) e (E ,7).

L

Indique o valor de h’(a) .

i 2 (i) % i) 2

o[ Ny w

rajnf .

(iv) ndo é possivel determinar sem conhecer a expressio
que define a fungdo A .

6. Seja g(x)= 1n(3 —x? ) Das quatro afirmagdes seguintes indique a correcta.
(i) D, =}33].
(ii) O gréifico de g admite 2 assimptotas ndo verticais.
(iii) g tem um mdximo relativoem x=0.

(iv) g tem um minimo relativo em x=0.

V.S.FF.
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7. Seja g uma fungdo cujo grafico tem um ponto de inflexdo de abcissa x =1. Indique qual dos seguintes

gréaficos pode representar a segunda derivadade g, g''.

() (i
(iii) @iv)
I e’
8. Uma primitiva da funcdo f(x)= 5 é
e +1
1 eee x
(i) _ln|€2x + 1| (lll) arctg(e )
2
iv
(i) 2/mje™ +1 ™
Grupo I1
e’ !
9. Considere a fungio f(x)= 21 x# L
0 ,x=1

(i) (0,5 val) Determine o dominio de f .

(ii) (7 val) Mostre que as rectas x=1; x=—1 e y =0 sdo assimptotas ao graficode f .
(iii) (7 val) Estude f quanto a continuidade (em rodos os pontos do seu dominio).

(iv) (0,5 val.) Justifique a ndo existéncia de f'(1).

ex(x2 - 2x—1)

(V) (0,5 val.) Mostre que a primeira derivada, f',é f'(x)= > >
(x* =1

(vi) (I val.) Determine os extremos relativos e os intervalos de monotonia de f .

(vii) (0,5 val.) Determine a equagio da recta tangente ao grafico de f no ponto x=0.

V.S.FF.



Grupo III

IPB-ESTiG, 2% Chamada Andlise Matemdtica I (7/2/2003)

10. (2 val.) Formule matematicamente o seguinte problema, identificando:

® as variaveis,

e afungdo a optimizar,

e e explique como obter a localizagdo do ponto C, sem resolver integralmente o problema.

“De acordo com a figura seguinte,

|
_._,_.—-—";_‘—'_‘—"‘—l—'—i—'—'

Jal

pretende-se construir um gasoduto de um local A para um local B que se encontram em

margens opostas de um rio.

O gasoduto ird passar por baixo do rio, ligando o ponto A (numa margem) ao ponto C (na

margem oposta), e seguird pela margem do rio ligando C a B, tal como € ilustrado na

figura.

Se o custo da construcio do gasoduto € 5 vezes mais caro quando passa por baixo do rio,

determine a localizacdo do ponto C de modo a minimizar os custos de construgdo do

canal.”

11. Calcule as seguintes primitivas:

2
() (1,5val) j(1+1] dx .
X

(ii) (2 val) sz In(x)dx .

-2x
(i) (1,5 val) [————dx
2 +€—2x

VX

2
(iv) 2val) | )§+—4)§+1dx.
X +2x" +x

Bom trabalho ...

Fim

V.S.FF.



