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SISTEMAS CAD-CAM EM MEDICINA DENTARIA }
INTEGRACAO COM METODOS DE ANALISE DE TENSOES

A. Correia', 1.C. Sampaio-Fernandes®, J.C. Reis Campos’, M.A. Vaz", P. Piloto’ e N.V. Ramos’

Grupo de Pratese Dentiria e Oclusio. Faculdade de Medicina Dentdria da Universidade do Porto.
acorreia@fmd.up.pt
Departamento de Engenharia Mecdnica da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto.
Laboratério de Optica e Mecanica Experimental. gmavaz{@fe.up.pt
Instituto Politécnico de Braganga, Dept Tec. Mecfnica. ppiloto@ipb.pt

Resumo

A evolugdo tecnolégica das wiltimas décadas, dos sistemas de levantamento de forma, das
preparagdes dentdrias, do software de desenho virtual (CAD), dos materiais dentdrios e
mdquinas de fresagem (CAM), levou ao desenvolvimento de vdrios sistemas CAD-CAM com
aplicabilidade em Medicina Dentdria (ex. Everest®Kavo, disponivel na FMD UP).

Nesse sentido o Grupo da Protese Dentdria e Oclusdo da FMDUP desenvolven uma
colaboragdo interdisciplinar com o Laboratorio de Optica e Mecdnica Experimental (LOME)
da FEUP no sentido de adoptar as tecnologias normalmente aplicadas em Engenharia para
optimizagdo de estruturas utilizadas em Préteses Dentdrias. Foi entdo concebida uma
metodelogia de exportagdo dos ficheiros de desenho virtual para integragdo com os métodos
de andlise de tensdes numéricos e experimentais, permitindo desta forma o estudo de
situagdes compativeis com a realidade clinica. Neste trabalho é apresentada uma aplicagdo
desta metodologia em diversos trabalhos experimentais de andlise de tensdes em proteses
parciais fivas dentdrias.

INTRODUCAO Grupo da Protese Dentaria e Oclusio da
A evolugio tecnolégica das tltimas FMDUP desenvolveu uma colaberagiio

décadas levou & construgio de varios ipteg’disciplinaﬁr com o 'Laboratério de
sistemas CAD-CAM com aplicabilidade Optica e.Mecamca Experimental da FEUP
em Medicina Dentdria. O sistema no sentide de ?doptar as tecnologias
Everest®@Kavo, que estd disponivel na llomlalm'en-te ilpllcadas em Engenharia
Faculdade de Medicina Dentiria da para optimizagio de .estruturas, no estudp
Universidade do Porto, contem 3 das proteses derlnénas e da tecnologia
componentes principais: uma unidade de CAD-CAM associada.

digitalizagdo da preparacdo dentdria extra-

oral, uma unidade de desenho virtual da OBJECTIVOS

restauragio (CAD) e uma unidade de .

fresagem dessa mesma  restauracio . Neste trabalho € ap-resenlada uma
(CAM). Tendo ao dispor esta tecnologia, o aplicagio desta metodologia em diversos

trabalhos experimentais de andlise de
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tensdes em proteses fixas dentarias,

METODOLOGIA

Utilizando o sistema Everest®Kavo
(v.4.07.06) foi efectuada a digitalizagiio
dos troqueis de dois pilares de implantes, e
executado o desenho de uma infra-
estrutura de uma protese fixa de 4
elementos (com um elemento — cantilever).

Processamento pelo métode dos
Elementos Finitos
O programa CAD do sistema

Everest® gera ficheiros do tipo .igs, um
formato de vectores grificos 2D/3D
utilizado como um formato padric ASCII
para gravacdo e exportagio de dados
vectoriais. Esses ficheiros foram entdo
abertos no programa CAD Solidworks®
para  verificagio  do  desenho, ¢
posteriormente no programa Abaqus® para
construgdo de uma malha de elementos
finitos (Figura 1), passivel de ser
submetida a uma analise numérica de
tensdes e deformagoes.

Figura 1 — Malha de elementos finitos
relativa a uma infra-estrutura do tipo cantilever.

A anilise da distribuicfio das tensdes
nesta infra-estrutura permitiu concluir, p.e.,
pela presenca de valores elevados na zona

inferior (gengival) do conector do
elemento em cantilever.
Processamento  pelo método da
Fotoelasticidade

Para efectuar uma andlise

experimental de tensdes foi executada uma
secedo longitudinal do desenho CAD, a
qual foi seleccionado apenas o contorno
externo, de forma a permitir a construgiio
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de um modelo fotoelastico. A estrutura
projectada na placa fotoelastica foi entio
submetida a cargas em diferentes pontos de
aplicagdo, e analisada num polariscdopio de
transmissio.

Desta andlise experimental foi
possivel concluir por uma concentragiio de
franjas superiores na zona do conector do
elemento em cantilever, coincidente com
os dados obtidos pelo método dos
elementos finitos (Figura 2),

Figura 2 - Modelo fotoeldstico adaptado do

desenho CAD.
CONCLUSOES
A aplicagfio de técnicas utilizadas em
Engenharia na andlise de estruturas

protéticas aplicadas em Medicina Dentdiria
pode contribuir para a optimizagio das
mesmas ao identificar as zonas de valores
elevados de tensbes. Desita forma &
possivel efectuar uma melhor reabilitaciio
clinica dos pacientes que necessitam deste
tipo de tratamentos Médico-Dentérios.

Nota do autor:

A investigagdo aqui descrita estd incluida
na Tese de Doutoramento do autor
principal (Correia A, 2009)
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