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Resumo

As tintas intumescentes sdo materiais reactivos utilizados na proteccdo ao fogo de elementos
estruturais. Quando em contacto com 0s gases quentes provenientes de um incéndio, da-se uma
expansdo volumétrica cuja camada carbonosa reduz a transferéncia de calor a camada virgem de tinta
e ao substrato subjacente. Este processo é altamente ndo linear e geometricamente caracterizado por
duas fronteiras moveis: a fronteira em contacto com o incéndio e a superficie que separa as camadas
virgem e carbonosa, podendo ser caracterizado como um problema generalizado de Stefan.

O método desenvolvido é baseado no método das linhas (MOL), com numa malha espacial
adaptativa com refinamento local, método r-h, cuja evolugdo temporal é determinada de forma
desacoplada a discretizagdo das equagOes diferenciais da energia e da conservagdo da massa. O
procedimento consiste em: (i) discretizacdo das derivadas espaciais numa malha ndo uniforme, (ii)
equidistribuicdo da funcdo peso e refinamento local para geracdo da malha x™, (iii) interpolacéo da
solucdo na nova malha para produzir novas condicdes iniciais, (iv) integragdo temporal do sistema de
EDOs.

O desempenho do método seré avaliado através da sua aplicagdo ao problema unidimensional
de Stefan de duas fases e a equacdo viscida de Burgers. Serdo apresentados resultados numéricos do
comportamento de uma tinta intumescente exposta a diferentes fluxos de calor por radiacéo e a curva
de incéndio padrdo 1ISO834. Estes resultados sao comparados com o0s obtidos num calorimetro de cone
e num forno de resisténcia ao fogo.



