Resolucao do Miniteste 1 — Calculo II/Mat. Ap. II — 2024/25 ESTG/IPBraganga — Duragao: 30 min

Exercicio 1.
(a) Calcular a derivada da funcio f(z) = v/2 — 2.

(b) Calcular f’(1) e usar este valor para obter uma aproximacao numeérica de f(1.01).

Resolucao.

(a) A funcio é f(x) = /2 — 22 = (2 — 2?)V/3. Aplicando a regra da cadeia:

iy 1 _ - —2x
fiz) = 5(2 —a?) 72 (—2) = 3(2 — 22)2/3
(b) Calcular f/(1):
2.1 —2 2

Aproximagao linear de f(1.01):
flx+ Ax) = f(z) + f'(z)Axz, r=1 Axz=0.01
& f(1.01) =~ f(1) + f(1) - (1.01 = 1)

& f(1.01) ~ 1+ (—3) (0.01)

2
1.01) ~ 1 — ——

o f(1.01) ~ 0,9933
|
Exercicio 2.
(a) Calcular o integral f07r/12 sin(3x)dz.

(b) O valor deste integral representa a area de uma regiao do plano. Representar grafi-
camente a regiao.

Resolucao.

(a) Seja I = 5/12 sin(3z) dz. Substituindo u = 3z = dx = -

3
w/12
I:/ sin(3x) dx
0

1 w/4
=3 / sin(u) du
0

= 2 - cos(u)fg

= é(— cos(m/4) 4 cos(0))
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(b) A regido é delimitada pelo grafico de y = sin(3z), entre x =0 e x = {5 (figura 1).
]

Figura 1: P = (7/12,0)

Exercicio 3.

(a) Efetuar a divisdo p(z) = q(z), com p(x) = 22° — 32t — 22 + 3 e q(x) = 2® —x + 2.

(b) Usar as expressoes resultantes da divisao para escrever a fungdo racional p(x)/q(z)
como a soma de um polinémio com uma func¢ao racional.

Resolucao.
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(b)
p(z)

—8x% 4+ 8z —1
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funcdo racional

polinémio
|
Exercicio 4.
(a) O que é um ponto critico de uma func¢ao f(z,y)? Qual a utilidade dos pontos criticos?

(b) Calcular os pontos criticos da fungdo f(x,y) = 222 — 2xy>.

Resolucao.
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(a)

Um ponto critico de uma funcdo f(z,y) é um ponto (x,y) do seu dominio para o
qual as derivadas parciais se anulam,

fx(wvy)zo € fy(xay):Q

ou no qual alguma das derivadas parciais nao esta definida. Os pontos criticos servem
para identificar maximos, minimos ou pontos de sela da funcao.

Para f(z,y) = 222 — 2zy%:
Derivadas parciais:
fo=dz—2¢%,  fy=—day

Igualar ambas a zero e resolver o sistema resultante.

2 2
dr —2y* =0 z
=
—4zxy =0 z=0o0uy=0
Obter os pontos criticos, substituindo os valores da expressao em baixo na equacio
em cima.

<

vl

-Sez=0=9y>=0=y=0
-Sey=0=>x=0

O tnico ponto critico é (z,y) = (0,0).
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