Programa de Calculo, Calculo I, Matematica Aplicada I
Cursos: EC, EEC, TB

1. Capitulo 1: Conceitos de Base.

(a) Aritmética: representacdo decimal, operacdes elementares, fraccoes, taxa

(b)

(©)

de variacdo, percentagens, média aritmética, proporcionalidade directa e
inversa, radicais, logaritmos, operador médulo.

Equacbes e inequagdes: equagdes e inequacdes do 1° e 2° graus, equacdo da
recta.

Trigonometria: tridngulo rectangulo, Teorema de Pitdgoras, razdes trigono-
métricas num triangulo rectangulo, lei dos Senos, lei dos Co-senos.

2. Capfitulo 2: Funcdes reais de uma varidvel real. Derivadas de fun¢6es de uma varidvel

real.

(@

(b)

Funcoes reais de varidvel real: dominio, imagem, gréfico. Polinémios, fun-
¢Oes racionais, fungdes trigonométricas directas, zeros, maximos e minimos
de uma funcdo. Funcdo inversa, funcdo composta. Fung¢des trigonométri-
cas inversas. Funcoes elementares. Sequéncias numéricas, limite de uma
funcdo num ponto, continuidade de uma fun¢do num ponto e num inter-
valo.

Derivadas de funcoes de uma variavel real: taxa de variacio média de uma
funcdo num intervalo, taxa de variacao instantanea de uma fun¢do num
ponto. Funcao derivada, derivadas laterais.Derivadas das funcées elemen-
tares, derivadas de somas produtos e divisdes de funcdes. Derivada da fun-
¢do composta, derivada da funcdo inversa. Derivacdo implicita. Derivadas
de ordem superior.

3. Capitulo 3: Séries numéricas. Integrais de funcées de uma varidvel real.

(@)

(b)

Séries numéricas infinitas, operador Sigma. Séries convergentes e divergen-
tes. Soma de uma série numérica. Séries geométricas, soma dos primeiros
n termos de uma série geométrica. Critérios de convergéncia para séries de
termos positivos: critérios da comparacdo, de d’Alembert e de Cauchy. Sé-
ries alternadas, convergéncia absoluta e condicional. Séries de sinais quais-
quer.

Integrais de func¢des de uma varidvel real: célculo aproximado de areas, fun-
cdo drea A(x) daregido definida pelo grafico de uma funcao f(x) e o eixo das
abcissas, relacdo entre A(x) e f(x). Funcdo primitiva. Integral indefinido de
uma funcao. Primitivas de algumas fun¢des elementares. Integral definido
(de Riemann), Teorema Fundamental do Célculo. Primitivagdo por substi-
tuicao e por partes.

4. Capitulo 4: Séries de Poténcias.

(@)

Polinémios, expansdo de polindmios em poténcias de (x — a). A funcao
sen(x) ndo pode ser representada por um polinémio. Um compromisso ma-
temaético: representar sern(x) por um 'polinémio infinito’. Séries de MacLau-
rin das fungdes sen(x), cos(x), e*. Expansao de funcées em série de Taylor
em torno de um ponto x = g; raio e intervalo de convergéncia. Utilidade
pratica de uma série infinita, polinémio de Taylor. Derivacdo e integracao
de séries de poténcias.
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(b) Férmula de Euler, a 'porta de entrada’ dos complexos na Fisica/Engenharia.
Simplificacdo de integrais de funcées do tipo e?* cos(kx), e** sen(kx), cos(ax)sen(bx)
usando a férmula de Euler. Obtencao simplificada de algumas relacdes tri-
gonométricas usando a férmula de Euler.

5. Capitulo 5. Funcdes de Duas Variaveis Reais.

(a) Funcdes de Duas Varidveis Reais: sistema 3D de coordenadas cartesianas.
Representagdo de um ponto do espaco num sistema cartesiano 3D planifi-
cado. Dominio e imagem de uma fung¢do de duas (n) varidveis. Grafico de
uma funcao de duas (n) varidveis. Limitacdes do grafico de uma funcao de
duas varidveis enquanto auxiliar no estudo de funcées (preponderancia de
métodos analiticos/algébricos). Equacdes cartesianas do plano e de algu-
mas qudadricas. Representacao cartesiana de curvas no espaco. Curvas de
nivel. Representa¢do paramétrica de curvas no espaco. Topologia do plano,
regido do plano, pontos interiores, exteriores e de fronteira de uma regiao do
plano. Limite de uma funcdo de duas varidveis num ponto. Continuidade
de funcdes de duas varidveis num ponto e numa regiao do plano.

(b) Derivadas Parciais de funcdes de Duas e de Trés Varidveis: derivadas parci-
ais de primeira e segunda ordens, Teorema de Schwarz, regras da cadeia.
Derivada direccional de ua funcdo de duas varidveis num ponto. Vector
gradiente. Vector perpendicular a um plano, vector perpendicular a uma
superficie num ponto. Plano tangente a uma superficie num ponto como
aproximante linear da superficie nesse ponto.

(c) Optimizacao de funcdes de duas varidveis.
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