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Funcao Quadratica
f(x) =azx®* +bx+c a,bceR.

Orientacao da Concavidade

Para cima, se a > 0; para baixo, se a < 0 (ver graficos na figura |1} das pardbolas do
exercicio [1)).

Formula Resolvente
Raizes da fun¢do f(z) = ax® + bz + c.

—b+ Vb2 —4dac

ar’ +br+c=0&z=
2a

Sendo as raizes

—b—Vb%2 — 4dac —b+ Vb? — dac

xl = :CQ =
2a ’ 2a
verifica-se o seguinte:
e A abcissa do vértice da parabola, x,, é
1 +x9 —b

Ty = 9 _%7

O polinémio pode ser fatorizado da forma
ax?® +bx +c = a(x — x1)(x — T2);

Se os coeficientes a, b, ¢ do polinémio sao reais, entdo as raizes sdo complexas conju-
gadas;

e Se as raizes sao complexas com parte imaginaria nao nula, o grafico da fun¢do nao
interseta o eixo das abcissas;

e Se as raizes sao reais e iguais (raiz dupla ou raiz de multiplicidade dois), o
grafico interseta o eixo das abcissas num sé ponto;

Exercicio 1. Determinar as raizes. Esbocar o gréafico. Indicar a abcissa do vértice.
Escrever na forma fatorizada a(z — z1)(x — x2).

(a) f(z) = —222 — 22+ 4 (b) f(x) = 32 + 3z — 18
(¢) f(x) =2® — 4z +5 (d) f(z) =227 -2
(e) f(z) = 32% + 122 + 12 (f) f(z) = —2® + 62— 9

Resolucao.
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Funcao Quadratica

o Determinar as raizes.

1+1+38
(a)—2x2—2x+4:0@—w2—x+2:0<:>33:72+<:>(x1:—2)\/(x2:1)

—1+/1+24
(b)) 322 +32-18=02’+2-6=02= 2+ & (r1==3)V (z2=2)

44 /16 + 20

(c)x2—4x+5:0<:>a::7—2+<:>(ac1:—2—i)\/(a:2:—2+i)
(d) =222 -2=0& —2°+2=0r=+V/-1=4is (v = i)V (v2 = 1)

—4+ /16— 16
(e)3x2—}—12x—|—12:0<:>x2+4a:+4=0<:>x:fé(m:—2)\/(332:—2)

—6+ /36 — 36

(f) —1‘2+65L‘—9:O<:>:U:—2<:>(x1:3)\/(:v2:3)

e Esbogar os graficos: ver a figural[l]

e Indicar a abcissa do vértice, x,.

b (-2 1 b -3 1

(@) 20 =50 =—1" =73 B zv=5,=% =72
b —(—-4) _—b -0
(C):L‘v—2a_ 9 =2 (d)xv—Zfa—f_Zl—O
b 12 A
027:7:—2 = = —— =
(€)ov=5.= 5 Nav=5,=773

e Escrever na forma fatorizada.
(a) —22° =2z +4=—-2x+2)(x—1) (b)3z>+3z—18=3(x+3)(x—2)
()2 —dz+5=(x+2+i)(z+2—-14) (d) —22°—2=—-2(x+1)(z—1)

(e) 32 + 122 +12 = 3(x + 2)(z + 2) (f) —2*+62—9=—(x—3)(z—3)

(a) (b) (c)

5 |
/’ 2o
1
/ w \ 5 20 Kj 20
=0 -10 o 10

(d) (e) (F)

a0

[} [-]
. ]
-5 I\
0 5
5 Qa 8

Figura 1
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