Trabalho Pratico #4

Instrumentacgao Electrénica e Medidas

2° Ano Engenharia Electrotécnica

Objectivos
- O presente trabalho visa um aperfeicoamento e adaptagédo genérica a pratica laboratorial de Instrumentagao Elec-

tréonica e Medidas.

- No decorrer deste trabalho os alunos irdo montar um conversor AD de 3 bits de contagem apoiado num conversor
DA de malha R-2R.

- No final do trabalho o aluno deve estar perfeitamente familiarizado com o funcionamento dos conversores AD e
DA.

Material Utilizado

- Osciloscopio

Gerador de Sinais

Fonte de alimentagéo simétrica

- 2 Amplificadores operacionais pa741
1 Cl gates AND 4081

- 1 ClI contador 4029

1 Diodo 1N4148

- 5 Resisténcias 47k
- 2 Resisténcias 100k

- 3 Resisténcias de 2k2

3 Leds de 3 o0ou5 mm

- 1 Potenciometro de 100k

Monte o circuito apresentado na figura que diz respeito a um conversor DA com malha R-2R.
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Utilize as resisténcias 2R=100 kQ e R=47 kQ. Na resisténcia de realimentagdo do amplificador operacional utilize o

potenciometro de 100 kQ de forma a poder regular o Vout maximo.

As entradas do conversor (bits MSB..LSB) devem ser ligadas as saidas (Q0..Q2) do contador 4029. Ligue um led

(em série com uma resisténcia de 2k2) em cada saida do contador de forma a visualizar o estado facilmente.

e Utilize um clock de 1 Hz.

e Configure 0 4029:
o BINARY/DECADE =“1"
o CARRY IN="0"
o PRESET ENABLE="0"
o Alimentagdo de 15V

Em Vout devera aparecer uma tensao proporcional ao estado do contador. Verifique.

Assim, se visualizar Vout no osciloscépio (a uma frequéncia mais elevada, ex: 1 kHz) ira ver uma onda “dente de

serra” descontinua. Mecga a tensao para cada degrau.

28 PARTE (Conversor AD de contagem)

A construgdo de um ADC pode ser obtida através de um DAC (ja implementado na 12 parte deste trabalho).

Monte o seguinte circuito:
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ATENCAO:

Verifique que o diodo esta correctamente ligado. Caso contrario podera danificar a gate AND ao colocar na entrada
uma tensdo negativa. Coloque o contador a zero através das entradas “JAM inputs” e um impulso em PRESET
ENABLE a “1”.

Comece com um clock de frequéncia muito baixa (ex: 1Hz) e verifique que o contador vai subindo o seu estado até

que o valor do DA atinja a entrada analégica. Neste ponto o contador para. E esse o resultado da convers&o.
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Dual-In-Line Package
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