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TRABALHO PRATICO 1
INSTRUMENTACAO ELECTRONICA

MATERIAL

- Fonte de alimentagao regulada
- Osciloscépio

- Multimetro com capacimetro

- Calculadora

1 x breadboard (placa de ensaios)

1 x IC555

1 x resisténcia de 4.7KQ

1 x resisténcia de 47 KQ

1 x condensador 0.1 uF

4 x condensadores de varios valores para teste

OBJECTIVOS

Um condensador electronico € um dispositivo capaz de armazenar energia
eléctrica sob a forma de campo eléctrico. A quantidade de energia acumulada
depende do quadrado da diferenga de potencial a que o dispositivo esta sujeito
(i.e ao integral do campo eléctrico) e de uma constante intrinseca ao dispositivo
designada por capacidade. A capacidade de um condensador depende apenas
da geometria do componente e do tipo de material que constitui o dieléctrico e
a unidade Sl que lhe esta associada é o Coulomb/Volt ou Farad.

Nesta parte do trabalho pratico pretende-se montar e analisar um capacimetro,
i.e. um dispositivo de medida capaz de aferir a capacidade de um condensador.
O circuito proposto, quando acoplado a um osciloscopio, permite obter, de
forma indirecta, o valor numérico da capacidade de um condensador. Neste
caso particular, e dado que um osciloscopio € um dispositivo de ensaio que
permite, principalmente, observar e medir um sinal eléctrico em tensao funcéao
do tempo, o circuito apresentado permite a conversao impedancia/frequéncia
[1], ou seja o circuito converte variagdes da capacidade de um condensador em
variagbes de uma caracteristicas associada a um sinal eléctrico periddico: a
frequéncia.

Nesta parte do trabalho pretende-se que o aluno seja capaz de:

- Identificar os pontos na cadeia de medida onde sao introduzidos erros.

- Calcular um majorante para o erro de medida do dispositivo.

- Validar o valor do erro relativo maximo determinado para o presente método
de medida.
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MONTAGEM LABORATORIAL

Na figura que se segue mostra-se o circuito que deve ser montado na placa de
ensaios. A base do circuito apresentado € o circuito integrado 555, um
dispositivo temporizador integrado extremamente versatil.
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Como se pode observar, o Cl estda montado na configuragao de multivibrador
aestavel, i.e. um multivibrador sem estados estaveis o que significa que o seu
comportamento € oscilatério. A frequéncia com que o dispositivo oscila entre
estados depende dos componentes passivos montados exteriormente. Mais
concretamente referimo-nos a rede RC composta pelas resisténcias Ra, Rb e
pelo condensador Cx.

O fabricante fornece, nas folhas de dados, a relagdo entre a frequéncia de
oscilagcdo e o valor numérico de cada um desses trés componentes. A
expressao funcional é:

144
(Ra+2Rb)-Cx

Deste modo, e observando a equacao, verifica-se que a variacdo de qualquer
um dos seus trés graus de liberdade conduz a uma variagéo da frequéncia de
oscilagdo. Assim, se se considerar as resisténcias de valor fixo, a frequéncia de
oscilacao depende apenas do valor da capacidade do condensador. Neste
contexto, e atendendo a expressao funcional, a partir da medida da frequéncia
do sinal de saida facilmente se obtém o valor da capacidade de um
condensador desconhecido Cx

PROCEDIMENTO
- Comece por calibrar o osciloscépio

- Monte o circuito ilustrado no ponto anterior
- Preencha a tabela que se segue.
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Condensador 1nF 10 nF 100 nF | 150 nF | 200nF

Frequéncia Medida

Base de Tempo (s/div)

Erro relativo da freq.

Valor calculado de Cx

Valor “Real” de Cx

QUESTOES:

1) Considerando como real o valor da capacidade apresentado pelo multietro
determine o erro relativo associado as medicdes efectuadas.

2) Calcule o majorante do erro relativo associado a cadeia de medida.
3) Conclua quanto a precisédo e exactidao do processo de medida. Indique os

pontos da cadeia de medida onde s&o introduzidos erros de medida
apreciaveis e indique algumas formas de os contornar.
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