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Curso:

Unidade Curr.: ‘Instrumentagéo Electronica e Medidas

|

Responsavel: ’Joéo Paulo Coelho ‘ Regime: ‘ ‘Anual’ X |Sem.
|
|

Ficha da Unidade Curricular

Ano Curricular: Créditos:lzl

‘Engenharia Electrotécnica

Docentes: ‘Joéo Paulo Coelho ‘ 1°Sem ‘ X |2°Sem
Legenda: Horas néo —
T _ ensino tedrico Horas de contacto da UC presenciais Horas de Avaliacdo | Totg
TP - ensino tedrico-
pratico . T TP PL | TC S E oT (6]
PL — ensino pratico 100 2 162
e laboratorial
TC — trabalho de 30 30
campo
S — seminario
E — estagio
NT — arientari3n titAria
Nome Dia da semana Hora

Horario de
Atendimento

Objectivos — Resultados da Aprendizagem/Competéncias Adquiridas

No final desta unidade curricular espera-se que o aluno tenha adquirido, entre outras, as seguintes

competéncias:

Estimar erros em sistemas de medida e compreender as suas implicacdes;

Exactidao na instrumentacao analdgica e digital;

Dimensionar aparelhos electromecanicos de medida para tensdes, correntes e
resisténcia eléctrica.

Perceber o conceito de transducdo e apontar transdutores para a medicdo de
grandezas fisicas;

Identificar as principais opera¢es de condicionamento de sinal,

Distinguir e projectar filtros activos e filtros passivos;

Compreender e aplicar as diversas metodologias de projecto de filtros;

Conhecer os diversos tipos de circuitos de Sample&Hold, compreender o seu
funcionamento e funcéo.

Identificar e compreender a constituicdo dos principais conversores A/D e D/A e
conhecer as suas caracteristicas principais;

Compreender o processo de quantificacdo e os erros a ele inerentes;
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Programa Detalhado com Calendarizacao
1. Metrologia e Caracterizagéo da Cadeia de Medida
1.1. Sensores e Transdutores
1.2. Interferéncia e Perturbacdes
1.3. Caracteristicas Estéaticas e Dinamicas
1.3.1.1. Exactiddo, Preciséo e Sensibilidade
1.3.1.2. Linearidade e Resolucéo
1.3.1.3. Erros e sua propagacao em sistemas de medida
1.3.1.4. Tempo de subida, tempo de atraso e constante de tempo.
2. Sistemas Electromecéanicos de Medida
2.1. Aparelhagem Electromecénica de Medida
2.2. Medida de Tenséo Corrente e Resisténcia
2.2.1. Medidas em Corrente Continua
2.2.1.1. Amperimetro DC
2.2.1.2. Voltimetro DC
2.2.1.3.  Ohmimetro
2.2.2. Medidas em Corrente Alternada
2.2.2.1. Valor médio e eficaz de um sinal.
2.2.2.2. Deteccao de Valor Médio
2.2.2.3. Deteccéo de Valor de Pico
2.2.2.4. Deteccao de Valor Pico a Pico
2.2.2.5. Medida da Verdadeiro valor Eficaz
2.3. Exactiddo na Instrumentacao Analdgica e Digital
3. Elementos Sensores na Medicdo de Fenémenos Fisicos
3.1. Sensores Passivos
3.1.1. Sensores Resistivos
3.1.1.1. Potenciometros
3.1.1.2. Extensometros
3.1.1.3. Termdmetros de Resisténcia
3.1.1.4. Termistores
3.1.1.5. Resisténcias Dependentes da Luz (LDR)
3.1.2. Sensores Capacitivos e Indutivos
3.1.2.1. Condensadores de superficie, distancia e dieléctrico variavel
3.1.2.2. Transformador Diferencial Linear (LVDT)
3.2. Sensores Activos
3.2.1. Sensores Electromagnéticos
3.2.1.1. Resolvers e Synchros
3.2.1.2. Sensores Electromagnéticos de Caudal
3.2.1.3. Tacdmetros Geradores
3.2.1.4. Sensores de Efeito Hall
3.2.2. Sensores Termoeléctricos
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3.2.3. Sensores Piezoeléctricos
3.2.4. Sensores Piroeléctricos
3.2.5. Sensores Fotovoltaicos
3.2.5.1. Fotodiodos
3.2.5.2. Fototransistores
3.3. Caodificadores de Posicao
Condicionamento de Sinal
4.1. Conversao Impedéancia/Tenséo
4.1.1. Montagens potenciométricas: Medida de Resisténcias
4.1.2. Montagens potenciométricas: Medida de Impedéancia
4.1.3. Circuitos em Ponte: Medida de Resisténcias
4.1.4. Circuitos em Ponte: Efeito dos Condutores de Ligagéo
4.1.5. Circuitos em Ponte: Medida de Impedancias Complexas
4.2. Conversao Impedancia/Frequéncia
4.3. Amplificacdo
4.3.1. Arranjos Basicos com AMPOP’s
4.3.2. Linearizagdo com AMPOP’s
4.3.3. Fontes de Erro em AMPOP’s
4.3.4. Amplificador de Instrumentacéo
4.3.5. Amplificador Chopper
4.3.6. Amplificador de Carga
4.4, Filtragem
4.4.1. Objectivo da funcao de filtragem
4.4.2. Filtros Passivos
4.4.2.1. Filtro RC Passa-Alto
4.4.2.2. Filtro RC Passa-Baixo
4.4.3. Filtros Activos
4.4.4. Projecto de Filtros Activos
4.5. Conversao de Sinal
4.5.1. Conversao A/D
4.5.1.1. Principio da quantificacdo de grandezas analdgicas
4.5.1.2. Conversdo por rampa de contagem
4.5.1.3. Conversao por aproximacdes sucessivas
4.5.1.4. Conversor “flash”, integrador por dupla rampa e “quad-slope”
4.5.2. Conversao D/A
4.5.2.1. Conversor de resisténcias pesadas
4.5.2.2. Conversor R-2R
4.5.2.3. Conversor com fontes de corrente
4.5.2.4. Erros na conversédo D/A
4.5.3. Especifica¢des gerais dos conversores A/D e D/A

Planeamento das Horas Presenciais:
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Semana | Capitulo
1 Capitulo 1 — 81.1
2 81.2,81.3
3 Capitulo 2 - 82.1, §2.2.1
4 §2.2.1
5 §2.2.2
6 §2.2.2,82.3
7 Capitulo 3 - 83.1
8 8§3.1e83.21
9 83.2.1,83.2.2e 83.2.3
10 83.2.3,83.2.4,83.25e 83.3
11 Capitulo 4 — 84.1
12 84.1e84.2
13 §4.3
14 84.4
15 84.5

Planeamento das Horas Nao-Presenciais:

Semana | Trabalho/Exercicios/Estudo

1 Estudo dos acetatos 1 a 20 do capitulo 1

2 Resolugéo do exercicio n° 5 recorrendo ao MatLab

3 Estudo dos acetatos 22 a 28 do capitulo 1

4 Estudo dos acetatos 1 a 19 do capitulo 2

5 Validar os resultados do acetato 20 recorrendo ao MatLab

6 Estudo dos acetatos 21 a 36 do capitulo 2

7 Estudo dos acetatos 1 a 52 do capitulo 3

8

9

10

11 . : . o
B Tempo destinado ao projecto e implementagédo do trabalho pratico final
13

14

15

Metodologia Pedagdgica

As aulas tedricas serao de exposi¢do oral da matéria complementadas, sempre que se achar

necessario, com projec¢do de acetatos e exercicios de aplicacao.
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No decorrer das aulas praticas proceder-se-a, ndo s6 a resolucdo acompanhada de exercicios de

aplicacdo, como também a execucao de trabalhos laboratoriais. Com isto pretende-se incentivar

os alunos a experimentagéo.

As aulas néo-presenciais pretendem ser horas de estudo dos conceitos introduzidos nas aulas

presenciais acompanhadas pela resolucéo de exercicios de aplicacédo. Este periodo também sera

usado para a execucao do trabalho final de integracdo de conhecimentos.

Avaliacéo

A nota final (F) sera obtida através da seguinte formula:

F=Max{A,B}

O valor da variavel B refere-se a nota obtida no exame final (E) e o valor da variavel A refere-

se a média ponderada da nota do exame final com a nota do trabalho laboratorial (L) segundo

alei:

A=0.4*E + 0.6*L

O desempenho laboratorial sera avaliado com base num projecto final a realizar fora do horario

lectivo.

A aprovacéo final a disciplina requer uma nota final superior ou igual a 9,5 valores.

Cronograma dos Trabalhos Praticos e Momentos de Avaliacao:

[Ainda a definir]
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