6.1 Arranjos (arrays)

Até ao momento apenas se trabalhou
com numeros escalares.

Em LabView um arranjo (array)
consiste numa colec¢ao de elementos

B todos do

tipo.

Que complicado...
Valha-me D. Afonso
Henriques!

T
= LabVIEW
Os indices sao numerados de a

onde se refere ao numero de
elementos do array.

os elementos sao
acedidos pelos seus

Formas de onda sao normalmente
armazenadas em arrays.



Quando se cria um arranjo é necessario atribuir-lhe um tipo de dados. Assim devem
efectuar-se dois passos:
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6.1 Arranjos (arrays) = LabVIEW

-  ISHEEEESRSEEESRSESEERSE 0|
! <21 Contraols
E}Ehress L4

(a) Seleccionar controlo numérico

D - (b) “arrasta-lo” para dentro
2 | =1 Mumeric Cantrols .

Num__Ct_':l?‘ . Murneric Conkral ' do Ob]ECtO ARRAY
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6.1 Arranjos (arrays) E% LabVIEW

AL i 4 N
0 Entre outras formas, o
array pode ser
preenchido elemento

a elemento...

]

I

(
Utilizando o “rato” a capacidade do

array pode ser alterada para acomodar

mais elementos...
\_ y,

I:II:II:IE
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B R s

6.1 Arranjos (arrays)

Apresentacao do conteudo de um vector num grafico.

Waveform Graph Eh:'t.':' m I

amplitude

AN MEE

Afinal isto ndo tem nada que saber...
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6.1 Arranjos (arrays) Ej LabVIEW

Aceder a elementos num vector.

Introduza o seguinte ARRAY no

L1
=

diagrama de blocos...

8 Acrescente o objecto “ “

La
i
1}
=
[}
o

‘ <:1 Functions “

41 Programming Measurement 1) 9
At ay Instrument /O 3
» 3 ¥ o ;
_ ™ [ ﬂ. Wision and Motion ]
| 1 Array : H | L | Mathematics 3
e At Ay Arraye  Cluster, Class...  Signal Processing ¥

m - @ B @_@ﬂ ; . - Daka Communication 3

: e = . ivi
= = 12 =L o [2) _ Connectivity 3
firray Size Index Arraye Replace Subset Insert Inko Ar... Delste From ... Boolean String {Control Desiqn & Sirmulation »
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6.1 Arranjos (arrays) Ej LabVIEW

INDICE
acrescente um 2
g N R
}{/‘ I:I.-" "\4
£
1,,|»_' JL.__..,EI—"!.“_'T]'?I!E : :
N g O “knob” sera responsavel por definir o indice do

. e hoioar elemento a aceder e o valor do elemento
Make Type Def. ’ . « 7

1 apontado por esse indice ira ser apresentado no
“Numeric Indicator”.

Description and Tip...

Creakte 1 4
Replace b Y
i
Data Cperations 3 2 ,")&‘J!ﬂ-‘-'-
Advanced b ’

Fit Control to Pane
grale Object with Pane

Representation

Data Enkry...
Display Format. ..

Add MNeedle
Scale 3

Text Labels

Properties




6.1 Arranjos (arrays)

WALOR

DEL

Efectuar as seguintes ligacoes e

testar........

Questao: O que acontece quando se

)| tenta aceder a um elemento do
vector que ainda nao foi definido?

Elementos que
estao fora-de-jogo?



6.1 ARRAY de STRINGS  FTET\Y/[a"")

TR B %émhl
Express »
4 ’ e o . el f |
E possivel definir ARRAYS de outro tipo de o | 4 = T
Murn Chrls Buttons Text Chrls String Control
dados ou até objectos. w9 | m e W
Ufser Ctrlls Rium Inclls LEDs Skring Ctrl Texk Ring Menu Ring File Path Ckrl
= ; TMS Grap;t... ‘
User Controls 3
Criar um array de strings é semelhante a A

criacao de um array numérico:

-
A A

f (1) “drag qna drop” sobre o objecto ARRAY no diagrama de
blocos. .7
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6.1 ARRAY de STRINGS  FTET\Y/[a"")

12 Introduzir uma sequéncia
de 8 nomes masculinos.

22 completar o programa de acordo com o
esquema em baixo...

POSICAD MOME

41
Jo

.l alio
~Joao

=3 Bl [ a ] [
E. Y = i1 E =]
= B=. ﬁ.\_ =

s ;

POSICAO
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6.2 ARRAYS no FRONT PANEL

= LabVIEW

Até ao momento os ARRAYS foram considerados como CONSTANTES no diagrama de

blocos.

Alternativamente podem ser considerados OBJECTOS no

No “clicar” com o botao
direito do rato e aceder ao objecto
ilustrado na figura ao lado...

A cor indica que o ARRAY deve
ser inicializado!
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2] Controls
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6.2 ARRAYS no rrRonT PANEL £ > P10/ (R}

Inicializagao com

Implemente e

Arra Array 2 H
: ;:ﬁ E ; teste o segulnte
e Bier programa...

A
:-;IZI
i
lin
j%ﬁfn
Jlo
1o
i
]:IZI




6.2 ARRAYS: operacoes ¢>4F.)\'/ ("'}

Algumas operagoes elementares que podem ser realizadas sobre ARRAYS:

NUMERO DE ELEMENTOS:

Array Size

POSICAD MOME
9-!] Jodo

Mimero de reqgistos

DEL

Mdmero de registos
= He et

e

POSICAD

iz

3
21513| =2 0O "L................................
Sk
v
.




¥ g , .
B8l ARITMETICA ENTRE ARRAYS NUMERICOS




Add Subtract
Increrment Decrement

> o>

Absolute Yalue  Round To Ne...

[ >
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==

Mumeric Cons,.,
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Add Array Ele...

Round Towar...

¥
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Multiply Arravw...

7

Round Towar...

X7
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C:Ail

Random Murm, ..
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|
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Compound Ar... Data Manipul. ..

2
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=

L
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User Libraries 3
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6.2 ARRAYS: operacoes ¢>4F.)\'/ ("'}

Modifique o programa anterior de modo a poder ser calculado
automaticamente a média de um ARRAY de dimensao arbitraria

Desenhe um programa capaz de calcular o desvio padrao de um ARRAY

Alterar um elemento

array

\[3
Dieen L@+@ aubpUt areay




WINNCEN,

6.2 ARRAYS: operagoes

Adicionar um elemento

oubpuk array

I T I W I (O

—|
(8 [ aukput array
B ‘ \E_'
. E* ToEL

=[5

Remover um elemento

oubput array

gz
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7.0 SUBVI's = LabVIEW

éum (instrumento virtual) utilizado “dentro” de outro

A utilizacao de SUBVI permite:

Tornar mais facil a leitura e a depurag¢ao de um
programa;

Possibilita a reutilizacao de elementos de cddigo ja
desenvolvidos.

Sera que vou conseguir entender
esta estoria de SUBVI’s?

podem ser “aninhados” em numero arbitrario (VI’s dentro de VI's que ja envolvem
outros VlI’s ...)




7.1 Construcao de SUBVI'sE > IF:1\'/|a")'A

SUBVI capaz de calcular a média de trés valores.

Construir o programa...

EMTRADAS
"

y—
ki

i
-952

®_ meida.vi Front Panel

(opcional) Atribuir um icone ao programa...

File Edit “ew Project OQperate Tools  Window  Help

13 Z
SAIDA
MECTA @
2

MEDIA

[{=]

| File Edit Wiew |

1 gﬁ
HIH YI Properties
|

<o

o> &= @Im | 13pt Application Font |« ||Emv ”T[IE" ||g..| S

Find All Instances
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B R s

7.1 Construcao de SUBVI’s

E. Icon Editor
Eile Edt Tools Layers Help

Programa de desenho de

‘ Templates | Icon Text || Glyphs " Layers |

icones...

Category
= Library

<o Frameworks
By VI

‘.. Framewarks

Filter templates by keyword

\
— =

|

|

]

®! Icon Editor

Elle Edit Toaols Lavers Help
Templates | Icon Text || Glyphs li Layers |
Category Filker termplates by keyword
= Library ‘
{ e Frameworks
&y VI -
ww - Frameworks E — F
i
RiD & 31
””””” G0 meal
8| :

Boa tentativa...mas o
meu sorriso é mais
gracioso....
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7.1 Construcao de SUBVI'sE > IF:1\'/|a")'A

atribuir sinais de entrada e saida...

SE|ECCi0nar no “ —_ : Eile Edit View Project Operate Tools  Window  Help
a topologia que mais se adapta | YIProperties : IEI|I.H;||5* + |13pt Application

Find All Instances

a0 programa. Add Terminal
T Remowve Terminal
~ . . e N Patterns
Por convencdo os terminais mais a e — — i
esquerda sao associados a “ " e os e i j: TT1H
ip Yertical — [ — L
terminais mais a direita sao associados as Disconnect All Terminals | — \ = T
“ ” Disconnect This Terminal ] |_ :: BE ]
This Connection Is Fl O [T] | | [T []
; H [ —I__ [ H —I_: H H
- :.D1|.323_ il 5 g J__: ] a ]
HE [ [ 011 0O u u
E|g-! Search .y @\!tﬁ . ( ._ : : ] E : : g_“g ; i
A‘ ‘J'J ......

A A
i

E normalmente considerada boa pratica escolher um padrdo de terminais que possua mais pares entrada/saida

do que as necessarias de forma a contemplar possiveis alteracdes no SUBVI. -




7.1 Construcao de SUBVI'sE > IF:1\'/|a")'A

Atribuir terminais aos “controlos” e “indicadores”

= Iy _{
:“g"! Search 3 | l_| @ :Hgﬂ Search <\ I@! @ o :“gﬂ Search 4, | Q
~—rt & ]
ENTRADAS SAIDA ENTRADAS SAIDA
B MEDTA s MEDIA
Qiu i ;};D o
I H
Ar— o
< z
SEIECCIONAarno | seleccionar no “ ¥ O terminal recentemente
a 14 d

um
dos terminais disponiveis
(o terminal passa de
“branco” para “preto”)

" qual o =4 associado passa a

indicador/controlo a apresentar a cor laranja.
associar a esse terminal
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WINNCEN,

7.1 Construgao de SUBVI’s} >,

—iremat BLFle  Felit Miew Project Operate Tt

Cada terminal associado pode ter um

- ———— 1| V¥IProperties - i
ﬂ *| Search 4 I ? |I:: Find &l Instances ] @IEI E " ..
-— de trés modos distintos:
| erminal
| Remove Terminal e N ecessa’ ri (o)
- l Patterns »

EN;RADAS ;‘E’é?: | Raokbake 90 Degrees C Recomendado

A : | Flip Horizantal .

9‘30 o l Flip wertical OpC|Ona|

; ‘r‘ {1 TR | Disconnect All Terminals ‘

5)2'3 | Disconnect This Terminal

4

Aspecto do “ " apos
todas as entradas e saidas serem e
associadas a um terminal... e s

é}tu 0
.
z

J?.Il.. FI— i
° 97




7.1 Construcao de SUBVI’s

& LabVIEW

(opcional mas recomendado) documentar o programa ...

“click” no botao direito do rato sobre “

a“ 14

ENTRADAS saiDa
3 MEDIA
G 0
¥

Na janela “VI Properties” escolher em Category o item “

“ | ¥ Properties

meida, vi

_urrent revision

” ou sobre o icone e seleccionar

Categary General

MMMMM

@ Edit Icon. ..

Lacation

&

Saurce Yersion
11.0

| e

[]5eparate compiled code From source file

[

List Unsaved Changes. .. ] [ Reewision History ...

[ QK ][ Cancel ][ Help

]
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B! VI Properties

Cateqgary | Docurnentation w

Y1 description

Caloula a média de trés valores %, Y e 4

62

[

Help tag Help path

Browse. ..

£ Tools  indow

pplication Fank | ./ Shaw Can ! Zhrl+H
1
[ o J[ camcel J[ hHep ] Lock Context Help Chrl4+-Shift+L

< |

LabWIEW Help. .. Chel+7
Explain Error, ..

Help for This ¥1

Jperate  Tools  Window Help

E|hu|lﬁ": 3 | 13pk Application Fork |~ HE meida.vi

ﬁ 6 N Find Examples...
7 Find Instrument Drivers. ..

Calrula a média de trés Web Resources, ., o

walores ¥, ¥ e 2

Ackivate LabwIEW Components...
Activate Add-ons, ..
Check for Updates

Patents...
About LabWIEW, ..
& 929

MED A




WINNCEN,

7.1 Construcao de SUBVI’s

nmma d

IT[;ﬂ Functions %Searc_ﬁ
Express
o) T
12 5o == »
LLM: =
Input - Sigr;al .ﬁ.nal',;sis Output.
. s — [:e:z"
~ B8 kd]  re
Sig Manip Exec Contral — Arith & Cu:um.par
Fawvorites
ser Libraries

MEDIA
E

Select the VI to Open

Procurar em: | @ Ambiente de trabatho ~ ‘ €] 0 .
m 3 0s meus documentos (CMatrizes
L@ 4 O meu computador IIMODEM
Os meus "jOs meus locais na rede [)Motor passo-a-passo B Untitled 1.vi
documentos re.. | | Acetatos CET )08 Meus Artigos
T —q | [ChArtigos paraLer (C30s Meus Livros
E () Artigos_Pedagogicos |[C)programadar PAL
Ambierte de | | Arthristmas [IRONAL
trabalho | Z)Boatstrap 1)5nipett 4 Latex
. |Ccatalage I 50ftComputingElsevier
J ICCPLD ilir 15y S0zEnd
T IZ)Diag, Sons Torax =0T
documentes. | [GDIEM [0 Teachers Pet
|5 Journal Bearings ) Teoria do Cans
g! [C3)LA3200 8 4800 Instruction Manual (5 Tuorial_IM_0K
L IC)Livro Micro PIC S)vBA
cugpn;?:dur ICILIVROS (i - Tutarisis
ICIMATLAB Iﬁ, limitcharactersLy2010, vi
| & | £
Os meus l0cais | e do ficheio: |mad\a vi il ‘ [ 1k J
na reds
Ficheiras do tipo: |A\I LabiIEW Files [* vim.ctl" vit™ oft." bvclass " Ivse.”. ‘ [ Cancelar ]

File Edit Wew Project

PRISN..

HMEDIA
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7.1 Construcao de SUBVI'sE > IF:1\'/|a")'A

Criar um a partir de um excerto de um digrama de blocos...
Considerar o seguinte VI...
AMOSTRAS
AMOSTRAS DESVIC PADRAO : = DESVIO PADRAD

P

DE

T
.ﬁm A
1
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Seleccionar a frac¢ao do AMOSTRAS
diagramadeblocosque i "_"—"—'—————————| DESYIC PADRAC
se pretende substituir. T T :

B Untitled 2 Block Diagram *
File B8 View Project Operate Tools Window Help

Undo Mave Chrl+2 plication Font | q,! search ‘J\ | .
Redo Replace Chrl+Shift+2

Cut Chrl+

Copy Chrl+C

Paste Chrly

Remove From Project

Select Al Chrl+-a

Make Current Yalues Default
Reinitialize Yalues to Default

e e e e e e e o]

Cuskormize Contral, ..

Import Picture to Clipboard. .. L
Set Tabbing Order... '
Remaove Broken Wires Chrl+B

Clean Up Selection Chrl+U

Remave Breakpoints from Hierarchy
Create VI Snippet from Selection

o 2 DESYIO PADRAD
Create Subvl

= g =
~ iy fiz3]
Disable Diagram Grid Alignment Chrl+# L i b =
Align Ttems Chrl+Shift+4 e
Distribute Items Ctrl+0 Teel
WI Revision History. .. Chrl+y
Run-Time Menu...
Find and Replace... Chrl+F
Show Search Results Chrl4-shift+F o“ ”
L]




7.1 Construcao de SUBVI'si >4 IF:1\"/(2"\'A
B

2B

H

~

Deo Gratiasg... Estou sem
palavras....
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7.2 EXxercicios

: Construa um SubVI capaz de calcular as quatro operagoes aritméticas
elementares entre dois vectores (o produto e a divisdo dizem respeito
ao produto de Hadamard entre os dois vectores ou ente um dos
vectores e outro obtido a partir do inverso dos elementos do
segundo)

: Utilize o SubVI desenhado anteriormente para calcular a seguinte
sequéncia de operagoes entre os vectores V1, V2 e V3:

(V1+V2*V3)/(V4+1 )
L i, O VD,
: Construa um SubVI capaz de gerar um numero aleatorio entre
e

104




8.0 Estruturas de Controlos>1F:1\'//a",'A

e Para além dos controlos, indicadores e VI, um diagrama de

blocos pode também conter sequéncias para

B o suporta, entre outras, as seguintes estruturas de
controlo:

— Ciclos
— Ciclos
— Estruturas condicionais

Afinal o LabVIEW é que é
o SPECIAL ONE
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8.1 Ciclos

Utilizam-se sempre que se conhece, a partida, o numero de ciclos
a executar.

L3
I 51 Programming Measurement IO »
Y ~Inskrument Tf 3
N | | ane ‘E * vision and Mation 3
-E;] Structures @. | ‘D. Mathematics 4
For Loop Skruckures Array Cluster, Class... |Signal Processing 4
| I = = 4 I- E Diata Cammunication >
oE=H H@ E> Cannectivity »
For Loop# ‘Wwhile Loop  Timed Structu,.,, Mumeric Boalean: String Cantrol Design & Simulation »
Foat H 020 | ' ’ | ’
. [ @ . Express 3
Case Structure  Event Struckure  In Place Elem... Comparison Tirning Dialog & User, ., ] -
| 4 | ' k | i =~ 1 |
n | Input Signal Analysis Cutput
L ! B 3 R [ I?-> E'F' M
Flat Sequence  Stacked Sequ. .. File T/C Wavelorm Application C... | Iﬁ! @ I -
— ;®> -’ = =] _ = = ¥
veFi)| | .P (| é Sig Manip Exec Conkrol  Arith & Compar - |
L 1 | =
; ! 3
Diagram Disa... Conditional Di,..  Formula Node wnchronization Graphics & So... Report Gener. ., Addans /1
Favorites 4
EI I&I ! User Libraries b -t el
| Tl
Shared Wariable  Local Yariable  Global Yariable i Select avl...
" | 2
| D\b | S
o0 | Change visible Palettes. .,
Decorations Feedback Mode
: - . [i]
e ’
' 4
s £
' .
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8.1 Ciclos HMMEW

Um ciclo possui dois terminais:
Terminal de contagem. Cédigo que deve er

executado repetidamente
(subdiagrama).

Mumeric
19

Murmneric

Terminal de iteragdo.
> Execute com Highlight Execution ligado




8.1 Ciclos tuneis

O ciclo é frequentemente utilizado para inicializar ARRAYS.

O programa indicado
ao lado preenche um

¥4 ARRAY com os
numeros inteiros de 0 a
9.

: : M= b W
(013 permitem a passagem de informacao atravé
do ciclo.

Um tunel pode possuir a indexagao automatica

108
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8.1 Ciclos tdneis ELabVIEW

Quando a se encontra o

valor calculado num conector é enviado através do
tunel em cada iteragao do ciclo.

[Auto-Indesxed Tunnel]

_‘th K M
Quando a indexagao automatica se ‘I

Disable Indexing
encontra o valor calculado num : mJ ST
conector é enviado através do tunel Hled e :

Create [

apenas apos a conclusao do ciclo.

Properties

Na primeira situacao a saida do tunel é um

e na segunda a saida é um




8.1 Ciclos tuneis

Ovalorde (numero de iteragoes do ciclo) pode nao ser explicitado no caso
de se enviar dados, por tunel, para o interior do ciclo.

0
0.6
0.5 |
0.9 |

Quando a indexacao se encontra ACTIVA no tunel de entrada, o valor de N é
admitido como sendo igual ao numero de elementos do ARRAY.




Exercicios

: Construa um VI capaz de preencher um vector com os primeiros 100
valores da funcgdo:

f(i)=sin(pi*i/100)
onde i é um inteiro de 0 a 99

: Repita o mesmo exercicio mas agora o valor i deve comeg¢ar em -5.
Para além disso um graflco da fungao deve ser tracado.

: Construa um VI que preencha um ARRAY numeérico com 10 valores
aleatorios inteiros entre 1 e 49. (sugestdo: utilize o subVI que
desenvolveu para o exercicio 15)
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WINNCEN,

8.1 Ciclos aninhados

E possivel colocar ciclos no interior de outros ciclos

N

| N
Waveform Graph Flot 0 m l |

0.9

0.8
0.7

|

| |
iy |-|J:.J_.,,l |_|,,.,_|_,I,Ill b4 |

“-'h,u,-,_.

|

...utilizar esta estratégia para preencher ARRAYS multidimensionais...

Array
.'3” 0.11840; 0.22212_'[0.12??1& 017132 0 . N
;, 0 |0.64563¢ D.9485?C§10.6?653‘.:’f 0.452557 0
0.08234¢ |0.97054¢ |0.76290¢ |0.51585] O
|0.27163¢ 044361 |0.50824¢ J0.17526¢ 0 et
[E=]
fin 0 0 0 0 Cl | ]
) B g L
g
I
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. Registos de
8.1 Ciclos Deslocamento

Frequentemente existe a necessidade de se utilizarem valores calculados
numa iteracao anterior do ciclo .

O modo de aceder a valores passados consiste na criagao de registos de
deslocamento ( ).

EXEMPLO: : o [ g

PASSADO

FRESEMTE PASSADO
i T T PR T

£ £y

PRESENTE

Execute com Highlight
Execution ligado
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8.1 Ciclos Do e & LabVIEW

Podem ser adicionados um numero arbitrario de

AMNTEPASSADO
(o) -1 fizs]
... Ou entao um | =
= = | PASSADC
com profundidade superior a |B AR e aRe =+ = =
- ; bt ’u i ;_a..... . = | 123|
1 5:9 8 i | CEL
| =1 =
PRESENTE
PRESEMTE |
qé-_d il N ! ﬁl:z:a".
7
PASSADCY PASSADO
DE
AMNTEPASSADO E AMTEPASSADO
uﬁ?s'é
LInel

AMTE-ANTERASSADC

& AMTE-AMNTEPASSADO

LE PRESENTE

DE
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8.1 Ciclos Do e & LabVIEW

(013 podem ser inicializados com valores diferentes de 0.
EXEMPLO:

e . FRESENTE
oo e . N
PASSADO PASSADO
1= | S

AMIEERSOREL, L 2 :—‘ ANTEPASSADO
..i? —z I—

1.23]
ANTE-AMTEPASSADOD LE
_‘-.E:: R FEAL R AERFIL S P ANTE-ANTEF‘ASSADO

1.231

LioE PRESEMTE
DE
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8.1 Exercicios

: Construa um ARRAY bidimensional, utilizando ciclos , como
seguinte aspecto:

2 2/7,
: Faga um VI capaz de apresentar num ~0s k primeiros numeros
da sequéncia de : LI~

O valor de k deve ser introduzido pelo utilizador a partir de um

e deve ser superior a 2.
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