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*GRAPHE DE COMMANDE ETAPE-TRANSITION

Estabelecido em 1977 pela “Association Francaise pour le
Cybernetigue Economique et Technique”

«Estrutura GRAFICA utilizada para representar um algoritmo
de controlo.

eImplementacao de projectos mais complexos
*O GRAFSET é uma filosofia que envolve:

- ETAPAS << ACCOES

- TRANSICOES << RECEPTIVIDADES
ETAPA

«Compartimentacao do processo de controlo

*Representacdo por um quadrado numerado
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*Uma etapa pode estar activa ou inactiva (uma etapa activa é

v‘.v‘- 'v‘ \ ll ‘-v‘.l\lv‘.

assinalada com um ponto na parte inferior d umerac;ao)

A cada etapa estdo assocladas accoes. As accoes sao
executadas enquanto a etapa esta activa e controlam as
saidas.

«Cada etapa pode controlar varias accoes separadas por “;’ ou

*As e tapa s activas, apos inicializacao, sao assinaladas

rllnl nAN ncmlr\nnnnn
Uupniv NAO O Seu contorno.

TRANSIC@ES

*As etapas estao separadas por transicoes
*Definem a forma como se evolui entre etapas

A cada transicio esta associada uma condicao logica 2
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Esta condicao e designada por RECEPTIVIDADE

A evolucao requer: Etapa anterior activa e a receptividade
seja verdadeira, 1.e. ‘1’.

A receptividade pode ser formada a partir de operacoes
logicas entre variaveis.

REGRA

Uma etapa e sempre ligada a uma transicao e uma transicao
e sempre ligada a uma etapa

DISPARO DE UMA TRANSICAO

O disparo de uma transicao provoca a activacao das etapas de
saida e a desactivacdo das etapas de entrada.

#1 Todas as transicOes disparaveis sao imediatamente
disparaveis
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#2 TransicOes disparaveis simultaneamente sao
simultaneamente disparaveis

#3 Quando um estado tiver de ser simultaneamente activo e
Inactivo deve manter-se ACTIVO

SEQUENCIAS SIMULTANEAS (n6 AND)

1 2 3 numeracao dos estados
11 21 nt
—t1 + |
12 22 |
nm
4 5 23

O disparo da transicao apenas se faz sse as etapas 1,2 e 3
estiverem validadas E a receptividade de t1 for verdadeira
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SEQUENCIAS ALTERNATIVAS (n6 OR)
i1 +ti2 . L tin

Tto1Ttoz - fton

O estado ficara validado se qualquer das receptividades
assocladas a ti ficarem verdadeiras.

EXEMPLOS:

1 1
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|
O

onceitos Complementare:

(.D

Accao Condicional

I

i~ alF b

I

A accao a so sera executada se:

- A etapa i estiver validada

HE :

- A condicao b for verdadeira

A

Nota: Definicdo da variavel X

A variavel Xi é uma variavel booleana com valor l6gico ‘1’ sse
a etapa 1 estiver validada.

@&I[R
S
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(1) Transicao Temporizada

I

5

-LTIXSH min
(2) Accao Temporizada

T

2 —qalF T/X2/3s

I

-> Cooperagao entre Processos

HEE

A

N/~ Possibilidad_er de utilizar o estado como receptividade
5
@ -L t1 + X1 14
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-> Accao de Diferenciagao

HE N oE

i

-t

EXEMPLOS:
EXEMPLO 1

HE E'

Uma maquina de furar deve funcionar durante 10 segundos
findo os quais so deve aceitar novo pedido passados 15
segundos. Desenhe 0 GRAFCET associado ao sistema.

A

ON - bot&o de pressao para o inicio da sequéncia

GII

M — variavel de estado da maguina 3
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R

1

-TON

2 —[M='1' J

- T/X2/10s

3

- T/X3/15s
EXEMPLO 2:

ApOs pressionar o botdo de pressdo ON os
motores M1 e M2 entram em funcionamento

O motor M1 para durante 10 segundos apos ¢
fim de curso BAIXO ficar activo findo os qui
0 motor M2 péara e o motor M1 inverte o
sentido de rotacdo fazendo a maquina subir.

O processo termina ao atingir CIMA

vl

M2

b - i

CIMA

L
BAIXO
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Do GRAFCET ao LADDER

SET

200.00

SET

2000

RZET

200.00

SET

200.02

RZET

2000

exemplo #1 First Cycle ..
*Cada estado €

representado por

um relé interno

*A passagem para —+—*
um novo estado

Implica a

Inactivacao do

anterior o

ZET

200.00

RIET

200.02

et

Bit

Set

Bit

Feset

Bit

Set

Bit

Feset

Bit

Sel

Bit

Reszet

Bit

10
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receptividades

GII

0.00
| | |
L DIFUM3) || Ditferentiate Up
Dt Bit
200.04
| |
Tind Timet
ooon Timer number
M Set value
200.02
| |
Tind Timer
oo Timer number
#ﬁ Set value
- ~ Ve
actualizacao das saidas
200.04 10.00 |
| | s

W
EMD0T) J Endl

11
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Exemplo 2

ok,
ok,
Wark,
Wark,
Wark,

10.00
10.01

Bl

Bl

0.0z
10.02

BoOL

* BALLO
* BROCA
vOCIMA
*don

BoOOL

0.01
200,00

BOOL

Wark,
Wark,

0,00

BOOL
BOOL

o]

CET

P_Firast_Cycle
||
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10
First Cycle F...

200.0

SET

200

SET

20002

RZET

200

200.03

Tik000
1|

SET

20003

RSET

20002

SET

200.M

RSET

20003

Set

Bit

Set

Bit

Reset

Bit

Set

Bit

Reszet

Bit

Set

Bit

Rezet

Bit

12
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200,01 M, i
| | L1 .
200,02 B
| | T
1 | A
200,03 BROCA
| | Y
1 | A
200,02
—]
M
| |
DIF U )
A0
200.03
| |
P TiM
oo
#1000

Ditferentiste Up

Bit
Timer
Timer numkber

et value

13
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Exerciciol

CARGA

,_‘\_|

DESCARGA

14
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D1
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T v

C1

al

Cl cP —n_ m=
—_— o —_—0 O—
CTD
| | |
| | | D=
U -
vV v\
T T cz
bl b2 =2

15
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Exercicio3

e

{ﬂuldm B / /
“.*—:?“
/ S } /

,ﬁﬁ’ Cilindro A_
e
o

16
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Cl_recIF S_C1_a
C2_recIF S_C2_a

+DN — CNT=4

KEEP

-~ PECA_POS

3 C1_ext
CNT<=CNT-1

LS C1 b

4 —{ C1_rec ‘

—S C1_a

— CNT — CNT

6 —{ C2_ext

~s C2.b

17



